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{54) ~ Verfahren zum gélettenlos’eh, \ierlustarmen Spinnen von hﬁherwerﬁgen Regeneratfasern -

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Modifizierung des Einbadspinnverfahrens und ermégiicht die Produktion
von zwei sich einander bedingender Fasertypen (Woll- und Baumwolityp) von hoher GleichméBigkeit bei giinstigen
Rohstoff- und Energ:everbrauchen Es wird die Aufgabe geldst; aus atkaliarmen Vlskosen verbesserte
Regeneratfasern zu erzeugen, indem wenig gereifte Viskose héherer Zellulosekonzentratlon in Spinnbéder mit wenig
(Wolityp) bzw. viel (Baumwolltyp) Zinksulfat durch Anwendung von Viellochdisen bei germgem Verzug versponnen
und sofort einer reaktionshemmenden; gestuften Behandlung unterzogen wird. Die Verstreckung erfolgt in einem
Plastifizierungsbad, wobei beim Baumwolityp das in der’ Regeneneranlage eingesetzte Wasser verwendet und nach -
Passieren der Kabelwasche in das Spinnbadsystem geleitet wird. Das aus den Regenerieranlagen des Wolltyps

_ anfallende Wasser wird in den ersten Nachbehandlungsstufen verwendet. Der Einsatz von Viskosemodifikatoren wird
auf Grund der reaktionshemmenden Behandlung: reduziert. Durch alkalisch-oxidative Aufschwemmung mit
nachfolgender Sauer-'und Neutralwésche entfallt die Entschwefelungsstufe. Fig. 1 ’
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Titel der Erfindung

Verfahren zum galettenlosen, verlustarmen”Spinnen von
héherwertigen Regeneratfasern

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahrén'zur'Modifizierung
des'Einbadsbinnverfahrens und ermdglicht die Produktion
von Fasergespinsten hoher GleichmaBigkeit.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

. b

@bie'Herstellung von Regeneratfasern nach dem'Einbadé und
Mehrbadverfahren ist bekannt (J3hrling, Die Herstallung
der Zellwolle und Kunstseide - Fachbuchverlag Leipzig
1957; K. Gotze, Chemiefasern nach dem Viskoseverfahren =
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1967).,
Das Einbad=~Spinnen ist das am h&ufigsten angewendete Ver=-
fahren, weil auf Grund der einfachen Maschinenkonstruk;
tion eine leichte Bedienbarkeit gegeben ist, durch den
Einsatz von Spinnbidern hoher Schwefelsdure- und Natrium=
sulfatkonzentration bei Spinnbadtemperaturen von 46 -
54 °C auBerst produktive Leistungen erzielt werden und
die Fasergespinste in vielen Anwendungsgebieten den An-
forderungen der Textilindustrie entsprechen (K. Gdtze, .
Chemiefasern -nach dem Viskoseverfahren, Bd 1, S, 6867;
Bd. 2, S, 856, DD-PS 118 130).
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“Von qualltatlvem Nacnte11 ist jedoch, daB am Ende elner
Einbad-Maschine, also am Hauptkabelabzugsorgan, ein un-
terschiedlicher Regenerierzustand der Einzelkabel vor- :
.llegt da die Entfernung der ersten Splnnstelle zum
F_Streckwerk ein mehrfaches der Ehtfernung der letzten
Spinnstelle betragt. Somit sind keine Voraussetzungen
gegeben, einse optlmale Plastiflz1erung und Verstreckung
durchzufithren, da der zu hohe Gammawert-Abbau (Gamma=-
wert: Anzahl Mole C82 auf 100 Mole CSH1005) der am wei-
testen vom Plastiflzlerungsbad entfernten Splnnstellen
zu Kapillarbriichen beim StreckprozeR fiihrt,’

Die Reaktiqnshemmuﬁg;,beispiélsweise durch Einsatz von
v Modifikatoren;'zinksﬂlfatreichen'Bédern, oder die Ab=~
kihlung des Hauptkabels fithrt immer nur zu einer gene- -
rellen Verlangsamung des Gammawert-Abbaus. Die eigent=
liche Egalisierung, d.h. die Elnstellung des Zersetzungs-
grades in engem Toleranzbereich gellngt nlcht. (DD=PS

71 332) ' : o

Beim‘Méhrbad-Spinnverfahren zur‘Hersfellung hochwertiger
Regeneratfasern wérdenudiase Nachteile in der Form auf=
gehoben,’daB nur wenige, bis maximsl 8 'Eiﬁzeikabel die
Zumeist untarhalb 40 °c ersponnen werden, zu einem Teil-
kabel vereinigt und zw1schen Galettenpaaren in einem 2.
Bad bei Temperaturen von 85 = 95 OC verstreckt werden.,
Mehrere solcher vorbehandelten Teilkabel ergeben das
Hauptkabel welches am Maschinenende vom Hauptabzugsor-
gan aufgenommen und der waiteren Behandlung unterzogen
wird (K. Gotze, Chemiefasern nach dem Viskoseverfahren.
Bd, 1, S, 670, Bd. 2, S. 857; BE-PS 586 365, BE-PS

’581 631, JA-A" 14565/60 JA=A 168/52)..

- Die Anspinntechnik nach diesem Verfahren ist jedoch er-
schwert, der maschinentechnische Aufwand und der Platz-
bedarf sind hoch, Auf Grund des Erfordernisses, die
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Einzel- bzw. Teilkabel in einem hochplastischen Zustand in
‘das 2. Bad einzufithren, muB gegeniiber dem Einbad=Verfahren
bei redu21erter Spinngeschwindigkeit gearbeluet werden. .
Beim Einsatz von Regenerieranlagen fir Faserkabel mit der
Ublichen Nachbehandlung durch Neutralwasche und Entschwe-
felung entstehen Nachteile durch wenlg aufgeléste Faser-
stapel.

Ziel der Erfindung -

Das Ziel der Erfindung besteht darin, Regeneratfasern her-
~zustellen, die.im Gebrauchswert zwischen‘normalen.Einbad-
Spinnfasern und hochwertigen Mehrbad-Spinnfasern einorden-
bar éind. ohne das Mehrbadgalettenvérfah?en und eine Re=
du21erung der Splnngeschw1ndlgkeit in Anwendung brlngen zu
missen.

Darlegqung des Wesens der Erfindung

~Aufgabe der Erfindung ist es, einen Wolltyp (Typ W) und -
‘einen Baumwolltyp,(Typ B) aus einer in def Grundzusammen-‘
,setzﬁng einheitlichen alkaliarmen Viskosé‘herzuStellen
und diese Viskose bei den fir Einbad-Verfahren ubllchen
Temperaturen zu versplnnen.

Erfindungsgem&B wird zum galettenlosen verlustarmen
Spinnen von héherwertigen Regeneratfasern alkaliérme
Viskose, die relativ zur Ausgangskonzentration um 6 =
10 % in der Zellulosekonzentratlon bei entaprechender
Anhebung der Vlskosevzskositaten, d.h. Aufrechterhal-
tung des Durchschnlttspolymerlsatlonsgrades von 290 =
320, erhoht wurde, zu zwei Drittel zum Typ W bei einer
.Vlskoserelfe von 34 - 98 EZ30 und einer Temoeratur von .
48 - 52 °C in zinkarme Spinnbider mit 84 - 88 ¢ H,80,,
320 - 340 g Nazao4 und 3 - 5 g ZnSC, pro ther, zZu einem
Drlttel zum Typ B bel giner VlSKOSGrEle von 100 - 104 |



EZ4, und einer Temperatur von 44 - 48 °C in zinkreiche
Spinnbéder mit 78 - 82 g H,S0,, 230 - 250 g Na,S0, und
40 - 60 ¢ ZnSO4 pro Liter bei einem Verzug von 0,9 - ;,2
versponnen.,

Es werden Viellochdiisen mit 20000 - 60000 Bohrungen ver-
wendet und ein aus je 2 - 8 Spinhstallen vereinigtes
Teilkabel in ezner Entfernung von maximal 3 m, bezogen
- auf die jeweils am weitesten entfernten Sp1nnstelle,
durch ein Waschbad geleltat, ‘welches beim Typ W 3 - 4
= Masse%’H2 bei 30 - 40 C beim Typ B 3 - 4 MasseW
,H2504 bei 20 - 25 °C enthalt und in welchem durch vari-
1erbare, starre Fadenfihrer eine Waschstreckenelnstel-
‘lung von 0,80 - 2,40 m nach dem ersten Teilkabel bis
0,40 - 1, 20 m nach demletzten Teilkabel vorgenommen
wird, ' '

- Das nach dem Gegenstromprinzip aufgebaute Veffahren der
Fihrung der WaéchleSS;gkeiten'wird so gestaltet, daB
das vom ‘Hauptabzugsorgan aufgendmmene,'egalisierte Haupt=-

'kabel bei Typ W durch eine- Plastiflzzerungsrlnne geleitet
‘w1rd, welche mit Wasser von 35 - 45 9C aus den Neutral=

- waschstufen der Fasernachbehandlung versorgt wird. Die

\Durchsatzmenge wifd so gestaltet, daB eine Konzentra-

.tion an H,S0, von 1 - 2 Masse¥ bei der\um 20 - 30 %
vorgenommenen Kabelverstreckung vorliegt.,

Der UberschuB'dieses_Badeé dient zur Versofgung des
Waschbades. Der wiederum hier auftretende BadiberschuB
wird in den Kanal abgestoBen, - .

Zur Herstellung des Typs B wird dasbGegenstromWaschver-"
fahren>um‘eihe Stufe erweitert,'indem ausschlieBlich
das 90 °C heiBe Uberlaufwasser der Regenerleranlagen des
Typs B mit einem Gehalt von 0,5 - 1 Masse% H,SO, auf

2”4
60 - 70 °c abgekuhlt, in die Plastifzz;erungsrlnne ge=-

-



leitet und um 40 = 80 % bei einer Temperatur von 55 -
65 °c verstreckt wird. Nach Anreicherung auf 1 - 2 Masse-
prozent H,S0, und nocbééliger Abkihlung auf 20 - 25 OQ
'wird das Bad in den Waschbadumlauf abgegeben. Der hier
entstehende BadiberschuB wird vollstandig in die Spinn-
badsysteme geleitet, | ’
Die Regenerierung der entspannten Hauptkabel des Typs W
oder B geschieht in bekannter Weise bei 92 =~ 94 C in
0,5 -1 Yiger Schwefelsdure in einem oeschlossenen Réh-

. rensystem mit gekoppelter Schwefelkohlenstoffruckgew1n-.

- NUNQge.

' Die Faserkabel des Typs W und B werden auf die erforder-
‘liche Stapellinge geschnltten und mit 65 - 75 °C heiBem,
neutralen bis schwach alkallschem Wasser, welches dem
nachfolgenden Waschbad entnommen und mit Natronlauge
versetzt wird (pH 7 - 10) und 1 - 2 Masse% Na_SO,, 0,02

274"
Masse? Oxidantlen, wis NaOCl oder H 02, sowie die glel-

che Menge waschaktlver Substanzen aﬁf Basis von Sulfon-
' s&ureverbindungen enth&lt, auf d1e Nachbehandlungsma-

- schine aufgeschwemmt, ,
Die nachfolgende Behandlung des Fasergutes erfolgt bei
75 - 85 °C bei einer Saurekonzentration von 0,05 - 0,15
~Masse,.H2304, wobei diese Waschbadkonzentratlon und Tem-
peratur durch Vermischen von Neutralwasser der Nachbe-
handlungsmaschine mit_verschlepptem alkalischen Wasser

- der Faseraufschwemmung und heiBem Uberlaufwasser aus den
,Regederieranlagen des Typs W erreicht wird. AnschlieRend
erfolgt die Neutralwasche bei 70 - 80 °c.

~ Das sulfidfreie Abwasser wird nach Flltratlon und Pas-
sieren von Warmetauschern dem Kanal zugefihrt. -



.D1e vorzugsweise auf 30 = 35 C erwérmte Viskose zur
Herstellung des Typs B wird unmittelbar vor dem Ver-
spinnen mit O, 2 -0,4 Masse Modlflkator, bezogen auf
den Zellulosegehalt der Viskose, versetzt, der zu
gleichen Masseteilen aus oxaethyllerten Fettamlnen und
Polyaethylenoxid besteht, ' '

5Ausfﬁhrungsbeispiél (Fig. lkund 2)

An einer 32-stelligen Einbad-Spinnmaschine mit 30 cm-
Teilung fur jede ‘Spinnstelle werden 8 Spinnstellen zu
‘nebeneinanderliegenden'Spinnstellen mit doppelter
Leistung zusammengeschlossen und es wird beim Wolltyp
von 0,42 tex mit 25000~Lochdisen der Bohrungswelte
0 08 mm, beim Baumwolltyp von 0,13 tex mit 60000~ Loch—r
 disen der Bohrungswelte O 05 mm mit 40 m/min Abzugs-
geschwindigkeit gesponnen.

Zum Einsatz gelangt eine Viskose, die aus 80 % Laub=-
holz- und 20 % Nadelholzzellstoff mit ca., 91, 5 5 Alpha=
~ Zellulosegehalt hergestellt wurde und die 9 Masse% Zel-
lulose und 5,2 Masse% NaOH enthalt. Dis V15k031tat wird
im Kugelfallviskosimeter bei 80° Neigung mit 180 sec
bestimmt. Der Durchschnlttspolymerlsationsgrad betragt
300. Die Viskosereife wird beim ﬁolltyp auf 96 5230,
beim Baumwolltyp auf 102 EZ30 eingestellt,- (Bestinmung
der Elektrolytzahl :230 siehe Faserforschung und Tex-
,tlltechnlk 16, (1965) 5, S. 240,

Das Splnnbad wird beln Wolltyp be1 einer Temperatur

von 50 °c auf 86 g H, 330 g Na SO und 4 g ZnS0,

pro ther, beim Baumwolltyp bei ezner Temparatur von
46 °C auf 80 g Hy80,, 240 g NaZSO4 und 50 g ZnSO4 pro
Liter elngestellt. :



Das nach Fig. 1, welche das Verfahrensschema der Woll=
 typherstellung zeigt, aus vier zusammengefalten Einzél—
spinnstellen mit doppelter Spinhleistung entstehende
Teilkabel 1 wird Uber Abstreiffadenfihrer 2 und eine
antriebslose. Rolle 3 in'das 2 m entfernte Waschbad 4
géleitet, wo es Ubér starre Umlenkfadenfihrer und Ab-
streifer 5 in einer Breite von 10 cn gestuft von 1,80
m beim ersten Teilkabel bis 0,40 m beim vierten Teil-
kabel behandelt und abermals Gber eine antriebslose
Rolle & und Fadenfuhrer 7 als Hauptkabel 8 vereinigt
wird, '

Das Hauptkabel des Baumwolltyps wird uber das’ Hauptab- o
zugsorgan 9 und nach Fig. 2, die die sp621flschen Teil-
schritte bei der Baumwolltypherstellung zeigt, Gber die
PlastifiZierungsrinne 10, deren Badflissigkeit 1 - 2°
‘Masse% H 550, enthalt, zum Streckwerk 11 geleitet, wo
‘eine kurze Kabeloberfléchenk&hIUng'durch'WasseraufSprﬂ-
hung nach der bei 63 °C um 50 % durchgefihrten Ver=-
streckung vorgenommen wird. | o

Die Verstreckung des Wolltyps wird in analoger Wgise
auf 25 % bei 40 °C in der Plastlflzlerungsrlnne 10
elngestellt.

Die vollstandige Regeneriérung des Hauptkabels 8; ver-
bunden mit der CSZ-Ruckgew1nnung bei beiden Fasertypen,
wird in den Regenerieranlagen 12 bzw. 12' bei einer
Saurekonzentrat;on von 0,7 Masse? H2804 im entspannten
Zu§tand bei 93 °C vorgenommen,

Das reakfionshémmende’Waséhbadumlaufsystem i3 wird Eeim
Wolltyp auf 3,5 Masse} H SO, bei einer Temperatur von
35 °C durch Regulierung des Frlschwasserzulaufes aus
der Plastifizierungsrinne 10 eingestellt, die aus dem
Neutralwaschbereich der Nachbehandlung 16 versorgt wird,



Das UberschuBbad wird in den Kanal 14 abgestoBen.

Beim Baumwolltyp wird nach Fig. 2 das in Qleichér Menge
zur erzeugten Faserproduktion dieses’Typs'invden Rege=
' nerieranlagen 12° anfallende, a0 ?C.heiéé Bad mit einenm
Gehalt von 0,7 Masse® H,SO0, auf 65 OC abgekdhlt und in

2" 74 :
~die Plastifizierungsrinne 10' geleitet. Das Uberlaufbad

"~ wird nach abermaliger'Abkﬁhlung Gber einen Wérmetauséher

20 auf 22 °C bei 1,5 Masse H2504 in das Waschbadunlauf—
system 13! elngetragen. Der infolge dieser Zufiihrung ent-
stehende UberschuB wird vollstandig in das Splnnbadum-
laufsystem 21 geleltet. .
' Das ZnS0,-arme Bad der Regenerieranlagen 12 des Wolltyps
wird in das Umlaufsystem 17 der Stapelfasernachbehand-
lung fur beide Fasertypen geleitet und durch Zufuhrung
von 75 ,C heiBem Wasser . der Neutralwaschzonen 16 sowie
durch das am: Faservlles anhaftende Aufschwenmwasser auf
8o °c bei einer H2804-Konzentratlon von 0, 1 Masse% ein-
gestellt,

- Der UberschuB des 1 - 2 Masse} Nazso4 ehthaltenen sauren
Bades 17 mit 0,1 Masse H2804 wird 1n.das Aufschwemmum-
laufsystem 15 geleltet wo nach Neutralisation mit
Schwarzlauge und Zufdhrung von NaOCl- -Lauge und wasch-
aktiven Substanzen auf Sulfonsaurebasis ein. pH-Wert von-
7 = 10 und ein NaOCl-Gehalt und Gehalt ‘an waschaktiven
Substanzen von je 0,02 Masse? bei 70 °c elngestellt m1rd
Der UberschuB der sulfldfrelen Aufschwemmflussmgkelt
wird nach Passieren einer Filtereinrichtung 18 und- eines

Warmetauschers 19 in den Kanal 14 geleitet.

‘Die erfindungsgeméBe Zufihrung von Oi3ﬂMassé% Modifika=
tor zur Viskose fur die Erspinnung des Typé B géschieht
in der Weise, daB die Viskose zunschst einen Wirmetau-

" scher passiert und die verdinnte, auf 32 °c angewarmte
Modifikatormischung uber einen nochtourlqen Mixer unmit=-
telbar vor dem Versplnnen eingetragen wird,



Erfindungsanspruch

1. Verfahren zum galettenlosen, verlustarmen Spinnen

" von héherwertigen Regeneratfasern, gekennzeichnet
dadurch, daB alkaliarme Viskosen verarbeitat werden,
die relativ zuf Ausgangskonzentration um 6 - 10
Prozent in der Zellulosekonzentration bei einem
Durchschnittspolymerisationsgrad von 290 - 320 er-

_ hﬁht‘WUhden”uhd zu zwei Drittel zu einem Wolltyp
bei einer Viskosereife von 94 ~ 98 EZAO und einer
»Splnnbadzusammensetzung von 84 - 88 g H2 , 320 =
340 g Na2304 sowie 3 - 5 g anO pro ther bei 48 -
52 C, zu einem Drittel zu elnem Baumwolltyp bei
einer Viskosereife von 100 - 104 EZ3O und einer
Splnnbadzusammensetzung von 78 = 82 gH 550, 230 -
250 g Na,50, sowie 40 - 60 g ZnSO, pro. Litér bei
44 - 48 °C sowxe einem Verzug von 0,9 = 1,2 verspon-
nen werden, wobei ein aus zwei bis acht 20000- bis

- 60000~Lochdisen erzsugtes und vereinigtes Teilkabel
in einer Entfernung von maximal 3 m, bezogen auf
die ém weitesten entfernte Spinnstelle, durch ein
Waschbad gezogen wird, welches beim Wolltyp 3 -~ 4

. Masse® H2804_bei 30 - 40 QC, beim Baumwolltyp 3 = 4

, Masssk HyS0, bei 20 - 25 °C enthalt und wobei die

Naschstrecke variabel auf 0,80 - 2,40 m nach dem

. eréten‘Teilkabel bis 0,40 - 1,20 m nach dem letzten
Teilkabel durch Fadenfihrer eingestellt und die
‘anschliefende Behandlung des Hauptkabels in einer

- 10 -
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Plastifizierungsrinne bei 1 - 2 Masse¥ H,80,, beim
Wolltyp mit einer Verstreckung um 20 = 30 % bei
einer TemperaturJvon 35 - 45 OC beim Baumwolltyp_-
‘um 40 - 60 ¥ bei einer Tenperatur von 55 = 65 °%c

vorgenommen wird,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet‘daddrch, daB
das Abwasser der Regederieranlage'das Typs B durch
die Plastifizierungsrinne, anschlieBend durch das
Waschbadumlaufsystem und danach in das Spinnbad-
system geleitet wird, |

Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB eine wassrige Aufschwemmung der Faserstapel vom
Woll= und Baumwolltyp unter Nutzung der mit Natron--
lauge neutralisierten Abwisser aus den Regener;eran-
lagen des Wolltyps im Bereich pH 7 - 10 in Gegehwart
von O, 02 Mésse? Oxidantien sowie'der gleichen Menge
waschaktiver Substanzen auf Sulfonsiurebasis und 1-
2 Masse Na S0 bei 65 - 75 C erfolgt und anschlle-.

274
Bend eine Behandlung des Faservlieses mit auf 75 =

g5 %¢- erhitzter H,S0, von 0,05 - O, 15 Masse? mit

2 74
darauffolgender wassriger Neutralwasche bei 70 - 80

C durchgefuhrt wird,

Verfahrén nach Punkt 1 bis 3; gekennzeichnetfdadurch,
daB der auf 30 = 35 °c erwsrmten Viskose unmittelbar
V6r dem Erspinnen des Baumwolltyps 0,2 - 0,4 Masse%
Modifikétor, bezogen auf den Zellulosegehalt der
Viskose, zugegeben werden, der aus gleichen Anteilén

eines oxaethylierten Fettamins und eines Polyaethy-

Hierzu 2 Seiten Zeichnung

lenoxides besteht, : o ‘ -

- 11 -



-

BTL0xL06 M T

)

135 4 567 22 § g

10 11 12

Fig. 1



<~
oy
ke

*021972

120004



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

