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(54) Schalldampfungsvorrichtung fiir Fahrzeugrader
(67) Schalldampfungsvorrichtung  fiir  Fahrzeugréder,

insbesondere fiir Rader von Schienenfahrzeugen,
umfassend ein Ringpaket (2) mit zumindest einem
offenen ersten Ring (4) und einem offenen zweiten
Ring (5), welchen eine viskoelastische erste Schicht
(7) oder ein offener Elastikring zwischengeordnet ist,
wobei zumindest der erste Ring (4) in einer Vertiefung
eines Radkérpers (10) eines Rads mit dem Radkérper
(10) verspannbar ist.

Um  vorteilhafte  Konstruktionsbedingungen  zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass ein
Verschlussstiick (3) mit dem Ringpaket (2) verbunden
ist, wobei das Verschlussstiick (3) in einer 15 Offnung
(20) zwischen einem ersten Ende (18) des
Ringpakets (2) und einem zweiten Ende (19) des
Ringpakets (2) angeordnet ist.

Dadurch wird eine mechanische Sicherung des
Ringpakets (2) bewirkt.
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Zusammenfassung
Schalldémpfungsvorrichtung fir Fahrzeugrader

Schalldé&mpfungsvorrichtung fir Fahrzeugrader, insbesondere
fiilr Rader von Schienenfahrzeugen, umfassend ein Ringpaket (2)
mit zumindest einem offenen ersten Ring (4) und einem offenen
zweiten Ring (5), welchen eine viskoelastische erste Schicht
(7) oder ein offener Elastikring zwischengeordnet ist, wobeil
zumindest der erste Ring (4) in einer Vertiefung eines
Radkdrpers (10) eines Rads mit dem Radkdrper (10) verspannbar
ist.

Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass ein Verschlussstiick (3) mit dem Ringpaket
(2) verbunden ist, wobeil das Verschlussstiick (3) in einer
Offnung (20) zwischen einem ersten Ende (18) des Ringpakets
(2) und einem zweiten Ende (19) des Ringpakets (2) angeordnet

ist.

Dadurch wird eine mechanische Sicherung des Ringpakets (2)
bewirkt.

Fig. 1
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Schalldampfungsvorrichtung fiur Fahrzeugrader

Die Erfindung betrifft eine Schalldé&mpfungsvorrichtung fir
Fahrzeugradder, insbesondere fir Ra&der von Schienenfahrzeugen,
umfassend ein Ringpaket mit zumindest einem offenen ersten
Ring und einem offenen zweiten Ring, welchen eine
viskoelastische erste Schicht oder ein offener Elastikring
zwischengeordnet ist, wobei zumindest der erste Ring in einer
Vertiefung eines Radkdrpers eines Rads mit dem Radkdrper

verspannbar ist.

Bei einer Auslegung von Radern von Fahrzeugen, beispielsweise
von Schienenfahrzeugen, missen durch Behdrden oder Kunden
festgelegte Geraduschgrenzwerte (z.B. betreffend
Vorbeifahrtgerausche der Fahrzeuge) beriicksichtigt werden.
Insbesondere bei hohen Fahrgeschwindigkeiten treten haufig
starke Schallemissionen auf, welche oft durch Schallabsorber
gedampft werden. Weiterhin ist eine effektive Schalldampfung
in stark bebauten Umgebungen (z.B. flir Fahrzeuge des

Stadtverkehrs, wie beispielsweise Stralenbahnen) wichtig.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die WO
2014/131676 Al bekannt, in welcher ein schallgedampftes Rad
eines Schienenfahrzeugs beschrieben ist. An einem Radkranz,
einer Radmitte zugewandt, sind paketartige Dampfungselemente
mit einer Mehrzahl an Schwingmassen unterschiedlicher Dicken
vorgesehen. Diese Dampfungselemente sind Uber viskoelastische
Schichten mit dem Rad verbunden. Den Schwingmassen sind
ferner viskoelastische Schichten unterschiedlicher Dicken

zwischengeordnet.

Weiterhin zeigt die EP 0 466 540 Al einen ringfdrmigen
Schwingungsdampfer, bei welchem offenen Ringen eine oder
mehrere viskoelastische Schichten zwischengeordnet sind und
welcher an einer Stirnseite eines Getrieberads in einer

Vertiefung des Getrieberads vorgesehen ist.
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Es ist in der EP 0 466 540 Al jedoch nicht ersichtlich,
inwieweit der Schwingungsdampfer mittels eines Verschlusses

gesichert ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegeniiber dem
Stand der Technik weiterentwickelte, konstruktiv einfache,
auch fiir hohe Fahrgeschwindigkeiten und klotzgebremste Rader
geeignete Schalldampfungsvorrichtung mit einer mechanischen

Sicherung anzugeben.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe geldst mit einer
Schalldampfungsvorrichtung der eingangs genannten Art, bei
der ein Verschlussstilick mit dem Ringpaket verbunden ist,
wobei das Verschlussstiick in einer Offnung zwischen einem
ersten Ende des Ringpakets und einem zweiten Ende des
Ringpakets angeordnet ist.

Dadurch ist das Ringpaket vor einem Herabfallen von dessen
Trager (z.B. von dem Rad) geschiitzt. Es wird dadurch eine
redundante Verlustsicherung erzielt, da der erste Ring
zusatzlich auch in der Vertiefung des Rads vorgespannt bzw.
mit dem Rad verspannt ist. Relativbewegungen des ersten Endes
und des zwelten Endes des Ringpakets zueinander und
gegeneinander werden aufgrund des Verschlussstiicks blockiert
oder zumindest auf ein vernachlédssigbares Ausmal eingegrenzt.
Ein unbeabsichtigtes Ausfadeln des Ringpakets aus der
Vertiefung wird dadurch vermieden.

Daher kann die erfindungsgemalbe Schalldampfungsvorrichtung
auch bei Fahrzeugen mit hohen Fahrgeschwindigkeiten (z.B. beil
Schienenfahrzeugen im Hochgeschwindigkeitsbetrieb, welche mit
Fahrgeschwindigkeiten von grdBer als 300 km/h verkehren)
sowle in Umgebungen mit starken Vibrationen, Stohken etc.
eingesetzt werden. Selbstverstandlich ist ein Einsatz der
erfindungsgemédlen Schalldampfungsvorrichtung auch fir
Fahrzeuge im Stadtverkehr (z.B. fir StraBenbahnen) méglich.
Die Verlustsicherung weist eine geringe konstruktive

Komplexitat auf, auch eine Montage und eine Demontage des
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Verschlussstiicks und des Ringpakets sind einfach und wenig

zeitaufwendig.

Eine besonders einfache und robuste Ausgestaltung erhalt man,
wenn das Ringpaket zumindest im Bereich des ersten Endes
zumindest eine erste Bohrung aufweist, in welche ein
Passstift des Verschlussstiicks oder ein mit dem

Verschlussstiick verbundenes Passungsteil eingefiihrt ist.

In diesem Zusammenhang ist es auch hilfreich, wenn das
Ringpaket im Bereich des zweiten Endes zumindest eine zweite
Bohrung aufweist.

Dadurch wird eine Flexibilitat in Bezug auf eine Orientierung
des Verschlussstiicks in der erfindungsgeméalien
Schalldé&mpfungsvorrichtung erreicht. Der Passstift oder das
Passungsteil kann in die erste Bohrung im BRereich des ersten
Fndes des Ringpakets, alternativ aber auch in die zweite
Bohrung im Bereich des zweiten Endes des Ringpakets

eingefiihrt werden.

FEine alternative L&sung zur Verbindung des Verschlussstilicks
mit dem Ringpaket wird erzielt, wenn zumindest im Bereich des
ersten Endes das Ringpaket zumindest einen Passstift aufweist
oder mit dem Ringpaket zumindest ein Passungsteil verbunden
ist, welcher oder welches in eine Bohrung des

Verschlussstiicks eingefithrt ist.

Glinstig ist es auBlerdem, wenn das Ringpaket mit dem
Verschlussstlick verschraubt ist.

Durch diese MaRnahme wird eine besonders sichere Verbindung
des Verschlussstiicks mit dem Ringpaket bewirkt. Ist das
Verschlussstiick iiber den Passstift oder das Passungsteil mit
dem Ringpaket gekoppelt und zusdtzlich mit dem Ringpaket
verschraubt, so wird eine redundante Verbindung des

Verschlussstiicks mit dem Ringpaket erreicht.
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FEine vorteilhafte Losung wird erzielt, wenn das Ringpaket das
Verschlussstiick tberlappend ausgebildet und angeordnet ist.
Durch diese MaRnahme wird auf dem Ringpaket ein
Montagebereich (z.B. mit der ersten Bohrung oder dem
Passstift bzw. dem Passungsteil) zur Verbindung des

Verschlussstiicks mit dem Ringpaket bereitgehalten.

Fir einen Einfihrungsvorgang des Ringpakets in dessen Trager
ist es vorteilhaft, wenn der zumindest erste Ring einen

groBeren AuRendurchmesser als der zweite Ring aufweist.

Eine besondere sichere Verbindung des Ringpakets mit dessen
Trager erzielt man, wenn der zumindest erste Ring in einer
Nut des Radkorpers, welche auf einer Seite eines Radkranzes
des Rads, welche einer Laufflache des Rads abgewandt ist,
vorgesehen ist, mit dem Radkdrper verspannbar ist.

Durch diese MaBRnahme wird auBerdem eine besonders effektive
Schalldémpfung erreicht, da das Ringpaket nahe an der
Laufflache des Rads, d.h. in einem Bereich mit starker

Schallemission, angeordnet ist.

Hilfreich ist es weiterhin, wenn das Verschlussstiick in einer
Weise ausgefithrt und angeordnet ist, dass eine Gesamtunwucht
des Rads mit der Schalldampfungsvorrichtung gleich oder
kleiner als ein Gesamtunwucht-Grenzwert des Rads ist.

Durch diese MaRnahme wird vermieden, dass das Rad aufgrund
der erfindungsgemédRen Schalldampfungsvorrichtung eine

unzuladssig groble Gesamtunwucht aufweist.

Zur Montage der erfindungsgemédfBen Schalldampfungsvorrichtung
auf einem Rad ist es glinstig, wenn in einem ersten
Montageschritt das Ringpaket unter Vorspannung in die
Vertiefung des Radkdrpers eingefithrt wird, in einem zweiten
Montageschritt das Verschlussstiick in die Offnung eingefiihrt
wird und in einem dritten Montageschritt das Verschlussstiick

mit dem Ringpaket verbunden wird.
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Dadurch wird eine schnelle und sichere Verbindung der
erfindungsgemédfBen Schalldampfungsvorrichtung mit dem Rad
bewirkt.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von

Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.
Es zeigen beispielhaft:

Fig. 1: FEinen Grundriss einer beispielhaften ersten
Ausflihrungsvariante einer erfindungsgemalben, mit
einem Rad verbundenen Schalldampfungsvorrichtung

mit einem Ringpaket und einem Verschlussstick,

Fig. 2: Fine erste Teilansicht eines Seitenrisses einer
beispielhaften zweiten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemalRen Schalldé&mpfungsvorrichtung in
geschnittener Darstellung, wobeil ein Ringpaket mit

einem Rad verbunden ist, und

Fig. 3: Fine zweite Teilansicht des Seitenrisses der
beispielhaften zweiten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemalRen Schalldé&mpfungsvorrichtung in
geschnittener Darstellung, wobeil ein

Verschlussstiick sichtbar ist.

6
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Fig. 1 zeigt einen Grundriss einer beispielhaften ersten
Ausfihrungsvariante einer erfindungsgemalen
Schalldémpfungsvorrichtung, welche mit einem Rad eines
Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs, welches eine Klotzbremse 1
aufweist, verbunden ist.

Erfindungsgemall ist es jedoch auch denkbar, dass das Fahrwerk
keine oder eine andere Bremse aufweist. Weist das Fahrwerk
beispielsweise eine Radscheibenbremse auf, so kann die
erfindungsgemédfle Schalldampfungsvorrichtung innerhalb oder
auBerhalb eines Reibrings der Radscheibenbremse auf dem Rad

angeordnet sein.

Die Schalldampfungsvorrichtung umfasst ein Ringpaket 2 und
ein Verschlussstiick 3. Das Ringpaket 2 weist einen offenen
ersten Ring 4, einen offenen zweiten Ring 5 und einen offenen
dritten Ring 6 auf, welche ilber eine viskoelastische erste
Schicht 7 sowie eine viskoelastische zweite Schicht 8 iber
Vulkanisierung miteinander verbunden sind.

Der zweite Ring 5, der dritte Ring 6 sowie die erste Schicht

7 und die zweite Schicht 8 sind in Fig. 1 nicht sichtbar.

Der erste Ring 4 ist in eine als Nut 9 ausgebildete, in Fig.
1 nicht sichtbare Vertiefung eines Radkdrpers 10 des Rads
unter Eigenspannung eingefihrt und in der Nut 9 mit dem
Radkorper 10 verspannt.

Das Rad umfasst den Radkorper 10 sowie eine Laufflache 11,
welche eine Schiene eines in Fig. 1 nicht gezeigten Gleises
kontaktiert. Der Radkdrper 10 weist eine Radnabe 12, einen
Radsteg 13 sowie einen Radkranz 14 mit einem Spurkranz 15
auft.

Die Nut 9 ist umlaufend in dem Radkranz 14 auf einer der
Lauffladche 11 abgewandten bzw. gegenilberliegenden Seite
ausgebildet, wodurch sich das Ringpaket 2 in Richtung der
Radnabe 12 bzw. in Richtung einer Radmitte erstreckt.

Der erste Ring 4 ist einer RadauBenseite 16, der dritte Ring
6 einer im Zusammenhang mit einer beispielhaften zweiten

Ausfilhrungsvariante einer erfindungsgemalen

5
8/28



10

15

20

25

30

35

202000397

Schalldémpfungsvorrichtung in Fig. 2 und Fig. 3 sichtbaren
Radinnenseite 17 und dem Radsteg 13 zugewandt angeordnet. Der
zweite Ring 5 ist dem ersten Ring 4 und dem dritten Ring 6
zwischengeordnet.

Zwischen dem dritten Ring 6 und dem Radsteg 13 ist ein
ausreichender Freiraum zur Verbindung des Verschlussstiicks 3

mit dem Ringpaket 2 vorgesehen.

Wie erwahnt sind der erste Ring 4, der zweite Ring 5 und der
dritte Ring 6 als offene Ringe ausgefilhrt und ermdglichen
dadurch ein Einfilhren des ersten Rings 4 in die Nut 9.

Das Ringpaket 2 weist dadurch weiterhin zwischen einem ersten
Fnde 18 des Ringpakets 2 und einem zweiten Ende 19 des
Ringpakets 2 eine Offnung 20 auf.

Diese Offnung 20 ist in jenem in Fig. 1 gezeigten
Montagezustand der erfindungsgeméaBen
Schalldémpfungsvorrichtung mittels des Verschlussstilicks 3
teilweise ausgefillt.

Das Verschlussstick 3 ist in diesem Montagezustand zwischen
dem Radsteg 13 und dem ersten Ring 4 angeordnet, wobei der
erste Ring 4 das Verschlussstiick 3 in Bereichen des ersten
Endes 18 und des zweiten Endes 19 {iberlappt. Dadurch ist die
Offnung 20 im Bereich des ersten Rings 4 nicht durch das
Verschlussstick 3 ausgefillt. Vielmehr bildet der erste Ring
4 zusammen mit dem Verschlussstiick 3 im Bereich der Offnung

20 einen Rucksprung.

Das Verschlussstiick 3 ist in Stahl ausgebildet und weist
einen zylindrischen Passstift 21 auf, welcher einstickig mit
dem Verschlussstick 3 ausgebildet ist. In jenem in Fig. 1
gezeligten Montagezustand ist der Passstift 21 mit einer
Presspassung in eine erste Bohrung 22 des ersten Rings 4,
welche im Bereich des ersten Endes 18 des Ringpakets 2
vorgesehen ist, eingeflhrt.

Zusatzlich sind das Verschlussstiick 3 und der erste Ring 4
mittels einer ersten Sechskantschraube 24 und einer zweiten

Sechskantschraube 25 miteinander verschraubt.

8
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Im Bereich des zweiten Endes 19 des Ringpakets 2 weist der
erste Ring 4 eine zweilte Bohrung 23 auf, wodurch das
Verschlussstiick 3 bei geeigneter geometrischer Ausbildung
auch in einer in BRezug auf den in Fig. 1 gezeigten
Montagezustand um 180° gedrehten Orientierung mit dem
Ringpaket 2 verbunden werden kann, wobeil der Passstift 21 in
die zweite Bohrung 23 einzufilhren ist. Soll das
Verschlussstiick 3 in dieser um 180° gedrehten Orientierung
mit dem Ringpaket 2 verschraubt werden, so miissen im Bereich
des zweiten Endes 19 des Ringpakets 2 zusdtzliche Bohrungen
fiir Schrauben gefertigt werden.

Erfindungsgemall ist es jedoch auch denkbar, auf die zweite
Bohrung 23 zu verzichten und den ersten Ring 4 im Bereich des
zwelten Endes 19 des Ringpakets 2 bindig mit dem zweiten Ring
5 und dem dritten Ring 6 auszubilden, wodurch der erste Ring
4 das Verschlussstiick 3 im Bereich des zweiten Endes 19 nicht
Uberlappt.

Erfindungsgemall ist es ferner auch vorstellbar, dass nicht
das Verschlussstiick 3 den Passstift 21 aufweist, sondern
beispielsweise der erste Ring 4, und dass nicht der erste
Ring 4 die erste Bohrung 22 aufweist, sondern das
Verschlussstlick 3.

Darliber hinaus ist es beispielsweise auch denkbar, dass mehr
als ein Passstift 21 des Verschlussstiicks 3 oder des ersten
Rings 4 in eine entsprechende Anzahl an Bohrungen des ersten
Rings 4 oder des Verschlussstliicks 3 eingefiithrt sind.

Ferner ist es moglich, den Passstift 21 oder ein anderes
Passungsteil (z.B. ein quaderfdrmiges Passungsteil) separat
auszubilden und mit dem Verschlussstick 3 oder mit dem
Ringpaket 2 zu verbinden (z.B. zu verschweiRen, zu verspannen

etc.).

Das Verschlussstick 3 ist quaderformig ausgebildet.
Erfindungsgemall ist es jedoch auch denkbar, dass das
Verschlussstiick 3 eine kreisringsektorfdérmige oder eine

trapezfdrmige Grund- und Deckflache aufweist.

9
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Bei einer kreisringsektorformigen oder trapezfdormigen
Ausbildung der Grund- und Deckfldche ist jedoch ein Verlust
an Flexibilitdt bei der Orientierung des Verschlussstiicks 3
in der Offnung 20 und bei dessen Verbindung mit dem Ringpaket

2 zu bericksichtigen.

Aufgrund seiner Anordnung in der Offnung 20, seiner Form,
seiner der Offnung 20 angepassten Dimensionen sowie seiner
Masse tragt das Verschlussstick 3 im AusmaB von 12 m+g zu
einer Gesamtunwucht des Rads und der
Schalldé&mpfungsvorrichtung von 27 m+g bei. Diese
Gesamtunwucht ist somit kleiner als ein Gesamtunwucht-

Grenzwert des Rads von 30 m-g.

Zur Montage der erfindungsgemédfBen Schalldampfungsvorrichtung
wird in einem ersten Montageschritt der erste Ring 4 unter
Vorspannung in die Nut 9 des Radkorpers 10 eingefihrt, wird
in einem zweiten Montageschritt das Verschlussstick 3 in die
Offnung 20 und in den Freiraum zwischen dem Radkdrper 10 und
dem Ringpaket 2 eingefilhrt und wird in einem dritten
Montageschritt das Verschlussstick 3 mittels Einfiihrens des
Passstifts 21 in die erste Bohrung 22 und mittels
Verschraubens formschlissig und kraftschliissig mit dem
Ringpaket 2 wverbunden.

Erfindungsgemall ist es auch denkbar, vor Einfihrung des
ersten Rings 4 in die Nut 9 eine handelsiibliche Montagepaste
in die Nut 9 einzubringen.

Weiterhin ist es vorstellbar, das Verschlussstiick 3 mit dem

Ringpaket 2 zu verkleben.

In Fig. 2 ist eine erste Teilansicht eines Seitenrisses einer
beispielhaften zweiten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Schalldampfungsvorrichtung geschnitten
dargestellt, bei welcher ein Ringpaket 2 mit einem Rad eines

Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs verbunden ist.

10
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Das Ringpaket 2 weist einen offenen ersten Ring 4, einen
offenen zweiten Ring 5 und einen offenen dritten Ring 6 auf,
welche Uber eine viskoelastische erste Schicht 7 sowie eine
viskoelastische zweite Schicht 8 iiber Vulkanisierung
miteinander verbunden sind.

Die erste Schicht 7 ist dabei dem ersten Ring 4 und dem
zweiten Ring 5 zwischengeordnet, die zweite Schicht 8 dem
zweiten Ring 5 und dem dritten Ring 6.

Erfindungsgemall ist es jedoch auch vorstellbar, anstatt der
ersten Schicht 7 und der zweiten Schicht 8 zwischen dem
ersten Ring 4 und dem zweiten Ring 5 einen offenen ersten
Flastikring sowie zwischen dem zweiten Ring 5 und dem dritten
Ring 6 einen offenen zweiten Elastikring vorzusehen und den
ersten Elastikring und den zweiten Elastikring mit dem

Ringpaket 2 zu verbinden (z.B. zu verkleben).

Die erste Schicht 7 und die zweite Schicht 8 sind in einem
Flastomerwerkstoff ausgefihrt und weisen jeweils eine Dicke
von ca. 2 mm auf.

Der erste Ring 4, der zweite Ring 5 und der dritte Ring 6
welsen Jjeweils eine Dicke von ca. 5 mm auf und sind in Stahl
ausgebildet. Erfindungsgemal ist jedoch auch ein Einsatz
anderer Werkstoffe fiir den ersten Ring 4, den zweiten Ring 5
und den dritten Ring 6 moglich, wie beispielsweise Edelstahl,
Kupfer etc.

Der erste Ring 4 weist einen groéBeren AuBRendurchmesser als
der zweite Ring 5 und der dritte Ring 6 auf. Ein
entsprechender Uberstand des ersten Rings 4 ist unter
Vorspannung des ersten Rings 4 in eine als Nut 9 ausgebildete
Vertiefung eines Radkdrpers 10 des Rads eingefithrt und in der

Nut 9 mit dem Radkdrper 10 verspannt.

Das Rad umfasst den Radkorper 10 sowie eine Laufflache 11,
welche eine Schiene eines in Fig. 2 nicht gezeigten Gleises
kontaktiert. Der Radkdrper 10 weist eine Radnabe 12, einen
Radsteg 13 sowie einen Radkranz 14 mit einem Spurkranz 15

auf.

11
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Die Nut 9 ist umlaufend in dem Radkranz 14 auf einer der
Laufflache 11 abgewandten Seite ausgebildet, wodurch sich das
Ringpaket 2 in Richtung der Radnabe 12 bzw. in Richtung einer
Radmitte (Radachse 26) erstreckt.

Der erste Ring 4 ist einer RadauBenseite 16, der dritte Ring
6 einer Radinnenseite 17 und dem Radsteg 13 zugewandt
angeordnet. Der zweite Ring 5 ist dem ersten Ring 4 und dem
dritten Ring 6 zwischengeordnet.

Zwischen dem dritten Ring 6 und dem Radsteg 13 ist ein
ausreichender Freiraum zur Verbindung eines in Fig. 3

sichtbaren Verschlussstiicks 3 mit dem Ringpaket 2 vorgesehen.

Die Schalldampfungsvorrichtung ist an der RadauBenseite 16
vorgesehen. ErfindungsgemaB ist es jedoch auch vorstellbar,
die Schalldampfungsvorrichtung an der Radinnenseite 17 mit
dem Rad zu verbinden.

Weiterhin ist es denkbar, eine erste
Schalldampfungsvorrichtung an der RadauBenseite 16 und eine
zweite Schalldampfungsvorrichtung an der Radinnenseite 17
anzuordnen, wobei die zweite Schalldampfungsvorrichtung auf
einer einer ersten Nut (der Nut 9) in Bezug auf den Radsteg
13 gegeniiberliegenden Seite in einer zweiten Nut mit dem

Radkoérper 10 verspannt werden kann.

In Fig. 3 ist eine zweite Teilansicht eines Seitenrisses
jener beispielhaften zweiten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédlen Schalldampfungsvorrichtung, die auch in

Fig. 2 gezeigt ist, geschnitten dargestellt.

Die Schalldémpfungsvorrichtung weist ein Ringpaket 2 und ein
quaderformiges Verschlussstick 3 auf.

Von dem Ringpaket 2, welches, wie in Fig. 2 gezeigt, einen
offenen ersten Ring 4, einen offenen zweiten Ring 5 und einen
offenen dritten Ring 6 sowie eine viskoelastische erste
Schicht 7 und eine viskoelastische zweite Schicht 8 aufweist,

ist in Fig. 3 nur der erste Ring 4 sichtbar.

12
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Die Schalldémpfungsvorrichtung ist mit einem Radkdrper 10
eines Rads eines Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs wverbunden.
Das Rad umfasst den Radkdrper 10 sowie eine Laufflédche 11.
Der Radkorper 10 weist eine Radnabe 12, einen Radsteg 13
sowle einen Radkranz 14 mit einem Spurkranz 15 auf.

Der erste Ring 4 ist, wie auch im Zusammenhang mit Fig. 1 und
Fig. 2 beschrieben, in eine Nut 9 eingefiihrt, welche in dem
Radkranz 14, der Lauffldche 11 gegeniiberliegend, vorgesehen

ist.

Das Ringpaket 2 weist eine Offnung 20 auf, die im
Zusammenhang mit einer beispielhaften ersten
Ausfihrungsvariante einer erfindungsgemalen
Schalldé&mpfungsvorrichtung in Fig. 1 sichtbar ist.

Diese Offnung 20 ist mittels des Verschlussstiicks 3 teilweise
ausgeflillt. Das Verschlussstiick 3 ist in jenem in Fig. 3
gezeigten Montagezustand zwischen dem Radsteg 13 und dem
ersten Ring 4 angeordnet, wobei der erste Ring 4 das
Verschlussstiick 3 im Bereich eines im Zusammenhang mit der
beispielhaften ersten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Schalldampfungsvorrichtung in Fig. 1

sichtbaren ersten Endes 18 des Ringpakets 2 {iiberlappt.

Das Verschlussstiick 3 ist in Stahl ausgebildet, wobei jedoch
auch andere Werkstoffe denkbar sind, wie beispielsweise
Edelstahl, Kupfer etc.

Das Verschlussstick 3 weist einen Passstift 21 auf. Eine
Gesamtdicke des Verschlussstiicks 3 mit dem Passstift 21

betragt ca. 20 mm.

Um das Verschlussstiick 3 in einen Bereich zwischen dem
Radsteg 13 und dem ersten Ring 4 einfilhren zu konnen, betragt
eine Distanz zwischen dem Radsteg 13 und dem ersten Ring 4
ca. 30 mm.

In dem in Fig. 3 gezeigten Montagezustand ist der Passstift

21 mit einer Presspassung in eine erste Bohrung 22 des ersten

13
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Rings 4, welche im Bereich des ersten Endes 18 des Ringpakets
2 vorgesehen ist, eingeflhrt.

Zusatzlich sind das Verschlussstiick 3 und der erste Ring 4 im
Bereich des ersten Endes 18 des Ringpaktes 2 mittels einer
ersten Sechskantschraube 24 und einer ersten Mutter 27 sowie
einer zweiten Sechskantschraube 25 und einer zweiten Mutter
28 miteinander verschraubt.

Das Verschlussstick 3 ist somit formschliissig und

kraftschliissig mit dem Ringpaket 2 wverbunden.

Die erste Sechskantschraube 24 und die zweite
Sechskantschraube 25 sind als Durchgangsschrauben
ausgebildet. Erfindungsgemal ist jedoch auch eine Anordnung
von Sacklochschrauben zwischen dem Ringpaket 2 und dem
Verschlussstiick 3 denkbar, wodurch auf die erste Mutter 27

und die zweite Mutter 28 verzichtet werden kann.

Wie auch im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben, ist das
Verschlussstiick 3 in einer Weise ausgefihrt und angeordnet,
dass eine Gesamtunwucht des Rads mit der erfindungsgemalRen
Schalldémpfungsvorrichtung kleiner als ein Gesamtunwucht-

Grenzwert des Rads ist.

14
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Liste der Bezeichnungen

Klotzbremse
Ringpaket
Verschlussstick
Erster Ring
Zweiter Ring
Dritter Ring
Erste Schicht
Zweite Schicht
9 Nut

10 Radkdrper

11 Lauffléache

12 Radnabe

13 Radsteg

14 Radkranz

15 Spurkranz

QO ~1 oy O w N

16 RadauRenseite

17 Radinnenseite

18 Erstes Ende

1% Zweites Ende

20 Offnung

21 Passstift

22 Erste Bohrung

23 Zweite Bohrung

24 Erste Sechskantschraube
25 Zweite Sechskantschraube
26 Radachse

277 Erste Mutter

28 Zweite Mutter

15
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Patentanspriiche

1. Schalldémpfungsvorrichtung fir Fahrzeugrader, insbesondere
fiir Rader von Schienenfahrzeugen, umfassend ein Ringpaket mit
zumindest einem offenen ersten Ring und einem offenen zweiten
Ring, welchen eine viskoelastische erste Schicht oder ein
offener Elastikring zwischengeordnet ist, wobeili zumindest der
erste Ring in einer Vertiefung eines Radkdrpers eines Rads
mit dem Radkorper verspannbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verschlussstick (3) mit dem Ringpaket (2) wverbunden
ist, wobei das Verschlussstiick (3) in einer Offnung (20)
zwischen einem ersten Ende (18) des Ringpakets (2) und einem

zweiten Ende (19) des Ringpakets (2) angeordnet ist.

2. Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschlussstick (3) formschliissig

mit dem Ringpaket (2) verbunden ist.

3. Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das das Verschlussstick (3)

kraftschliissig mit dem Ringpaket (2) verbunden ist.

4. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlussstick (3) mit

dem Ringpaket (2) wverklebt ist.

5. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ringpaket (2) zumindest
im Bereich des ersten Endes (18) zumindest eine erste Bohrung
(22) aufweist, in welche ein Passstift (21) des
Verschlussstiicks (3) oder ein mit dem Verschlussstick (3)

verbundenes Passungsteil eingefiihrt ist.

6. Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ringpakets (2) im Bereich des
zweliten Endes (19) zumindest eine zweite Bohrung (23)

aufweist.

16
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7. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest im Bereich des
ersten Endes (18) das Ringpaket (2) zumindest einen Passstift
(21) aufweist oder mit dem Ringpaket (2) zumindest ein
Passungsteil verbunden ist, welcher oder welches in eine

Bohrung des Verschlussstiicks (3) eingefiihrt ist.

8. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ringpaket (2) mit dem

Verschlussstiick (3) verschraubt ist.

9. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ringpaket (2) das
Verschlussstiick (3) iiberlappend ausgebildet und angeordnet

ist.

10. Schalldémpfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest erste Ring
(4) einen groReren AuBendurchmesser als der zweite Ring (5)

aufweist.

11. Schalldémpfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest erste Ring
(4) in einer Nut (9) des Radkdrpers (10), welche auf einer
Seite eines Radkranzes (14) des Rads, welche einer Lauffl&ache
(11) des Rads abgewandt ist, vorgesehen ist, mit dem

Radkdrper (10) verspannbar ist.

12. Schalldéampfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlussstiick (3)
in einer Weise ausgefiihrt und angeordnet ist, dass eine
Gesamtunwucht des Rads mit der Schalldampfungsvorrichtung
gleich oder kleiner als ein Gesamtunwucht-Grenzwert des Rads

ist.

13. Rad fiur Schienenfahrzeuge mit zumindest einer

Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12.

17
18 /28



10

15

202000397

14. Rad nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
erste Schalldampfungsvorrichtung an einer RadauBenseite (16)
vorgesehen ist und eine zweite Schalldampfungsvorrichtung an

einer Radinnenseite (17) vorgesehen ist.

15. Fahrwerk fiir Schienenfahrzeuge mit R&dern nach Anspruch
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine

Klotzbremse (1) vorgesehen ist.

16. Verfahren zur Montage einer Schalldampfungsvorrichtung
nach einem der Anspriche 1 bis 12 auf einem Rad nach Anspruch
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten
Montageschritt das Ringpaket (2) unter Vorspannung in die
Vertiefung des Radkorpers (10) eingefithrt wird, in einem
zweiten Montageschritt das Verschlussstiick (3) in die Offnung
(20) eingefithrt wird und in einem dritten Montageschritt das

Verschlussstiick (3) mit dem Ringpaket (2) verbunden wird.

18
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Neue Patentanspriche

1. Schalldampfungsvorrichtung fir Fahrzeugrader, insbesondere
fiir Radder von Schienenfahrzeugen, umfassend ein Ringpaket mit
zumindest einem offenen ersten Ring und einem offenen zweiten
Ring, welchen eine viskoelastische erste Schicht oder ein
offener Elastikring zwischengeordnet ist, wobei zumindest der
erste Ring in einer Vertiefung eines Radkdrpers eines Rads
mit dem Radkdrper verspannbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verschlussstiick (3) mit dem Ringpaket (2) verbunden
ist, wobei das Verschlussstiick (3) in einer Offnung (20)
zwischen einem ersten Ende (18) des Ringpakets (2) und einem
zweiten Ende (19) des Ringpakets (2) angeordnet ist, wobei
das Verschlussstick (3) zwischen einem Radsteg (13) und dem
ersten Ring (4) angeordnet ist, wobei der erste Ring (4) das
Verschlussstiick (3) in Bereichen des ersten Endes (18) und
des zweiten Endes (19) uUberlappt, wobei der erste Ring (4)
zusammen mit dem Verschlussstiick (3) im Bereich der Offnung
(20) einen Ricksprung bildet und wobei Relativbewegungen des
ersten Endes (18) und des zweiten Endes (19) des Ringpakets
(2) zueinander und gegeneinander aufgrund des
Verschlussstiicks (3) blockiert oder zumindest auf ein

vernachlédssigbares Ausmal eingegrenzt sind.

2. Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschlussstiick (3) formschlissig

mit dem Ringpaket (2) verbunden ist.

3. Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das das Verschlussstick (3)

kraftschliissig mit dem Ringpaket (2) wverbunden ist.
4. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis

3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlussstick (3) mit

dem Ringpaket (2) verklebt ist.
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5. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ringpaket (2) zumindest
im Bereich des ersten Endes (18) zumindest eine erste Bohrung
(22) aufweist, in welche ein Passstift (21) des
Verschlussstiicks (3) oder ein mit dem Verschlussstiick (3)
verbundenes Passungsteil eingefihrt ist.

6. Schalldémpfungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ringpakets (2) im Bereich des
zweiten Endes (19) zumindest eine zweite Bohrung (23)

aufweist.

7. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest im Bereich des
ersten Endes (18) das Ringpaket (2) zumindest einen Passstift
(21) aufweist oder mit dem Ringpaket (2) zumindest ein
Passungsteil verbunden ist, welcher oder welches in eine

Bohrung des Verschlusssticks (3) eingefihrt ist.

8. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ringpaket (2) mit dem

Verschlussstick (3) verschraubt ist.

9. Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest erste Ring (4)
einen groReren AuBendurchmesser als der zweite Ring (5)

aufweist.

10. Schalldémpfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest erste Ring
(4) in einer Nut (9) des Radkorpers (10), welche auf einer
Seite eines Radkranzes (14) des Rads, welche einer Laufflache
(11) des Rads abgewandt ist, vorgesehen ist, mit dem

Radkdrper (10) verspannbar ist.

11. Schalldémpfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1

bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlussstick (3)

18
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in einer Weise ausgefiihrt und angeordnet ist, dass eine
Gesamtunwucht des Rads mit der Schalldampfungsvorrichtung
gleich oder kleiner als ein Gesamtunwucht-Grenzwert des Rads

ist.

12. Rad fiur Schienenfahrzeuge mit zumindest einer

Schalldampfungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11.

13. Rad nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine
erste Schalldampfungsvorrichtung an einer RadauBenseite (16)
vorgesehen ist und eine zweite Schalldé&mpfungsvorrichtung an

einer Radinnenseite (17) vorgesehen ist.

14. Fahrwerk fiir Schienenfahrzeuge mit R&dern nach Anspruch
12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine

Klotzbremse (1) vorgesehen ist.

15. Verfahren zur Montage einer Schalldampfungsvorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 11 auf einem Rad nach Anspruch
12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten
Montageschritt das Ringpaket (2) unter Vorspannung in die
Vertiefung des Radkorpers (10) eingefiihrt wird, in einem
zweiten Montageschritt das Verschlussstick (3) in die Offnung
(20) eingefihrt wird und in einem dritten Montageschritt das

Verschlussstiick (3) mit dem Ringpaket (2) verbunden wird.

19
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