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(4) Zapojeni aritmetické jednotky

1

Vyndlez se tykd zapojeni aritmetické jednotky, zejména pro zobrazovaci a tiskaci zafizeni.
Dﬁsud znédméd zapojeni aritmecickiéh jednotek jsou uspofddéna tak, aby aritmetické jednotka
mohla uskutednovat aritmetické operace s operandy representovanymi dvojkovymi nebo dvojkovd
k5duvan§ﬁi desitkovymi ¥isly. P¥i zpracovdni dvojkovych &isel pracuje aritmetickd jednotka
s vypoletnim rozsahem modulo N, kde N = 2“, pfifemZ n je polet mist dvojkového &isla odpovi~
dajici 3{Fi toku vstupd a v§stupd aritmetickéd jednotky.

Pi#i zpracovdni dvojkovE kodovangch desitkovfch ¥isel pracuje aritmetickd Jjednotka s vy~
poletnim rozsahem modulo M, kde M.= tO&, piifemZ m je polet mist dvojkovE kodovaného desitko-
vého Eisla a 3ife toku vstupd a vystupd aritmetické jednotky je rovna é4m. Pro zpracovéni dvoj~-
kov& kdédovanych desitkovych &isel je t¥eba zajistit kromé toho vﬁpoéqtni rozsah modulo 10 pro
kaZdy desitkovy ¥4d. Tento vypoletni rozsah se obvykle zaji3Euje pomoci korekdni s&italky,
kterd uskute®fuje na z4dklad& detekce mimokddové kombinace nebo p¥enosu z nejvy$3iho bitu
Etvefice bitd zobrazujici jeden desitkovy F4dd desitkovou korekci piiftenim korek&ni konstanty.

Aritmetické jednotky jsou vybavovény jedﬁim nebo n&kolika st¥adaZi., P#i provddini aritme-
tické operace v¥ak pracuje aritmetickid jednotka jen s obsahem jednoho ze st¥ada¥d. Ostatni
stfadafe se vyufivaji nap¥iklad p¥i aritmetickych operacich s n¥kolika operandy, pfi kterych
se do jedpotlivych st¥ada¥d uklddaji mezivysledky jednotlivych operaci, &im% se sni:{i pot¥ebny
pofet pfesund mezi registry aritmetické jednotky a mezi st¥adaem a operalni pam&ti., Dile
Jje mo¥no ndkolika stfada¥d vyu¥it nap¥iklad v multiprogramovém re¥imu nebo p¥i pferuBenich,
kdy je kaidému.pracesu pfid&len samostatny stfadad, takfe pFi pFechodu k vypoltu jiného pro-
cesu neni nutno pEesouvat obsah st¥adae do operalni pamdti. N&kterd uspofdddni aritmetickych
jednotek ¥e5i problém pFechodu k vfpodtu jiného procesu tak, Ze aritmetickd jednotka je vy~
bavena dvéma soubory registrd, z nichZ jeden soubor je pracovni a druhiﬂzéloini. P¥i p¥echodu
k vypodtu jiného procesu se jedinou instrukei vymEni obsah pracovniho a z4dloZniho souboru.

YEelem vyndlezu je odstrandni nedostatku stdvajiciho stavu techniky spoéivajiciho v tom,
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e tato zapojeni jsou slo¥itd, takZe jejich aplikace je p¥i Fedeni jednodudich dloh neekono-
mickd. V mnoha p¥ipadech je dal¥i nevfhodou to, ¥e aritmetickou jednotku, kterd je souldsti
procesoru, nelze #idit technickymi prostfedky, ale pouze programem. Pak je t¥feba n¥které
¢innosti, napfiklad obnovovéni obsahu dynamickych pam¥ti nebo adresovdni vyrovndvacich pam¥ti
pro zobrazovédni jejich obsahu, fe3it specidlnimi technickym1 prost¥edky, nap¥iklad Eitaﬁl,

a aritmetickou jednotku procesoru nelze pro tyto dZely vyufivat,

VySe uvedené nedostatky odstranuje podle tohoto vyndlezu zapojeni aritmetické Jednotky
urfené pro zobrazovaci a tiskac{ za¥izeni, sestdvajicf{ z multiplexoru, registru vztaZné hodno-
ty, ¥idicich obvodd, s&itadky, korek¥nich obvodd, prvaniho stfadale, druhého,stfadéie. pFepi-
nate a ¥idici sb&rnice, podle vyndlezu, jehof podstata spofivd v tom, %Ze multiplexor je svim
prvnim vstupem p¥ipojen k druhému vfstupu Fidici sbErnice, svjm druhym vstupem je pEipojen
k prvnimu vstupu aritmetické jednotky, svim tFetim vstupem je pFipojen k prvmnimu vystupu kor
rekénich obvodd a k druhému vstupu aritmetické jednotky, svim ¥tvrtym vstupem je pFipojen
k tf¥etimu vstupu aritmetické jednotky a k prvnimu vstupu registru vztainé hodnoty a svym
pétym vstupem je p¥ipojen k vystupu reglstru vztaZné hodnoty. Jeﬁo vystup je pfipojen k prvmi-
mu vstupu s&italky.

Registr vztainé hodnoty je svym druhym vstupem pF¥ipojen k prvnimu vystupu ¥idicf{ sb&rni-
ce, Nidici obvody jsou svym prvnim vstupem p¥ipojeny ke ¥tvrtému vstupu aritmetické jednotky,
svfn druhym vstupem jsou pFipojeny k pdtému vstupu aritmetické jednotky a svym . t¥etim vstupem
jsou pFipojeny k ¥estému vstupu aritmetické jednotky, zatimco jejich vystup je bfipojen
k prvnimu vatupu fidigi sb&rnice, S¥itadka je svym druhym vstupem p¥ipojena k vystupu pFepi~
nale, zatimco jeji vystup je p¥ipojen k prvnimu vstupu korekdnich obvodd, k prvaimu vstupu
prvniho stfadaie a k prvnimu vstupu druhého st¥adale. Druhy vstup korek&nich obvodd je p¥i-
pojen k tretimu vystupu ¥idici sbdrnice a jejich druhy vystup je pfipojen k druhému vystupu
aritmetické jednotky., Prvni st¥ada® je sviym druhym vstupem p¥ipojen ke ftvrtému vystupu Fidiel
sb¥rnice a jeho v¥ystup Je ptipojen k prvnimu vstupu pFepinale. Druhy stfadal je svim druhym
vastupem pEipojen k pdtému.vystupu Ffdici sbBrnice a jeho vfstup je ptipojen k druhému vstupu
ptepinae. Pfepina® je svym tfetim vstupem p¥ipojen k Zestému vystupu Fidici sb¥rnice a jeho
v§stup je pEipojen k prvnimu vystupu aritmetické jednotky. ’

Vyhody zapojeni aritmetické jednotky podle vyndlezu spo&ivaji v tom, Ze aritmetickd jednot~
ka obsahuje dva stfadafe, do kterych lze soufasnd uklddat vfsledek uskute¥fiované aritmetické
operace, ptifem# viak lze ¥idicimi signdly zmEnu obsahu- jednoho ze stF¥ada¥d zakédzat. Kromé
toho miZe axitmetickou jednotku sdilet proces ¥izeny programem nebo mikroprogramem a proces
fizeny technickymi prostEedky. Toho lze vyuiit v zobrazovaci jednotce, ve které miZe aritme-
tickou jednotku sdilet proces zobrazeni, ktery je souasné& procesem obnoveni informace dyna-
mické vyrovndvaci pamdti a ktery je fizen.technickimi procesy, i proces zpracovéni textu ¥ize-
ny programem, Tyto procesy spolu mohou prostfednictvim soufasnd pracujicich st¥adald komuniko-
vat, Zeho¥ lze vyufit p¥i zpracovéni vyb&ru informace v paméti pomoci{ svdtelného pera. V tiska-
cim zatizeni mohou aritmetickou jednotku sdilet napfiklad proces zpracovéni textu, proces tisku
a proces obnoveni informace ulo¥ené v dynamické paméti.

Zapojeni aritmetické jednotky podle vyndlezu bude nédsledovnd blife popsdno pomoci pEipo-
jeného vykresu, ktery pfedatavuje celkové blokové schéma zapojeni aritmetické jednotky.

Na p¥ilofeném vykrese jsou zndzornény infqrma¥ni cesty datovfch a Fidicich signéld
bez vyznafeni ¥ife toku. Sife toku informa¥nich cest v konkrétnich uspofdddnich aritmetické
jednotky podle vyndlezu bude odpovidat konkrétnim poZadavkdm na vypoletni rozsah aritmetické
jednotky a konkrétnich pofadavkdm na soubor ¥idicich signdld pfedepisujicfch logické operdtory
pouZitych obvodovych prvkd. .

Zapojeni aritmetické jednotky, zejména pro zobrazovaci a tiskaci za:izeni, sestdvajici
z multiplexoru 1, registru vztaZné hodnoty 2, fidicich obvodﬁ 3, stitalky 4, korek&nich
obvodd 5, prvnihe stfadale 6, druhého st¥adade 7, pfepinale 8 a fidici sbérnice 010, pFifem?
multiplexor 1 je svym prvnim vstupem Al p¥ipojen k druhému v¥stupu 010B ¥idic{ sb¥rnice 010,
svym druhym vstupem Bl je pFipojen k prvnimu vstupu AO aritmetické jednotky, svym tfetim
vstupem C! je pEipojen k prvnimu vistupu 5A korek&nich obvodd 5 a k druhému vstupu BO aritme-
tické jednotky, svym Stvrtym vstupem D1 je pFipojen k tfetimu vstupu CO aritmetické jednotky
a k prvnimu vstupu A2 registru vztainé hodnoty 2 a svym pitym vstupem E1 je pfipojen k vystu-
pu 24 registru vztaiené hodnoty 2, zatimco jeho vystup 1A je p¥ipojen k prvnxmu vstupu Ad
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sfitalky 4, p¥i¥em¥ registr vzta¥né hodnoty.g je svym druhiﬁ vstupem B2 p¥ipojen k prvnimu
vystupu 010A ¥idiei{ sb¥rnice 010, ¥idieci obvody 3 jsou svfm prvaim vstupem A3 p¥ipojeny
ke &tvrtému vstupu DO aritmetické jednotky, svym druhym vstupem B3 jéou ptipojeny k pdtému
vatupu EO aritmetické jednotky a svym t¥etim vstupem C3 jsou p¥ipojeny k Zestému Qscupu
gg aritmetické jednotky, zatfim co jejich vystup 34~ je pFipojen k prvnimu vstupu A010 #idiecf
sb&rnice 010, pfifem? s¥italka 4. je svym druhym vstupem B4 pEipojena k v¥stupu 8A pfepinade
8, zatimco jeji vystup 44 je pFipojen k prvnimu vstupu A5 korek&nich obvodd 5, k prfvnimu
vstupu A6 prvniho st¥adale 6 a k prvnimu vstupu A7 druhého st¥adade 7, pFi¥em% druhy vstup
B5 korek&nich obvodd 5 je pEipojen k tEeEimu vistupu'gigg fidici sbé&rnice 010 a jejich druhy
vystup 5B je p¥ipojen k druhému vystupu OB aritmetické jednotky, p¥iZems prvni st¥adad 5 je
svym druhym vstupem B6 pfipojen ke ¥tvrtému vystupu 010D ¥idici sb&rnice 010 a jeho wv¥stup
6A je pfipojen k prvnimu vstupu A8 pFfepinale 8, ptifem? druhy stfadal 7 je sv¥m druh¥m vstuﬁem
B7 pFfipojen k pétému vystupu O10E ¥idici sb&rnice 010 a jeho vystup 7A je pfipojen k druhému
vstupu B8 pFepinade 8, pfilem? 8 je svym tFetim vstupem C8 pfipojen k Zestému vystupu O10F
fidic{ sb¥rnice 010 a jeho v¥stup 8A je p¥ipojen k prvnimu v§stupu 0A aritmetické jednotky.

Operace, které provddi aritmetickd jednotka, jsou ¥izeny bud technickymi prostfedky. pro-
stfednictvim Fidicich sign4dld pfivedenfch na Ethti vstup DO pfiﬁojenf'k Prvanimu vstupu A3
fidicich obvodd 3 nebo Fadi¥em prost¥ednictvim ¥idicich signdld p¥ivedenych na péty vstup

‘Eg aritmetické jednotky pfipojeny k druhému vstupu B3 Fidieich obvodd 3. Stav fidiciho sign4d-
lu p¥ivedeného z Sestého vstupu FO aritmetické jednotky na tfeti vstup C3 ¥idicich obvodd 3
rozhoduje o tom, zda jsou operace providEné aritmetickou jednotkou fizeny fidicimi_signély
z prvnfho vatupu A3 nebo z druhého vstupu B3 ¥idicich obvodd 3. Signdly na prvuim vistupu
3A fidicich obvodd 3 Jjsou p¥ivedeny na Fidici .vstup A010 sb¥rnice 010. Z jednotlivych vystupd
této Fidici sb&rnice 010 jsou ¥idici signdly pfivedeny na ¥idici vstupy jednotlivych funk¥nich
blok& 2 urduji jejich zplsob Zinnosti.

V uspofddédni aritmetické jednotky podle vynilezu jsou jednotlivé bloky fizeny Fidicimi
signédly takto: .

Ridiet signdly pfivedené z prvniho v§stupu 010A fidici sb¥rnice 010 na druhy vstup B2
registru vzta%né hodnoty43 f¥idi z4pis informace z t¥etiho vStupu €0 aritmetické jednotky
prostfednictviﬁ prvniho vstupu A2 registru vzta¥né hodnoty 2 -do tohoto registru. Xidict
signdly pFivedené z druhého v¥stupu 0108 fidiei.sbétnice 010 na prvni vstup Al obsahuji adresu
jednoho z dal¥ich vstupd multiplexoru 1, a to jeho druhého vstupu Bl, jeho t¥etiho vstupu
C1, jeho ¥tvrtého vstupu D1, popfipadZ jeho pidtého vstupu E1. Druhy vstup Bl multiplexoru 1
je p¥ipojen k prvnimu vstupu AQ aritmetické jednotky a nese informaci o prvaim z operandd,
které vstupuji do operace, Tfeti vstup C1 multiplexoru 1 je pFfipojen jednak k druhému vstupu
BO aritmetické jednotky a soulasnd k prvnimu v¥stupu 5A korekénich obvodﬁlg. Druhy vstup AO
aritmetické jednotky nese informaci o druhém z operanddi, které vstupuji do operace, zatimco.
prvni vfstup A korek&nich obvodd 5 obsahuje korekdnf konstantu. Ctvrey vstup Di 'multiple~
xoru 1 je pfipojen k tfetimu vstupu C0 aritmetické jednotky a nese informaci o tfetim z ope~
randd, které vstupuji do operace,

Tuto informaci lze soufasnd zapisovat do registru vzta¥néd hodnoty 2 prostfednoctvim
jeho prvniho vstupu A2, P4ty vstu§ Ef multiplexoru 1 je pfipojen k vfstupu 2A registru
vztaZné hodnoty 2, ktery nese informaci.o obsahu tohoto registru. Informace z adresovaného
vetupu multiplexoru | se pFfivd4di na jeho vystup 1A, takfe volbou jednoho z uvedenych vetupid
se voli jeden z operandd vstupujicich do operace. Ridici signdly p¥ivedené z t¥etiho vystupu
010C fidici sb&rmice 010 na druhy vstup B3 ko;ekénich obvodll 5 nastavuji poZadovany vnit¥ni
stav t&chto korek&nich obvodd, Kidief signdly pfivedené ze &tvrtého vystupu 010D ¥idici
sb&rnice 010 na druhy vstup B6 prvniho st¥adale § ¥idi zdpis do tohoto sttfadaie. Stejn& tak
EFidici signdly p¥ivedené z pétého vystupu O10E Fidici sbirnice 010 na druhy vstup B7 druhého
stfadae 7 £idi zdpis tohoto stfadale. Ridici signdly p¥ivedenéd z Zestého vystupu O10F ¥idi-
ci sb¥rnice 010 na tfetfi vstup C8 pfepinale 8 pfepinaji na jeho vystup 8A bud informaci z je~-
ho prvniho vstupu A8, ktery je spojen s vistupem 6A prvniho stF¥ada¥e 6 a nese informaci
[ obsahﬁ prvniho stfadale 6, nebo z jeho druhého vetupu B8, ktery je spojen s vystupenm 7a
druhého stfadade 7 a nese informaci o obsahu druhého stfadale 7. Volbou uvedenych vstupd se
voli obsah jednoho ze stfada&d jako druhy operand, ktery vstupuje do operace. Obsah vybraného
stfadate je té% pfiveden na prvni vystup OA aritmetické jednotky. Ridici signdly na t¥etim
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" vstupu C8 mohou téf pFedepsat generaci zvolené kodové kombinace na vystupu A8 piepinale 8,
co? dovoluje napFiklad nulovat obsah prvniho st¥adale 6, druhého stfada¥e 7 nebo obou t&chto
st¥adald. ' - - ‘ ’
Uspofddédni aritmetické jednotky podle vyndlezu, jeho? jednotlivé bloky mohou providét
v§se uvedené operace, umoinuje vykondvat nésledujici pfikladovy soubor instrukel, které jsou
obsaZeny v Fidicich signdlech pfivedenych na E:vr:i vstup DO a na péty vstup EO aritmetické
jednotky.
Prvani instrukce pfedepzsu;e aeéteni obsahu prvniho strada&e 6 nebo druhého stf¥adale 7
s operandem na prvnim vstupu AQ arxtmetlcké jednotky a uloZenf{ vysledku do prvniho stfadaZe
6 nebo do druhého stfadafe 7 nebo do obou t¥chto stfadald., PF¥i této operaci pracuje aritme-
tickd ]ednotka s vypofetnim rozsahem modulo N 2n Operand z prvniho vstupu AQ aritmetické
jednotky se pfivede prostfednictvim druhého vstupu BI multiplexoru 1 a jeho vystupu 1A na
prvni vstup A4 s¥italky 4. Na druhy vetup B4 slitalky 4 se prostfednictvim vystupu 8A pFepi-
naée 8 a prostfednlctvim jeho prvniho vstupu A8 nebo jeho druhého vetupu B8 pFivede bud
obsah prvniho stfadale 6 nebo druhého stfadaée 1 v zdvislosti na fidicich signdlech pfivede-
nych z Zestého vystupu O10F Fidicd sbérnice 010 na t¥etf vstup C8 ptepinale 8. Na vfstupu 44
_sEltnEky 4 se objevi vysledny soulet, ktery se zapife prostfednictvim prvniho A6 prvniho
st¥adale 6 do tohoto stfada¥e nebo prostfednictvim ptvniho vstupu A7 druhého stfadale 71 do
tohoto stfadale nebo do obou tdchto st¥adall v zivislosti na Eidicich signdlech pFivedenyfch
ze dtvrtého vystupu 010D ¥idici sb&rnice 010 na druhy vstup B6 prvniho st¥adale 6 az pétéha
vystupu O10E ¥idiei sbérnxce 010 na druhy vstup B7 druhého stfadale 7.
Druhd instrukce pfedepxsu]e sefteni obsahu prvniho st¥adale 6 nebo druhého stfadale 7
s konstantou 50 obsa’enou na druhém vstupu BO aritmetické jednotky a ulo¥eni vysledku operace

do prvniho stfadafe § nebo do druhého st¥adale 7 nebo do obou t¥chto stfadafd. P¥i této operaci

pracuje aritmetickd “jednotka s vjpoletnim rozsahem modulo M = 2n+1_ Kpes kde K, < 2", takie

p¥i pfekroleni vypoletniho rozsahu se provddi korekce pri&tenim korekéni konstanty Kk‘

MoZnost provedeni operace je vidzdna podminkou, Ze konstanty K a Kk vyjdd¥ené jako dvojkové
¢isla nesm#ji obsahovat bindrni jednilky na shodnfch Fddovych mistech. Pokud nedojde k pfe-
krodeni vypofetniho rozsahu, probxhé tato operace ate;ne jako operace pfedepsand prvni instruk-
ci pouze s tim rozdilem, %e jeden 2 operandd je pilveden na druhy vstup BO aritmetické jed-
notky. Pokud dojde k pfekroleni vypotetniho rozsahu, je pfekroeni vypo¥etniho rozsahu deteko-
védno v korek&nich obvodech 5 na z4klad& signdld pFivedenych na. jejich prvni vstup A5 ptipojeny
k prvonimu vystupu A4 s&itadky 4. V korekinich obvodech 5 se v tomto pEipad¥ generuje korek&ni
konstanta Kk kterd se z jejich prvmiho v§stupu 54 p¥fivede na t¥eti vstup C1 multiplexoru 1 spolu
s operandem z druhého vstupu BO aritmetické jednotky. Operace se ukon&i zdpisem vysledku do
prvniho stfadafe 6 nebo druhého stfadafe 7 nebo do obou t¥chto stfada¥d stejn& jako pii

operaci pfedepsané prvani instrukei.

Tfeti instrukce pfedepisuje z4pis operandu z tEetiho vstupu CO aritmetické jednotky bud
do registru vzta¥né hodnoty 2,nebo do prvniho sttadate 6 nebo do druhého stfadale 7 nebo do -
obou t&chto stf¥adadd, P¥i zdpisu operandu z t¥etiho vstupu co aritmetické jednotky do registru
vztainé hodnoty 2 se zdpis uskutefni prost¥ednictvim prvniho vstupu A2 registru vztaZné hodno-
ty 2, ptipojeného k t¥tetimu vstupu CO aritmetické jednotky. Zdpis je Fizen fidicim signédlem
pfivedenym z prvniho vystupu 010A fi{dici sb&rnice 010 na druhy vstup B2 registru vztainé
hodnoty 2. PE¥i zdpisu operandu z tfetiho vstupu CO aritmetické jednotky do prvniho stfadale
6 nebo do druhého st¥adafe 7 nebo do obou t&chto stfadaid se Fidicimi signdly pFivedenymi
z druhého. v§stupu 0108 fidici sb&rnice 010 na prvni vstup Al multiplexoru 1 adresuje jeho
gtvrty vstup D1, ktery je pFipojen na t¥eti vstup co aritmetické jednotky, odkud se operand
prost¥ednictvim vystupu 14 multiplexoru 1 piivede na prvni vstup A4 s¥italky 4, na jejiz
druhy vstup B4 se pfivede konstanta K = 0 z vistupu 84 pEepinale 8, ptedepsand Fidicimi signéd~-
1y ptivedenymi z Zestého vystupu 010F fidici sbBrnice 010 na t¥feti vstup C8 tohoto pfepinaie.

Z vystupu 4A s&itafky 4 se zapisuje nezmin¥ny operand z jejiho prvniho vstupu Ab bud
prostfednictvim vstupu A6 prvniho stfadale 6 do prvnlho stfadale 6 nebo prost¥ednictvim
prvniho vstupu A7 druhého stfadale 7 do druhého stfadafe 7 nebo do obou t&chto st¥adald v zd-
vislosti na Fidicfch signdlech p¥ivedenjch ze ¢tvrtého vystupu 010D fidici{ sb¥rnice 010 na
druhy vstup B6 prvmniho stfadafe 6 a z pdtého vistupu O10E Eidici sb&rnice 010 na druhy vstup
B7 druhého stfadale 7. Cevrtd instrukce ptedepisuje komparaci obsahu registru vzta¥né hodnoty
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2 8 obsahem prvniho st¥adale 6 nebo druhého stfadale J. P¥i této komparaci se Fidicimi sign4-
ly na prvnim vstupu A1 multiplexoru.1 vybere jeho p4dt§ vstup El. Prostfednictvim tohoto vstu-
PuU a vystupu 24 registru vztaZné hodnoty 2 se dvejkovy dopln&k obsahu registru vzta¥né hod-

rinale & vystupu 6A prvniho stiadale § nebo druhého vstupuy B8 pfepinale 8\a vystupu 7A druhého
st¥adafe 7 p¥ivede bud obsah prvniho st¥adale 6 nebo obsah druhého st¥fadade 7. Opera;;y na
prvaim vstupu A4 a na druhém vstupu Ei gEitaEky i‘se ve stitalce 4 seltou a visledek se z vy~
stupu ﬁé stitatky 4 ptivede na prvni vstup A5 korek&nich obvodf 5. V korek&nich obvodech 5 se
vyhodnoti vysledek komparace, ktery se pEivede z druhého vistuputSB korekZnich obvodd 5 -

na druhy vistup 0B aritmetické jedno'tky. . - -

Pro &plikace v zobrazovacich jednotkich je vyhodné volit posloupnost ¥idicich Qignélﬁ
p¥ivedenych na &tvrty vstup DO, p4aty vstup EO a Zesty vstup FO aritmetické jedﬁotky tak, aby
byl pracovni takt aritmetické jednotky rozd¥len do dvou f4zi. V prvni f4zi se pak provddi
prvani, druhd nebo t¥eti instrukce bfedepisované bud ¥adi&em, nebo technickymi prost¥edky,

v druhé £4zi se pak vidy provddi &tvrtd instrukce pfedepisovand technickymi prostfedky., Vy-
hodnoceni vysledku komparacevpfovedené tvrtou instrukei se brovédi bud technickymi prost¥edky
a na éékladé vyhodnoceni se napfiklad na stinitku obrazovky zobrazuje kursor, nebo se toto
vyhddnoceni provad{ fadilem, ktery na zdklad¥ tohoto vyhodnoceni provddi podmindné skoky

v programu, , '

Zapojeni podle vyn4lezu umo¥nuje rozZifit soubor ‘instrukei je¥td o dal§i'moinévinstrukce,
které v souvislosti s piikladovym provedenim nebylo moZfno uvést, kteréd jsou viak na podkladd
celkového popisu Fedeni vyndlezu vyvoditelné, a volbou jejich posloupnosti zajiZfovat ostatni
moZné &innosti po¥adovanéd v zobrazovacich, tiskacich a jinjch zafizenich,

PXEDMET VYNALEZUY

Zapojeni aritmetickd jednotky, zejména pro zobrazovaci a tiskaci zafizeni, sestdvajici
z multiplexoru, registru vztainé hodnoty, ¥idicich obvodd, sEiEaEky, korek€nich obvodd, prvni-
ho stfadafe, druhého stfadale, pFepinale a ¥idieci sbérnice, vyznalené tim, Ze multiplexor /1/
je svym prvnim vstupem /A1/ pFipojen k druhému v#stupu /010B/ ¥idici sb&rnice /010/, svym
druhym vstupem /B1/ je pFipojen k prvaimu vstupu /AO/ aritmetické jednotky, svim -t¥etim
vstuﬁem /Ct/ je ptipojen k prvnimu v¥stupu /5A/ korek&nich obvodfi /5/ a k druhému vstupu
/BO/ aritmetické jednotky, svym &tvrtym vstupem /D1/ je p¥ipojen k t¥etimu vstupu /CO/ aritme-
tické jednotky a k prvnimu vstupu /A2/ registru vztainé hodnoty /2/ a svym pdtym vstupem
/E1/ je pF¥ipojen k visthpu /2A/ registru vztainé hodnoty /2/, zatimco jeho v¥stup /1A/ je p¥i-
pojen k prvaimu vstufu [A4] s¥italky /4/, pEilem? registr vzta%né hodnoty /2/ je svym druhjm
vstupem /B2/ pfipojen k prvnimu vystupu /010A/ Fidict sb&rnice /010/,.#idici obvody /3/
jsou svym prvaim vstupem /A3/ pfipojeny ke ¥tvrtému vstupu /DO/ aritmetické jednotky, svym
drubym vstupem /B3/ jsou pifipojeny k'pétému vstupu /EO/ aritmetické jednotky a svym tfetim
vstupem /C3/ jsou p¥ipojeny k Zestému vstupu /FO/ aritmetické jednotky, zatimco jejich vystup
/3A/ je pFipojen k prvnimu vstupu /A010/ ¥idici sb&rnice /010/, p¥i%em? siitatka /4/ je svym
druhym vstupem /B4/ p¥ipojena 'k v¥stupu /8A/ pfepinale /8/, zatimco jeji vystup /4a/ je pti-
pojen k prvnimu vstupu /A5/ korek#nich obvod /5/, ¥ prvnimu vstupu /a6/ prvniho stfadade
/6/ a k prvnimu vstupu /A7/ druhého stFadale 17/, pfifem? druhy vstup /B5/ korekinich obvodd
je p¥ipojen k tfetimu v¥stupu /010C/ ¥idicf sbirnice 7010/ a jejich druhy vistup‘/SB/ je pEi-
pojen k druhému vystupu /OB/ aritmetické jednotky, pFiem# prvni stfadaf /6/ je svfm druhym
vstupem /B8/ pfipojen ke Etvrtému vystupu /010D/ ¥idicl sbérnice /010/ a jeho vystup /6A/ je
pfipojen k prvnimu vstupu /A8/ pfepinale /8/, p¥iZem? druhy st¥ada& /7/ je svim druhym vstupem
/B7/ pEipojen k pdtému v§stupu /O10E/ Fidief sb&rnice /010/ a jeho v§stup /7A/ je pfipojen
k druhému vstupu /B8/ pFepinale /8/, pFitem? pfepinal /8/ je svym t¥etim vstupem /C8/ pfipo-
jén k Zestému vystupu /O10F/ ¥idieci{ sbirnice /010/ a jeho vystup /8A/ je pEipojen k prvaimu
.vfstupu /40/ aritmetické jednotky. - ’
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