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(57) Abstract: The invention relates to a roll forming method for produ-

cing longitudinally toothed profiled bodies in pot-shaped cylindrical

workpieces. According to said method, the pot-shaped cylindrical work-
piece (1) is moved bottom (3) first through a first rolling stage, the work-
piece (1) being moved open end first through at least one further rolling
stage in at least one additional rolling process (B, C) once the first rolling
process (A) is completed.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Rollumformverfahren zur Herstel-
lung von langsverzahnten Profilkérpern in topftérmigen zylindrischen
Werkstiicken vorgeschlagen, im Rahmen dessen das topfférmige zylindri-
sche Werkstiick (1) bei einem ersten Rollvorgang (A) mit dem Boden (3)
zuerst durch eine erste Rollstufe gefahren wird wobei das Werkstiick(1)
nach dem ersten Rollvorgang (A) im Rahmen zumindest eines weiteren
Rollvorgangs (B, C) mit seinem offenen Ende zuerst durch zumindest eine
weitere Rollstufe gefahren wird.
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Rollumformverfahren zur Herstellung von langsverzahnten Profilkdrpern

in topfformigen zylindrischen Werkstlicken

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Rollumformverfahren zur
Herstellung von langsverzahnten Profilkérpern in topfférmigen zylindrischen

Werksticken geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei der Fertigung von Profilkérpern, wie beispielsweise von Lamellentra-
gern von Schaltelementen oder dhnlichen Werkstlcken umfassend eine zylind-
rische Grundstruktur sind die erzielbare Genauigkeit und Oberflachenqualitat
von besonderer Bedeutung.

Aus der DE 20 17 709 A1 der Anmelderin geht ein Verfahren zur Herstel-
lung von Profilkérpern hervor, im Rahmen dessen ein Rollwerkzeug verwendet
wird, um das Werkstuck aus einem Rohling mit glatter AuBenkontur mittels
einer Presse herzustellen, wobei jeder Pressehub aus einem Rohling ein Werk-
stick ausformt. Hierbei ist vorgesehen, dass bei jedem Pressehub ein Walz-
vorgang durchgeflihrt wird, bei dem entlang des Umfanges des zu bearbeiten-
den Werkstuckes regelmaBig und mit einheitlichem Winkel zueinander ange-
ordnete Profilrollen das gewiinschte AuBenprofil in die Mantelflache des Werk-
stlickes eindrlicken. Die verfahrensgemanB von den jeweiligen Profilrollen her-
gestellten Nuten sind untereinander gleich, wobei eine absatzfreie AuBenkontur

erreicht werden kann.

In nachteiliger Weise wird bei dem bekannten Verfahren die Drehung
und somit das Abrollen der Profilrollen nur durch die bei der Umformung wir-
kenden Kréafte zwischen einem Werkstlck und einer Profilrolle erzeugt, wo-
durch ein nicht definierbarer Schlupf der Profilrolle gegentber dem Werkstlck
entsteht, was bei einem in Langsrichtung unregelmaBig ausgefthrten Profil in
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MaBungenauigkeiten resultiert. Ferner entsteht beim Einfahren der Profilrolle in
das Material eine Zone, in der die Zahnflanke nicht vollst&ndig ausgebildet ist.

In der DE 195 06 391 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung von Profilkér-
pern beschrieben, im Rahmen dessen die Profilrollen derart angetrieben wer-
den, dass die Umfanggeschwindigkeit im Umformbereich mit der Geschwindig-
keit des Werkstlckes Ubereinstimmt, wodurch der Schlupf zwischen den Profil-
rollen und den Werkstucken weitgehend vermieden wird; in nachteiliger Weise
ist zur DurchfUhrung des Verfahren ein aufwendiger und teurer konstruktiver

Aufbau erforderlich.

Ublicherweise wird das Rollumformverfahren in einer Stufenpresse am
Topfboden der topfférmigen zylindrischen Werkstlicke begonnen, wobei verfah-
rensbedingt Material aus dem Kopf in die Flanken und in den Zahnfluss flieBt,
wodurch im Bereich des Topfbodens eine mangelhafte Zahnausformung auf-
tritt.

Um dieses Problem zu lésen, ist im Rahmen der WO 2006/066525 A1
ein Verfahren zur Herstellung von Langsnuten in zylindrischen Werkstlcken
unter Verwendung eines Rollumformverfahrens mit vorgeschaltetem Vorform-
verfahren vorgeschlagen, wobei mittels des Vorformverfahrens Materialanh&u-
fungen in den Eckbereichen des Rohlings realisierbar sind. Dadurch wird Mate-
rial an den Stellen des Rohlings angehéuft, an denen bei der eigentlichen Roll-
umformung die Profilrollen in das Material eintauchen, so dass optimierte Profil-
traganteile und Blechdicken fir das Rollumformverfahren erzielt werden kén-
nen. Als Vorformverfahren kénnen hierbei Prageverfahren und/oder Stauchver-
fahren durchgefthrt werden. Nach Beendigung des Rollumformverfahrens kann
jedoch ein Stauchen bzw. Zurlickpragen in MaBproblemen an der Verzahnung

resultieren.
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Des weiteren ist aus der EP 0728 540 A1 ein Werkzeug zur Blechum-
formung bekannt, insbesondere flr eine Presse, um ein Formteil aus Blech mit
einem zahnférmigen oder wellenférmigen Profil zu versehen. Das bekannte
Werkzeug weist ein Werkzeugunterteil und ein Werkzeugoberteil auf, die zur
Umformung des Formteils zusammenwirken, wobei das Umformen in einem
Arbeitsgang erfolgt und zum Ausbilden des zahnférmigen oder wellenférmigen
Profils Formrollen vorgesehen sind, die zum Formteil gerichtet auf einem Kreis-
umfang angeordnet sind. Hierbei sind die Formrollen in Ergénzung des Reib-
schlusses mit dem Formteil mit einem Antrieb ausgestaltet, der sie um die

eigenen Achsen antreibt.

Aus der DE 102006025034 A1 st ein Verfahren zur Herstellung von
Langsnuten in zylindrische Werkstlcke bekannt, bei dem mittels konzentrisch
angeordneten Profilsegmentscheiben ein Profil am Umfang des Werkstlckes
erzeugt wird. Hierbei werden die Profilsegmentscheiben zu jedem Zeitpunkt des
Umformvorganges durch einen Antrieb bewegt; der Antrieb ist unabhangig von

der Abwalzbewegung der Profilsegmentscheiben auf dem Werkstick.

Bei der Serienfertigung von verzahnten Lamellentragern aus einem ge-
zogenen Blechzylinder nach dem Stand der Technik wird das Werkstlck mit
der geschlossenen Flache d.h. den Boden des Zylinders durch die Rollstufen
gefahren, wobei die freidrehenden Profilrollen das Material an den Rollstempel
andrlicken, sodass dieser die gewlnschte Zahnform erhalt. Um das Endprofil
zu erhalten, sind mindestens zwei Rollstufen notwendig, da sonst das Material
dieser Umformung nicht standhélt und reiB3t; in der Regel umfasst ein derartiges

Rollumformverfahren drei Rollstufen.

Hierbei entsteht der Nachteil, dass am Ubergang vom Boden zum Zahn-
kopf viel Material in Richtung auf das offene Ende einféllt, was bedeutet, dass
am Zahnkopf ein Materialeinzug entsteht, der bei derartigen Umformvorgéngen
ublich ist.
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Demnach beginnt das nutzbare Profil, d. h. die fertige Zahnausformung
nicht im Bereich des Bodens, sondern einige Millimeter oberhalb des Bodens,
was darin resultiert, dass die Lamellentrager entsprechend langer ausgeftihrt
werden mussen, um die geforderte Anzahl von Lamellen formschlissig tragen
zu kénnen. Dies wiederum resultiert in einer unerwtnschten Erhéhung der

Getriebebaulange sowie des Getriebegewichts.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rollumform-
verfahren zur Herstellung von langsverzahnten Profilkérpern in topfférmigen
zylindrischen Werkstlcken anzugeben, durch dessen Durchflihrung das nutz-
bare Profil der Langsverzahnung maximiert wird. Insbesondere soll die Zahn-
ausformung im Bereich des Bodens des Werkstiicks optimiert und der be-
schriebene nachteilige Materialeinzug am Zahnkopf weitgehend reduziert wer-

den.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.
Eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltung geht aus dem Unteranspruch

hervor.

Demnach wird ein Rollumformverfahren vorgeschlagen, im Rahmen
dessen das topfférmige zylindrische Werkstlck in einer ersten Rollstufe nach
dem Stand der Technik mit dem Boden zuerst durch eine Rollstufe gefahren
wird, wobei vorzugsweise bei diesem ersten Rollvorgang die Zahnkdpfe in
einem vorgegebenen geringem Maf Uberwalzt wird, wodurch das Werkstluck
annahernd zylindrisch bleibt.

Durch den Schritt der Uberwalzung wird ein Austulpen des Werkstlicks

wahrend der Durchfihrung des Verfahrens vermieden.
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Das topfférmige zylindrische Werkstlck wird anschlieBend mit seinem
offenen Ende zuerst durch zumindest eine weitere Rollstufe gefahren; vor-
zugsweise wird das in der Regel als Blechtopf ausgefihrte Werkstlck durch
zwei weitere Rollstufen gefahren. Durch diesen Vorgang flieBt das Material in
Richtung Boden und formt dort die Zahne optimal aus. Durch diese Vorge-
hensweise weist z.B. ein Lamellentrager im Bodenbereich eine optimale Zahn-

ausformung auf, in der Lamellen aufgenommen werden kénnen.

Durch die erfindungsgeméaBe Konzeption beginnt das tragende Profil am
Boden des topfférmigen zylindrischen Blechteils, wobei die gleiche Anzahl an

Rollstufen bendtigt wird, wie nach dem Stand der Technik.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefligten Figur beispiel-
haft néher erlautert.

Im oberen Teil der Figur ist die Anordnung eines topfférmigen zylindri-
schen Blechteils 1 bei jedem Rollvorgang A, B, C gezeigt, wobei der Pfeil 2 die
Richtung veranschaulicht, in die das Blechteil 1 durch die entsprechende Roll-
stufe gefahren wird. Im mittleren Teil der Figur ist jeweils ein Schnitt senkrecht
zur Langsachse des Blechteils 1 nach der jeweiligen Rollstufe bzw. dem jewei-
ligen Rollvorgang gezeigt, wobei eine Detailansicht des durch den Kreis 4 mar-
kierten Bereiches nach jeder Rollstufe Gegenstand des unteren Teils der Figur
ist. Vor dem Beginn des Rollumformverfahrens wird das Blechteil nach dem
Stand der Technik durch Ziehen, Abstrecken und/oder Lochen bearbeitet.

GemanB der Erfindung und bezugnehmend auf den linken oberen Teil in
der Figur wird zu Beginn des Rollumformverfahrens beim Rollvorgang A das
Blechteil 1 mit dem Boden 3 zuerst durch die Rollstufe gefahren, wobei im
Rahmen einer Weiterbildung der Erfindung bei diesem ersten Rollvorgang der
Zahnkopf in einem vorgegebenen MaB Gberwalzt wird, wodurch das Blechteil 1

annahernd zylindrisch bleibt.
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Das Blechteil 1 wird anschlieBend im Rahmen des Rollvorgangs B mit
seinem offenen Ende zuerst durch eine zweite Rollstufe gefahren, wie anhand
des mittleren oberen Teils der Figur veranschaulicht. Durch diese Vorgehens-
weise flieBt das Material in Richtung auf den Boden des Blechteils 1 und formt

dort die Zahne optimal aus.

In einem nachsten Schritt wird im Rahmen eines dritten Rollvorgangs C
das Blechteil 1 erneut mit seinem offenen Ende zuerst durch eine Rollstufe
gefahren, wie aus dem rechten oberen Teil der Figur ersichtlich, um eine opti-

male Umformung des Blechteils zu erhalten.
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Bezugszeichen
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Patentanspriche

1. Rollumformverfahren zur Herstellung von l1&ngsverzahnten Profilkdr-
pern in topfférmigen zylindrischen Werkstlcken, wobei das topfférmige zylindri-
sche Werkstick (1) im Rahmen eines ersten Rollvorgangs (A) mit dem Boden
(3) zuerst durch eine erste Rollstufe gefahren wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdas Werkstuck (1) nach dem ersten Rollvorgang (A) im
Rahmen zumindest eines weiteren Rollvorgangs (B, C) mit seinem offenen

Ende zuerst durch zumindest eine weitere Rollstufe gefahren wird.

2. Rollumformverfahren zur Herstellung von langsverzahnten Profilkér-
pern in topfférmigen zylindrischen Werksttcken, nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dassbeim ersten Rollvorgang (A) die Zahnkdpfe in
einem vorgegebenen Mal3 Uberwalzt werden, um ein Austulpen des Werk-
stlcks wahrend der Durchfihrung des Verfahrens zu vermeiden.
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Fig. |l
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