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(54) Title: PROSTHESIS FOR REPLACING THE SURFACE IN THE AREA OF THE BALL OF BALL-AND-SOCKET JOINTS

(54) Bezeichnung: PROTHESE ZUM OBERFLACHENERSATZ IM BEREICH DER KUGEL VON KUGELGELENKEN

A: BALL RADIUS

(57) Abstract: Disclosed is a prosthesis (1) for replacing the surface in the area of the ball of ball-and-socket joints, comprising
a spherical shell section (2) whose outer surface (3) is designed so as to be supported within a socket. Said spherical shell section
(2) also forms a hollow space with an opening such that the same can be placed on a bone end that has been prepared using partial
resection. A crown (5) that is at least partially arranged within the hollow space is provided so as to be fastened to the bone. The
inventive prosthesis (1) is provided with a large support surface and engages particularly into the load-bearing structures of the bone.
Implanting said prosthesis (1) requires only little bone resection while being minimally invasive.
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(57) Zusammenfassung: Die Prothese (1) zum Oberfldchenersatz im Bereich der Kugel von Kugelgelenken weist einen Kugelscha-
lenausschnitt (2) auf, dessen Aussenflédche (3) fiir das Aufliegen in einer Gelenkpfanne ausgestaltet ist. Der Kugelschalenausschnitt
(2) bildet ferner einen Hohlraum mit einer Offnung, so dass er auf ein durch partielle Resektion vorbereitetes Knochenende aufsetz-
bar ist. Zur Befestigung am Knochen ist eine zumindest teilweise im Hohlraum angeordnete Krone (5) vorgesehen. Die Prothese
(1) hat eine grosse Auflagefliche und greift insbesondere in die tragenden Strukturen des Knochens. Ihre Implantation erfordert nur
eine geringe Knochenresektion und ist minimal invasiv.
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Prothese zum Oberfliachenersatz im Bereich der
Kugel wvon Kugelgelenken

Hinweis auf verwandte Anmeldungen

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritat der
europdischen Patentanmeldung Nr. 04 003 943.0, die am
20. Februar 2004 eingereicht wurde und deren ganze Offen-

barung hiermit durch Bezug aufgenommen wird.

Hintergrund

i

Die Erfindung betrifft eine Prothese gemdss
Oberbegriff des Anspruch 1, ein Verfahren zur Implantati-
on einer solchen Prothese gemass Oberbegriff von Anspruch
15 und ferner einen Materialsatz zur Herstellung einer
besonderen Ausfithrung einer solchen Prothese gemass An-
spruch 16 sowie einen Satz von Prothesen unterschiedli-

cher Grdsse gemdss Anspruch 17.

Stand der Technik

Prothesen dieser Art werden bei Kugelgelen-
ken, insbesondere bei Schulter- und Huftgelenk, einge-
setzt. Grundsatzlich gibt es bei Prothesen fiir Kugelge-
lenke zwel unterschiedliche Lésungsvarianten.

Bei einer ersten Variante wird die Kugel ganz
oder zumindest zur Halfte abgetrennt und durch eine Pro-
these ersetzt, wobei diese einen Schaft aufweist, der in
den verbleibenden Knochen bzw. dessen Markraum eingefihrt
wird. Derartige Schaftprothesen eignen sich besonders fiur
dltere Menschen und/oder im Fall von Knochenbriichen, wie
z.B. Oberschenkelhalsbriichen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Bei einer zweiten Variante wird lediglich die
Oberfliche des Knochens bzw. Knorpels zumindest teilweise
ersetzt. Man spricht in diesem Fall von "Oberfldchener-
satzprothesen", "Resurfacing-Prothesen" oder auch "Kap-
penprothesen”. Entsprechende Prothesen werden z.B. unter
den Warenzeichen "Durom" und "Copeland" angeboten. Diese
Prothesenart hat den Vorteil, dass ihre Implantation mi-
nimal invasiv ist. Die Operationsdauer ist klirzer. Beil
einem Ersatz der Prothese gibt es mehr Moglichkeiten.
Insbesondere bietet sich eine Riickzugsoperation an, bel
der die Prothese durch eine Schaftprothese, wie sie oben
beschrieben ist, ersetzt wird.

Ein Problem bei COberfliachenersatzprothesen
besteht jedoch darin, dass ihre Befestigung meist schwie-
riger ist als bei Prothesen mit Schaft. Es gibt verschie-
dene Ansitze die Befestigung zu realisieren.

So gibt es Oberfléchenersatzprothesen, welche
nur aus einer Kappe bestehen, dafir aber im Wesentlichen
die gesamte Gelenkkugel umschliessen. Dies fihrt zumin-
dest dem Anschein nach zu einer besseren Verteilung der
Krafte, es muss jedoch mehr Knochenmaterial abgetragen
werden und die Stabilitat bei Zugkraften ist unter Um-
standen unvollkommen.

Ferner gibt es Oberflachenprothesen, die
einen Stiel aufweisen, wobei dessen Lange in etwa dem Ku-
geldurchmesser entspricht. Dadurch werden die Krafte auf
zusitzliche Kontaktflachen verteilt und die Prothese ist
auf der Gelenkkugel besser zentriert. Die Losung ist Jje-
doch unvollkommen, unter anderem weil der Stiel zu Hebel-
kraften und damit unter Umstanden zu einer Lockerung der
Prothese flhren kann.

In einigen Fidllen stellt sich bei den bekann-
ten Prothesen auch das Problem, dass der Knochen im Be-
reich des Gelenkkopfes und damit insbesondere bei den
Kontaktflachen mit der Prothese abstirbt.

Us-A—-4,328,593 zeigt eine Oberflachenprothese
mit einer Kappe, die grésser als eine Halbkugel ist und
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einen zylindrischen, hohlen Stiel aufwelst, der weit iber
den unteren Rand dér Kappe herausragt. US-A-5,549,704
zeigt eine zum genannten US-Dokument &hnliche Qberfla-
chenprothese. FR-A-2 578 739 zeigt eine Oberfléachenpro-
these, bei der ein Teil einer Kappe kleiner als eine
Halbkugel ist und ein Laschenteil Uber die Kappe vor-
steht. Zur Befestigung ist ein Gewindebolzen vorgesehen,
in den ein Zapfen der Kappe eingreift. FR-A-2 737 970
zeigt eine Oberfléachenprothese mit einer Kappe, die klei-
ner oder grdsser als eine Halbkugel ist und die einen
mittigen Stiel aufweist.

Darstellung der Erfindung

Es stellt sich daher die Aufgabe, eine Pro-
these der eingangs genannten Art bereitzustellen, die die
oben genannten Nachteile zumindest teilweise vermeidet.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen von An-
spruch 1 geldst.

Fine derartige Prothese hat den Vorteil, dass
ihre Befestigung stabil ist und aufgrund der grossen Auf-
lageflache die zwischen Knochen und Prothese wirkenden
Krafte gut verteilt sind. Ferner greift die Krone bel ge-
eigneter Anordnung und Dimensionierung direkt in die tra-
genden und intakten Strukturen des Knochens womit eine
langfristig gute Stabilitdt erreicht wird. Die Implanta-
tion der Prothese ist wenig invasiv. Der Kugelschalenab-
schnitt ist mit einer Hdhe h kleiner oder hochstens
gleich dem Radius der Kugel und somit kleiner oder hoch-
stens gleich einer halbkugeligen Kugelschale. Bevorzug-
terweise betragt die Hohe h zwischen 70-85 % des Kugelra-
dius. Dies reicht um die knorpelig liberzogene Artikulati-
onsfliche abzudecken. Eine Kugel die sich schliesst, kann
ab der sich verengenden Stelle nicht mehr bearbeitet wer-
den. Die Krone ist im wesentlichen gleich dem Kugelab-

schnitt bzw. endet in dessen Durchmesserebene und ist ge-
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gebenenfalls sogar kiirzer. Dies reicht fur die Veranke-
rung im Knochen. Bei einem Zweiteingriff als Revision
kann mit einer Sige biindig am sichtbaren Kugelabschnitt
abgesagt werden. Das helsst beim Absagen ist die Schnitt-
fithrung sichtbar und ein schwieriges Ausschnelden oder
Ausreissen einer langen Krone ist nicht notigt.

Dadurch, dass der Kugelabschnitt kleiner/
gleich als der Kugelradius ist, kann die Krone welt au-
ssen positioniert werden. So wird die Kronenoberflache
maximiert und die (belastete) Kontaktfldche zum Knochen
vergréssert und somit die Stabilitat erhoht.

Bevorzugterweise wiachst die Krone proportio-
nal zum Implantat (Proportionalitét, d.h. je grodsser der
Kugeldurchmesser, desto grosser die Krone) . Dies ent-
spricht der Anatomie und bewirkt eine besonders gute Sta-
bilitat der Befestigung der Prothese.

Bei der erfindungsgemidssen Prothese muss nur
wenig Knochenmaterial entfernt werden und es bleibt damit
viel Knochen erhalten. Die Operationsdauer ist relativ
kurz.

Bevorzugterweise ist die Kronenwandung nicht
tiberall gleich dick, sondern sie verlauft konisch und
nimmt Richtung Verbindungsstelle zu. Dadurch wird beim
Einbringen ein gewisser, kontrollierter Druck aufgebaut,
der die Stabilitat verbessert. Weiter sind bevorzugt eine
bis drei Seiten der Krone parallel, 1-3 Seiten konisch.
Je nach Anordnung wird der Druck kontrolliert in eine
oder mehrere Richtungen gefithrt. Bel einer anderen bevor-
zugten Ausfilhrung sind die Innenseiten der Krone parallel
und die Aussenseiten verlaufen konisch. Dadurch wird der
Druck, der beim Einfiihren entsteht, nach aussen, Richtung
Innenseite des Kugelabschnittes, aufgebaut. Der Knochen-
abschnitt wird zwischen Krone und Kugelabschnittinnensei-
te geklemmt. Weiter ist es bevorzugt, die Krone mit Lo~
chern zu versehen. So kann der durchblutete Knochen im
Innern der Krone "iiberleben". Es wird nur ein ringfdérmi-

ges Segment Knochen entfernt, welches durch die Krone mit
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Lochern ersetzt wird. Durch die Ldcher im Ring kdnnen die
Knochensegmente wieder zueinander verwachsen. Bevorzﬁg—
terweise folgt nach dem zylindrischen Teil ein konischer
Teil mit umfanglichen Einstichen (kein Gewinde), die Sta-
bilitat gegen ein Ausreissen bieten. Sie wirken wie Wi-
derhaken.

Die genannten Vorteile ergeben sich auch beil

den Gegenstanden der weiteren unabhangigen Anspriche

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile und bevorzugte Ausfihrungs-
beispiele ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen, so-
wie aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figu-
ren. Dabel zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine bevorzugte
Ausfiihrung der erfindungsgemdssen Prothese;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der be-
vorzugten Ausfithrung der erfindungsgemdssen Prothese von
Fig. 1;

' ' Figur 3 einen Satz von Prothesen;

Figur 4 eine Ausfithrungsform in Schnittdar-
stellung; und

Figur 5 die Ausfiihrung von Figur 4 in schau-
bildlicher Darstellung

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine bevor-
zugte Ausfiihrung der erfindungsgemdssen Prothese. Fig. 2
zeigt eine perspektivische Ansicht derselben Prothese.
Die Prothese dient zum teilweisen Ersatz der Oberfléche
einer Kugel eines Kugelgelenkes, wie z.B. dem Cberschen-

kelkopf. Die Prothese 1 besteht im Wesentlichen aus einem



10

15

20

25

30

35

WO 2005/079709 PCT/CH2005/000099

Kugelschalenausschnitt bzw. Kugelschalenabschnitt 2 und
einer darin angeordneten Krone 5.

Der Kugelschalenausschnitt 2 hat die Form ei-
ner Halbkugel oder bevorzugt die Form eines Ausschnittes
einer Halbkugel. Dies hat den Vorteil, dass bei der Im-
plantation nur eine partielle Resektion der Gelenkkuge-
loberflache vorgenommen werden muss. Der Kugelschalenaus-
schnitt 2 ist bevorzugt also etwas kleiner als eine Halb-
kugel, d.h. er erstreckt sich vorzugsweise Uber einen
Winkel von 145 bis 180 Grad. Der Kugelschalenausschnitt 2
kann auch als "Kappe" oder, wenn er wie in der gezeigten
Ausfiihrung im Wesentlichen halbkugelfdrmig ist, als "He-
nisphidre"™ bezeichnet werden. Insbesondere bevorzugt ist
eine Kappe, also ein Kugelschalenausschnitt, der kleiner
als eine Halbkugel ist und insbesondere eine HOhe h von
nur 65 & — 90 % und insbesondere 70 % - 85 % und insbe-
sondere ca. 80 % des Kugelradius aufweist, entsprechend
einem Winkel vom Mittelpunkt M aus von ca. 117 bis 162
crad bzw. 126 bis 153 Grad, bzw. ca. 144 Grad, wenn eine
Halbkugel 180° entspricht. In Figur 1 ist die Hohe h des
Kugelschalenabschnittes bezeichnet sowie der Mittelpunkt
M der Kugel.

Die Aussenfliche 3 des Kugelschalenausschnit-
tes 2 "1st zum Aufliegen in einer Gelenkpfanne ausgestal-
tet. Die Aussenflache 3 ist insbesondere glatt, so dass
sie sich in der Gelenkpfanne gut bewegen kann. Bel der
Gelenkpfanne kann es sich ebenfalls um eine Prothese han~-
deln. Auf der Innenflidche 4 ist eine Riffelung 11 vorge-
sehen, welche durch im Bereich des Randes verlaufende
Ringnuten gebildet ist. Eine Ausgestaltung des Kugelscha-
lenausschnittes 2 mit einem derartigen oder anders gear-
teten Relief fithrt zu einem besseren Halt der Prothese.

Die Krone 5 dient zur Befestigung bzw. Veran-
kerung der Prothese am bzw. im Knochen und/oder zur bes-
seren Verteilung der Auflagekrafte. Sie hat bevorzugt im
Wesentlichen die Form einer Zylindermantelflache. Ihr

Durchmesser betrigt 45 bis 75 Prozent, insbesondere 33
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bis 65 Prozent, insbesondere etwa 60 Prozent, des Durch-
messers des Kugelschalenausschnittes 2. Durch diese Di-
mensionierung greift die Krone 5 in bzw. an einen sehr
stabilen Teil des Knochens, wobei dessen rdhrenartige
Struktur berficksichtigt wird. Die Krone 5 weist.eine Au-
ssenfliache 6 und eine Innenflache 7 auf. Auf der Aussen-
flache 6 ist eine Riffelung 8 in Form von um die Krone 5
herumfiihrenden Ringwiilsten vorgesehen. Die Riffelung kann
auch auf der Innenfliache 7 oder auf beiden Flachen 6, 7
vorgesehen sein. Eine Ausgestaltung der Krone 5 mit einem
derartigen oder anders gearteten Relief filhrt zu einem
besseren Halt der Prothese. Die Krone weist an ihrem
freien Ende bevorzugt einen kurzen zylindrischen Ab-
schnitt 16 (Einftihrung) auf, die das Einfithren des Im-
plantats in die Ringnut im Knochen erleichtert. Die Krone
5 ist zumindest teilweise im Kugelschalenausschnitt 2 an-
geordnet. Durch die Krone 5 ist der vom der Kugelschalen-
ausschnitt 2 zur Aufnahme eines Knochenendes gebildete
offene Hohlraum im Wesentlichen in einen inneren, ersten
Hohlraum 13 und einen Ausseren, ringfdormig darum herum
angeordneten, zweiten Hohlraum 14 unterteilt. Der Aus-
druck ,im Wesentlichen™ soll in diesem Zusammenhang an-
zeigen, dass die Krone 5, wie weiter unten naher erlau-
tert, Aussparungen aufweisen kann, welche die beiden
Hohlriume 13 und 14 verbinden. Die Hohlraume 13, 14 die-
nen der Aufnahme des Knochenendes und sind daher auf der
dem Knochen zugewandten Seite offen. Die Offnung des er-
sten Hohlraums 13 ist kreisfliachenfdrmig, die des zweiten
Hohlraumes 14 ist ringférmig. Im Falle der implantierten
Prothese steht der Knochen in diese Hohlraume 13, 14 hin-
ein. Insbesondere nach einer Verwachsungsphase sind die
Hohlriume im Wesentlichen ganz mit Knochen oder kno-
chenihnlichem Gewebe ausgefiillt. In der Krone 5 sind be-
vorzugt ca. funf bis zehn Aussparungen 9, insbesondere im
Wesentlichen runde Locher, vorgesehen. Durch diese kann
der in den beiden Hohlridumen 13, 14 befindliche Knochen

hindurch und zusammenwachsen. Dies ermdglicht eine besse-
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re Durchblutung des Knochens und fihrt zu einem besseren
Halt der Prothese 1, insbesondere auch bei Zugkraften.
Die Aussparungen kénnen sich auch tber die ganze Lange
der Krone erstrecken, so dass die Krone durch Spalte un-
terbrochen ist und/oder in einzelne Zacken unterteilt
ist. Die Innenfliache 4 des Kugelschalenausschnittes 2 und
die Cberflache, d.h. die Aussenflache 6 und Innenfldche
7, der Krone 5 sind fiir einen Kontakt und/oder ein Ver-
wachsen mit dem Knochen ausgestaltet. Die Fléachen sind
hierfiir insbesondere rauh.

Die Krone 5 ist bevorzugt mit dem Kugelscha-
lenausschnitt 2 zusammen einstiickig ausgestaltet. Krone 5
und Kugelschalenausschnitt 2 kénnen jedoch auch zunachst
getrennt gefertigt und anschliessend an einer Verbin-
dungsstelle 10 verschweisst sein. Die Krone 5 ist koaxial
zum kreisférmigen Rand des Kugelschalenausschnittes 2 an-
geordnet, d.h. die Symmetrieachsen von Krone 5 und Kugel-
schalenausschnitt 2 liegen auf derselben Gerade. Der Rand
der Krone 5 verlauft bevorzugt im Wesentlichen in dersel-
ben Ebene wie der Rand des Kugelschalenausschnittes 2
(Figuren 1 und 2). Der Kronenrand verlauft bei dieser
Ausgestaltung in der Ebene oder steht um ein Weniges,
2.B. um 1 bis 3 mm, Uber die Ebene hinaus, in welcher der
Rand des Kugelschalenausschnittes 2 verlauft, was in Fi-
gur 4 und 5 dargestellt ist. So ist sichergestellt, dass
beim Aufsetzen der Prothese die Krone 5 den vorbereiteten
Knochen zuerst kontaktiert und eine fiir die Krone 5 vor-
bereitete Nut als Ausrichtungs- bzw. Zentrierhilfe ver-
wendet werden kann. Die Ausgestaltung mit einer nicht we-
sentlich, also z.B. nur 0,2 bis 5 mm oder 1-3 mm, Uber
den Rand des Kugelschalenausschnittes 2 hinausstehenden
Krone 5 hat den Vorteil, dass, falls ein Ersatz der Pro-
these durch eine Schaftprothese notwendig ist, die beste-
hende Prothese nicht aus dem Knochen herausgeldst werden
muss, sondern einfach zusammen mit einem Teil des Kno-
chens abgesiagt werden kann. Es muss dabel nur Knochen

durchsagt werden. Der knochenseitige Teill der Gelenkkugel
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bleibt in einem fiir eine Schaftprothese ausreichendem
Masse stehen. Bel einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Krone kiirzer, z.B. ebenfalls 1-3 mm oder 0,2 bis 5 mm,
als der Kugelabschnitt und erreicht somit die Ebene des
Kugelabschnittrandes nicht.

Die erfindungsgemdsse Prothese hat den Vor-
teil, dass sie konsequent die erforderliche Knochenresek-
tion minimiert. Dies vergréssert insbesondere die Auswahl
moglicher Rickzugsoperationen.

Bei der Implantation der erfindungsgemédssen
Prothese wird zunidchst der Kopf des Knochens mit.einem
Spezialwerkzeug entsprechend der Form des Kugelschalen-
ausschnittes abgeschialt und/oder abgefrast. Anschliessend
wird eine Ringnut in den Knochen geschnitten, welche auf
die Abmessungen der Krone abgestimmt ist. Dies erfolgt
bevorzugt mit einem eigens dafiir vorgesehenen Kronenfra-
ser. Dann wird die Prothese auf den derart vorbereiteten
Knochen aufgedriickt und/oder in diesen eingeschlagen. Es
ist kein Zement erforderlich. Die typische Operationszeit
kann bei Verwendung der erfindungsgemdssen Prothese si-
gnifikant reduziert werden.

Die erfindungsgemisse Prothese kann fir Ku-
gelgelenke allgemein verwendet werden, lnsbesondere Jje-
doch fiir das Schulter und das Hiiftgelenk. Die Prothese
wird hierfiir in verschiedenen Grossen bereitgestellt. Die
Prothese wird ferner in verschiedenen Gréssen bereitge-
stellt, um eine auf die Anatomie bzw. die Kdrpermasse des
Patienten optimal abgestimmte Prothese aussuchen zu kon-
nen. '

In einer weiteren Ausfithrung der Erfindung
werden Kugelschalenausschnitt und Krone separat, d.h. als
Einzelteile bzw. als Materialsatz von Einzelteilen be-
reitgestellt. Am Kugelschalenausschnitt und/oder an der
Krone ist dabei ein mechanisches Befestigungsmittel wie
z.B. ein Schraubgewinde, ein Bajonettverschluss oder eine
Klemmvorrichtung vorgesehen. Mittels dieser lassen Sich

Kugelschalenausschnitt und Krone verbinden. Bei einer
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solchen Ausfithrung als Materialsatz ist es mdglich ver-
schieden ausgestaltete Kugelschalen, insbesondere mit
verschiedenen Kugelradien, und verschieden ausgestaltete
Kronen, insbesondere mit verschiedenen Langen und Durch-
messern, in'Abstimmung auf die Anatomie des Patienten
miteinander zu kombinieren. Es konnen so, insbesondere
wahrend der Operation, speziell angepasste Prothesen her-
gestellt werden. ‘

In einer weiteren Ausfiithrung der Erfindung
ist die Prothese statt zum Einschlagen bzw. Aufdriicken
zum Ein- bzw. Aufschrauben ausgestaltet. Die Riffelung
auf der Krone und/oder die Riffelung auf der Innenfléche
des Kugelschalenausschnittes ist hierfiir als Gewinde aus-—
gebildet. Ferner weist die Prothese insbesondere Kerben
und/oder Abflachungen als Angriffsflache fiir ein Dreh-
werkzeug auf.

Bei der in den Figuren gezeigten Ausfithrung
hat die Krone im Wesentlichen die Form einer Zylinderman-
telfliche. Die Krone, bzw. ihre Innen- und Aussenfléche,
kann jedoch auch ganz oder teilweise konisch ausgestaltet
werden. In einer moglichen Variante ist die Innenflache
im Wesentlichen zylindrisch und die Aussenflédche im We-
sentlichen konisch. In einer weiteren Variante ist die
Innenfliche im Wesentlichen konisch und die Aussenflache
im Wesentlichen zylindrisch. In einer weiteren Variante
sind sowohl die Innenfliche als auch die Aussenflache im
wesentlichen konisch. Die Konizitat ist dabeil bevorzugt
so, dass die Wandstarke der Krone zum Kugelschalenaus-
schnitt hin zunimmt, z.B. von 1 mm am Rand bis auf 4 mm
am Ubergang zum Kugelschalenausschnitt. Dies hat den Vor-
teil, dass beim Aufsetzen der Prothese zusatzlicher Druck
erzeugt wird, was den Halt der Prothese auf dem Knochen
verbessert.

Ferner hat bei der in den Figuren gezeigten
Ausfiihrung die Krone den Grundriss eines Kreises. Der

Grundriss kann jedoch auch anders gewdhlt werden, z.B.
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sternformig oder in Form eines insbesondere gleichmassi-
gen Vielecks, z.B. eines Sechsecks.

Wie vorstehend erwdhnt kann der Durchmesser
der Krone einen Prozentsatz des Durchmessers der Kugel-
schalenabschnittes betragen. Diesfalls ist ein Wert von
grésser als 50 % besonders bevorzugt und insbesondere 55
% bis 75 %, insbesondere 55 % bis 65 & und insbesondere
60 %. Bel einem Satz von von erfindungsgemidssen Prothesen
verschiedener, zunehmender Grdsse wiachst also der Durch-
messer der Krone mit, da er grdssenmdssig an den Durch-
messer des Kugelschalenabschnittes gekoppelt ist. Dies
ist in Figur 3 schematisch dargestellt, worin ein Satz
von vier Prothesen 1 verschiedener Grosse in einer Art
Schnittdarstellung und mit allen vier Prothesen in der
selben Figur dargestellt ist, bei denen der Kronendurch-
messer jewells ca. 60 $ des Durchmessers {(gemessen aussen
am freien Rand) des Kugelabschnittes betragt.

Wahrend anhand der Figuren im Wesentlichen
nur eine bevorzugte Ausfiihrung der erfindungsgemidssen
Prothese beschrieben wurde ist es dem Fachmann klar, dass
die meisten der aufgefiihrten Merkmale unter Beriicksichti-
gung ihrer Funktion wvariiert, anders kombiniert oder weg-
gelassen werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Prothese zum Oberflichenersatz im Bereich
einer Kugel von Kugelgelenken, wobei die Prothese (1)
einen Kugelschalenausschnitt (2) mit einer zum Aufliegen
in einer Gelenkpfanne ausgestalteten Aussenflache (3)
aufweist, und zur Befestigung und/oder zur besseren Ver-
teilung von Auflagekriften eine Krone (5) aufwelst, wel- '
che einen vom Kugelschalenausschnitt (2) zur Aufnahme
eines Knochenendes gebildeten Hohlraum im Wesentlichen in
einen ersten Hohlraum (13) und einen zweiten Hohlraum
(14) unterteilt, dadurch gekennzeichnet, dass der Kugel-
schalenausschnitt (2) im Wesentlichen eine Form einer
Halbkugel oder bevorzugterweise eines Ausschnittes einer
Halbkugel hat, und dass der freie Rand der Krone (5) im
Wesentlichen in derselben Ebene verlauft wie der freie
Rand des Kugelschalenausschnittes (2).

2. Prothese gemiss Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der freie Rand der Krone (5) um bis zu
5 mm und insbesondere 1 bis 3 mm {liber die Ebene hinaus-
steht, in welcher der freie Rand des Kugelschalenaus-
schnittes (2) verlauft.

3. Prothese gemiss Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,. dass der freie Rand der Krone die Ebene, in
welcher der freie Rand des Kugelscﬁalenausschnittes ver-
lauft, nicht erreicht und davon insbesondere einen Ab-
stand von bis zu 5 mm, insbesondere von 1 mm bis 3 mm
aufweist.

4. Prothese nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kugelschalenausschnitt
eine Hohe h aufweist, die 65 % bis 90 % des Kugelradius
betragt und insbesondere 70 % bis 85 $ und insbesondere
ca. 80 ¢ des Kugelradius betragt.

5. Prothese gemdss einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Durchmesser
der Krone (5) 45 bis 75 Prozent, insbesondere 55 bis 65



5

10

15

20

25

30

35

WO 2005/079709 PCT/CH2005/000099

13

Prozent und insbesondere etwa 60 Prozent, eines Durchmes-
sers des Kugelschalenausschnittes (2) betragt.

6. Prothese gemidss einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Innenflache
(4) des Kugelschalenausschnittes (2) und/oder eine Ober-
flache der Krone (5) fiir einen Kontakt und/oder ein Ver-
wachsen mit einem Knochen ausgestaltet ist und hierfir
insbesondere rauh ist.

7. Prothese gemidss einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Krone (5)
mindestens eine Aussparung (9) aufweist, insbesondere
fiinf bis zehn Aussparungen (9).

8. Prothese gemiss einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Krone (5) auf
einer Aussenfliche (6) und/oder Innenflache (7) ein Reli-
ef aufweist, insbesondere eine Riffelung (8), welche aus
um die Krone (5) herumfiihrende Ringwiilsten gebildet ist.

9. Prothese gemiss einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kugelschalen-
‘ausschnitt (2) auf einer Innenfliche (4) ein Relief auf-
weist, insbesondere eine Riffelung, welche entlang eines
Randes des Kugelschalenausschnitts (2) verlauft.

10. Prothese gemidss einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie zum Auf- bzw.
Einschrauben ausgestaltet ist, wobei die Krone (5) und/
oder eine Innenfliache (4) des Kugelschalenausschnittes
(2) ein Gewinde aufweist und die Prothese (1) insbesonde-
re Kerben und/oder Abflachungen als Angriffsfléche fir
ein Drehwerkzeug aufweist.

11. Prothese gemiss einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Grundriss der
Krone (5) eine Form eines Kreises oder eines im wesentli-
chen gleichmassigen Vieleckes hat und insbesondere, dass
der freie Rand einen im wesentlichen zylindrischen Ab-
schnitt (16) aufweist.

12. Prothese gemidss Anspruch 11, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Krone (5) im Wesentlichen koaxial
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zu einem Rand von Kugelschalenausschnitt (2) angeordnet
ist.

13. Prothese gemiss einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Kugelschalenaus-
schnitt (2) und Krone (5) zusammen einstlickig ausgebildet
sind und/oder miteinander verschweisst sind.

14. Prothese gemédss einem der vorhergehenden
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass Kugelschalenaus-
schnitt (2) und Krone (5) als Einzelteile ausgestaltet
sind und mit einem mechanischen Befestigungsmittel, ins-
besondere mit einem Schraubgewinde, einem Bajonettver-
schluss oder einer Klemmvorrichtung, miteinander verbun-
den sind. A

15. Verfahren zur Implantation einer Prothese
gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Knochen zunachst abgeschalt und/
oder abgefrast wird, dann fiur die Krone (5) eine Nut im
Kochen geschaffen wird und danach die Prothese (1) auf
den Knochen aufgedriickt und/oder aufgeschlagen wird.

16. Materialsatz zur Herstellung einer Pro-
these gemdss Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass er
verschiedenartige Kugelschalenausschnitte (2) gemdss An-
spruch 14 und verschiedenartige Kronen (5) gemédss An-
'spruch 14 umfasst, wobel die Kugelschalenausschnitte (2)
und die Kronen (5) zur Schaffung speziell angepasster
Prothesen (1) in verschiedenen Kombinationen Jjeweils
paarweise aneinander befestigbar sind.

17. Satz von Prothesen nach einem der Anspri-
che 1 bis 14, welcher Satz von Prothesen mit Kugelscha-
lenausschnitten von voneinander verschiedenen Durchmes-
sern, aber insbesondere gleichem Verh#dltnis der Hohe h
des Kugelschalenausschnittes zum jeweiligen Kugeldurch-
messer gebildet sind, beli welchen der Durchmesser der
Krone jeweils im wesentlichen den selben Prozentsatz des
Durchmessers des Kugelschalenausschnittes betragt.
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