2012/010560 A1 1101 O 00 0001 O OO

<

W

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

26. Januar 2012 (26.01.2012)

[@S\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/010560 A1

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)
(73)

Internationale Patentklassifikation:
H04B 5/00 (2006.01) B60R 11/02 (2006.01)

H04B 1/38 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/062265

Internationales Anmeldedatum:
18. Juli 2011 (18.07.2011)

Einreichungssprache: Deutsch
Veroffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritiit:

102010 027 620.0 23. Juli 2010 (23.07.2010) DE

Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): FUNKWERK DABENDORF GMBH
[DE/DE]; Mérkische Strasse, 15806 Dabendorf (DE).

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HOLZ, Rainer
[DE/DE]; Hirzerweg 146 a, 12107 Berlin (DE). HELDT,
Ronald [DE/DE]; Pappelweg 9, 15834 Rangsdorf (DE).
AUGUST, Thomas [DE/DE]; Fechner Strasse 26, 10717
Berlin (DE). REIMANN, Ronny [DE/DE]; Fennstrasse

62y

84)

(74) Anwalt: BRUNOTTE, Joachim; Bressel und Partner,

Potsdamer Platz 10, 10785 Berlin (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

17, 12439 Berlin (DE).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: COUPLING AN ELECTRONIC DEVICE HAVING A RADIO LINK, IN PARTICULAR A MOBILE TELEPHONE,
TO EQUIPMENT OF A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung : ANKOPPLUNG EINES ELEKTRONISCHEN GERATS MIT FUNKVERBINDUNG, INSBESONDERE
EINES MOBILTELEFONS, AN EINRICHTUNGEN EINES KRAFTFAHRZEUGS
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(57) Abstract: The invention relates to a system for wirelessly coupling a radio device (111) via a radio link, wherein the system
has a support surface (119) for placing the radio device (111) thereon, the system has an antenna in order to produce and maintain
the wireless coupling of the radio device, or has a plurality of antennas (217a, 217b) positioned adjacent to one another which can
be selectively operated in order to produce and maintain the wireless coupling of the radio device (111), and the support surface
(119) has a rotationally symmetrical recess (117) extending around an axis of rotation (18) perpendicular to the support surface
(119), such that, at different rotational positions relative to the axis of rotation (18), a radio device (111) having a projection (204)
which engages in the recess (117) can operate a radio link to the antenna, or to one antenna (217) of the plurality of antennas, and
such that alternatively a radio device, which does not engage in the recess (117) but rests against the support surface (119), can be
located in any orientation and any position within a space defined by the support surtace (7) and the system and can operate a re-
spective radio link

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

to the antenna, or to one antenna (217) of the plurality of antennas. The system comprises a charging coil (2) on the primary side
for generating an electromagnetic field which can be received by a charging unit (230) of the radio device (111) on the secondary
side and can be used for charging an energy accumulator (114) of the radio device (111). The charging coil (2) on the primary side
is oriented in such a way relative to the axis of rotation (18) that the magnetic flux density of the electromagnetic tield generated
by the charging coil (2) on the primary side is at a maximum in the direction of the axis of rotation (18). The antenna(s) (217) is/
are, in each case formed by at least one electrically conductive layer that is borne by a substrate (205) made of electrically non-
conductive material, wherein the layer(s) extends/extend along the support surtace (119). The electrically conductive layer(s) of at
least a part of the antennas is/are disposed with respect to the support surface at a distance that less than or equal to that of the
charging coil (2), and the antenna or a first antenna of the plurality of antennas (217) is disposed in the region of the axis of rotati-
on (18) for producing and maintaining a radio link to the radio device, such that a radio link to a radio device can be operated via
the antenna or the first antenna even if the radio device rests against the support surface and the radio antenna thereof is intersec-
ted by the axis of rotation (18).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur drahtlosen Ankopplung eines Funkgerits (111) iiber eine
Funkverbindung, wobei die Anordnung eine Anlagefliche (119) zum Anlegen des Funkgerits (111) aufweist, die Anordnung eine
Antenne aufweist, um die drahtlose Ankopplung des Funkgerits herzustellen und aufrechtzuerhalten, oder eine Mehrzahl von ne-
beneinander positionierten Antennen (217a, 217b) aufweist, die wahlweise betreibbar sind, um die drahtlose Ankopplung des
Funkgerits (111) herzustellen und aufrechtzuerhalten, und die Anlageflache (119) eine um eine senkrecht zur Anlagefliche (119)
verlaufende Rotationsachse (18) rotationssymmetrische Aussparung (117) autweist, sodass ein Funkgerdt (111) mit einem Vor-
sprung (204), der in die Aussparung (117) eingreift, bei unterschiedlichen Drehstellungen beziiglich der Rotationsachse (18) eine
Funkverbindung zu der Antenne oder zu einer Antenne (217) der Mehrzahl von Antennen betreiben kann und sodass alternativ
ein Funkgerit, das nicht in die Aussparung (117) eingreift aber an der Anlagefléche (119) anliegt, innerhalb eines durch die Anla-
getldche (7) und die Anordnung begrenzten Raumes sich in beliebiger Orientierung und beliebiger Position befinden kann und je-
weils eine Funkverbindung zu der Antenne oder zu einer Antenne (217) der Mehrzahl von Antennen betreiben kann. Die Anord-
nung weist eine primérseitige Ladespule (2) zur Erzeugung eines elektromagnetischen Feldes aufweist, das von einer sekundérsei-
tigen Ladeeinrichtung (230) des Funkgerits (111) empfangbar und zur Ladung eines Energiespeichers (114) des Funkgerits (111)
nutzbar ist. Die primérseitige Ladespule (2) ist derart relativ zu der Rotationsachse (18) ausgerichtet, dass die magnetische Fluss-
dichte des von der primérseitigen Ladespule (2) erzeugten elektromagnetischen Feldes in Richtung der Rotationsachse (18) maxi-
mal ist. Die Antenne oder die Antennen (217) ist/sind jeweils durch zumindest eine elektrisch leitende Schicht gebildet, die von
einem Tréager (205) aus elektrisch nicht leitendem Material getragen werden, wobei sich die Schicht(en) entlang der Anlagefldche
(119) erstreckt/erstrecken. Die elektrisch leitenden Schicht(en) zumindest eines Teils der Antennen ist/sind in kleinerem oder glei-
chem Abstand zu der Anlagefldche angeordnet als die Ladespule (2) und die Antenne oder eine erste Antenne der Mehrzahl von
Antennen (217) ist zur Herstellung und Aufrechterhaltung einer Funkverbindung mit dem Funkgerét im Bereich der Rotationsach-
se (18) angeordnet, so dass {iber die Antenne oder die erste Antenne auch dann eine Funkverbindung zu einem Funkgert betreib-
bar ist, wenn das Funkgerdt an der Anlagefldche anliegt und dessen Funkantenne von der Rotationsachse (18) gekreuzt wird.
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Ankopplung eines elektronischen Gerats mit Funkverbindung, insbesondere eines
Mobiltelefons, an Einrichtungen eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur drahtlosen Ankopplung eines Funkgeréts,
insbesondere eines Mobiltelefons, tber eine Funkverbindung, insbesondere an eine
Einrichtung eines Kraftfahrzeugs oder an eine stationare Funkeinrichtung. Die Erfindung
betrifft ferner ein entsprechendes Verfahren zum Ankoppeln eines Funkgeréts tber eine
Funkverbindung und ein Verfahren zum Herstellen der Anordnung.

Die Ankopplung dient insbesondere Funksignalen, die durch Funkwellen im Mobilfunk-
Frequenzbereich Ubertragen werden, der etwa zwischen 500 MHz und 3 GHz liegt. Durch
die Ankopplung ist es insbesondere mdglich, innerhalb eines Kraftfahrzeuges eine
Leitungsverbindung zu einer AuBenantenne des Kraftfahrzeuges herzustellen, die wiederum
eine Funkverbindung zu einem Mobilfunknetz herstellen und aufrechterhalten kann. Die
Ankopplung kann aber auch eine Verbindung zu anderen Einrichtungen herstellen, z. B.
innerhalb eines Kraftfahrzeugs zu einer Freisprecheinrichtung fiir das Mobiltelefon.

Unter einem Funkgerat wird ein Gerat verstanden, das tber eine Funkschnittstelle mit einer
entfernt gelegenen Station kommunizieren kann, wahrend es bewegt wird. Das Gerat muss
nicht, wie es bei einem Mobiltelefon aber der Fall ist, eine Tastatur aufweisen und nicht
sowohl fir den Sendebetrieb als auch den Empfangsbetrieb geeignet sein. Z. B. kann es
sich bei dem Funkgerat um einen mobilen Notfallsender handeln, der auf Knopfdruck ein
Notsignal zu der Station sendet. Andere Funkgeréte, fir die die Erfindung eine drahtlose
Ankopplung bereitstellen kann, sind z. B. so genannte Sticks, die Uber eine
leitungsgebundene Schnittstelle mit einem Gerét, wie z. B. einem Computer, verbunden
werden und die einen Funksender aufweisen, um dadurch das Gerat mit einem
Funkempfénger oder einem Funknetz zu verbinden. Solche Sticks sind in jingerer Zeit
insbesondere fir die Verbindung zu UMTS (Universal Mobile Telecommunication System)
Funknetzen zum Einsatz gekommen. Derartige Sticks werden aber auch fir Verbindungen
zu anderen Funknetzen verwendet. Insbesondere derartige Sticks, aber auch Mobiltelefone
und andere Funkgerate, kénnen z. B. innerhalb von Gebauden mit der erfindungsgeméaBen
Anordnung an eine Leitung zu einer stationaren Einrichtung (etwa einer leistungsfahigen

Funkantenne mit Verstarker) angekoppelt werden.

WO 2007/118694 A1 beschreibt eine Anordnung zur Ankopplung eines Mobiltelefons an
Einrichtungen eines Kraftfahrzeugs, wobei das Mobiltelefon drahtlos an eine
Antennenstruktur des Kraftfahrzeugs angekoppelt ist. Die Antennenstruktur kann eine
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spiralférmige Antenne sein. Dadurch, dass die Antennenstruktur eine Form aufweist, die bei
einer MaBstabsanderung unverandert bleibt, und flr verschiedene Signalfrequenzen jeweils
Strukturelemente der Antennenstruktur vorhanden sind, wird eine breitbandige Ankopplung
ermoglicht, d. h. es kénnen Funkwellen in einem breiten Frequenzbereich ibertragen
werden. Die Antennenstruktur kann eine flache, im Wesentlichen zweidimensionale Struktur
sein, wobei sich die Mobiltelefonantenne in einem geringen Abstand zu der Antennenstruktur
und damit im Nahfeld der Antennenstruktur befindet.

Die Anordnung gemaB vorliegender Erfindung kann mit Ausnahme der spiralférmigen
Antennenstruktur die zuvor genannten Merkmale aufweisen. AuBerdem kann der Raum, in
dem sich das Funkgerat wahrend der Ankopplung befinden kann, auch bei der vorliegenden
Erfindung wie in WO 2007/118694 A1 beschrieben ausgestaltet sein, z. B. als

wannenférmiger Raum.

In der WO 2007/118694 A1 ist bezliglich eines Ausfiihrungsbeispiels einer Halterung eine
Einrichtung zum induktiven (drahtlosen) Laden eines Energiespeichers erwahnt, der Teil des
Mobiltelefons ist.

Unter einem induktiven Laden wird verstanden, dass Energie in Form von
elektromagnetischen Wellen bzw. Feldern zu dem elektronischen Gerét Ubertragen wird und
dort z.B. von einer Spule oder Antenne empfangen wird und in den Energiespeicher
eingebracht wird.

Die Funkverbindung zwischen dem elektronischen Gerat und Einrichtungen des
Kraftfahrzeugs kann unterschiedlichen Zwecken dienen. Es kénnen auch mehrere solcher
Funkverbindungen zumindest zeitweise parallel aufgebaut und betrieben werden. Wie
bereits in der WO 2007/118694 A1 beschrieben, dient eine dieser Funkverbindungen der
Ankopplung der Funkantenne des Funkgerats an die Fahrzeugantenne. Hierdurch kann die
Qualitat der Funkverbindung zu fahrzeugexternen Stationen wesentlich verbessert werden.
Eine andere Art von Funkverbindung ist eine solche, die dem Betrieb, insbesondere der
Steuerung, des Funkgerats dient. Z.B. kann eine Freisprecheinrichtung tber die
Funkverbindung bzw. eine Funkschnittstelle mit dem Funkgerat verbunden werden.

Wahrend sich das Mobiltelefon in dem Kraftfahrzeug befindet und Uber die Funkverbindung
mit Einrichtungen des Kraftfahrzeugs verbunden ist, kann sich das Fahrzeug bewegen.
Wenn nicht besondere MaBnahmen vorgesehen werden, kann sich daher auch das
Funkgeréat relativ zu der Anordnung zum Ankoppeln bewegen. Ferner sollen méglichst
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verschiedene Funkgerate mit derselben Anordnung und mdglichst ohne die Verwendung
spezieller, auf das Gerat angepasster Adapter angekoppelt werden kénnen. Z.B. soll es
mdglich sein, ein Smart Phone und wahlweise ein sehr kleines Mobiltelefon anzukoppeln.
Dabei soll jeweils eine induktive, d.h. drahtlose Ladung des Energiespeichers des
elektronischen Gerats moglich sein.

Die Position des elektronischen Gerats relativ zu der Ladeeinrichtung, die die
elektromagnetischen Felder zur Ladung des Energiespeichers erzeugt (Primarseite) ist
entscheidend fir eine effektive induktive Energielibertragung und damit eine schnelle
Ladung des Energiespeichers. Andererseits ist es der Wunsch von Benutzern der
Anordnung, das Funkgerat nicht mit besonderem Fingergeschick in eine spezielle Position
bringen zu missen. Vielmehr méchten die Benutzer das elektronische Gerat moglichst auf
einfache Weise in der Anordnung ablegen.

DE 10 2009 033 751 A1 beschreibt, dass bei einer Anordnung zum drahtlosen Ankoppeln
eine im Wesentlichen horizontal verlaufende Oberflache vorgesehen ist, auf die das
Funkgerat zur Ankopplung, d. h. sowohl zur Herstellung der Funkverbindung als auch zur
induktiven Ladung aufgelegt werden kann. Die Anordnung weist eine Auflageflache zum
Auflegen des elektronischen Gerats auf, so dass das aufgelegte elektronische Geréat iber die
Funkverbindung angekoppelt ist oder zumindest in der aufgelegten Position eine
Funkverbindung herstellbar ist. Um das Mobiltelefon auch bei Einwirkung von externen
Kraften, wie sie bei Beschleunigungen oder Verzégerungen des Kraftfahrzeugs auftreten
kdnnen, in einer optimalen Position zu halten, weist die Auflageflache eine um eine
senkrecht zur Auflageflache verlaufende Achse rotationssymmetrische Aussparung auf, in
die ein entsprechend der rotationssymmetrischen Aussparung geformter Vorsprung des
Funkgeréts eingreift.

DE 10 2009 033 751 A1 ermdglicht es daher, das Funkgerat in der optimalen Position fiir
das induktive Laden zu halten. Jedoch schrankt die rotationssymmetrische Aussparung die
M@aglichkeiten ein, ein Funkgerat in beliebiger Position innerhalb eines gréBeren Bereichs
von mdéglichen Positionen anzuordnen und drahtlos anzukoppeln. Sollte eine induktive
Ladung zumindest zeitweise nicht erforderlich sein oder nicht gewiinscht sein, erschwert die
rotationssymmetrische Aussparung die Handhabung fiir den Benutzer. Hat ein Funkgerat
jedoch nur auf einer Seite einen Vorsprung, der der rotationssymmetrischen Aussparung
entspricht, kann das Funkgerat mit seiner anderen Seite aufgelegt werden und ist dann frei
von Einschréankungen hinsichtlich der Positionierung. Auch kénnten Funkgeréte aufgelegt

werden, die keinerlei rotationssymmetrischen Vorsprung aufweisen.
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Hinzu kommt, dass eine Ladespule, die auf der so genannten Primarseite das
elektromagnetische Feld erzeugt, welches auf der Seite des Funkgerats (Sekundarseite)
durch Induktion eine elektrische Spannung erzeugt, mit Antennen, die der drahtlosen
Ankopplung des Funkgeréts tber eine Funkverbindung dienen, interferiert. Insbesondere
wird durch die Ladespule die Dampfung erhéht, die eine Funkverbindung bei drahtloser
Ankopplung zwischen der Antenne auf der Primérseite und der Funkantenne des Funkgerats
auf der Sekundarseite erfahrt. Dies gilt auch dann, wenn die Ladespule nicht betrieben wird.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung und ein Verfahren der zuvor
genannten Art anzugeben, die es einem Benutzer erlauben, ein Funkgerat auf einfache
Weise drahtlos anzukoppeln, wobei es sowohl mdglich sein soll, das Funkgerat wahrend des
Bestehens der drahtlosen Ankopplung induktiv zu laden als auch auf eine Ladung zu

verzichten.

Zur Lésung wird vorgeschlagen, dass dhnlich wie bei der oben genannten Auflageflache
zumindest eine Anlageflache zum Anlegen des Funkgerats vorhanden ist. Erstreckt sich die
Anlageflache in ungefahr horizontaler Richtung, handelt es sich um eine Auflageflache. Die
Anlageflache kann jedoch auch etwa vertikal oder anders verlaufen und das Funkgerat wird
in diesem Fall z. B. von einer Anpressvorrichtung an die Anlageflache angedriickt.
Vorzugsweise ist die Anlageflache eben. Bei dem Funkgerat kann es sich insbesondere um
ein Funkgerat mit einer Platine handeln, auf der eine Funkantenne oder eine Mehrzahl von
Funkantennen, insbesondere als Streifenleiter, angeordnet sind. Ublicherweise ist ferner
eine Masseflache vorhanden, so dass die Richtcharakteristik der Funkantenne (n) auf der
einen Seite der Platine sich von der Richtcharakteristik der Antenne auf der anderen Seite
der Platine unterscheidet. Auf der einen Seite der Platine ist die Empfindlichkeit der Antenne
bzw. die Stérke der von der Antenne abgestrahlten elektromagnetischen Wellen grdBer als
auf der anderen Seite. Z.B. bei einem Mobiltelefon ist die Platine derart angeordnet, dass die
Empfindlichkeit/Starke der Wellen an der vom Ohr des Benutzers abgewandeten Seite
groBer ist als auf der dem Ohr zugewandten Seite, wenn der Benutzer das Telefon in der
Hand halt und dabei in der Nahe seines Ohrs platziert, um ein Telefongesprach flihren zu
kdnnen. Am Ubergang der Halbraume, die der ersten Seite und der zweiten Seite der Platine
entsprechen, existiert Ublicherweise ein lokales Minimum der Empfindlichkeit/Stéarke der
abgestrahlten Wellen. Ein solches Funkgerat wird vorzugsweise derart an der Anlageflache
angelegt, dass die Seite mit der gréBeren Empfindlichkeit/Starke der abgestrahlten
elektromagnetischen Wellen der Anlageflache zugewandt ist. Insbesondere kann die Platine
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parallel oder ungefahr parallel (z.B. maximal unter einem Winkel von 3°) zur Anlageflache

verlaufen, wenn diese eben ist.

Auch weist die Anlageflache entsprechend wie bei der DE 10 2009 033 751 A1 eine
rotationssymmetrische Aussparung auf und ist eine primarseitige Ladespule zur induktiven
Ladung eines Energiespeichers des Funkgerats vorgesehen. Dabei ist die magnetische
Flussdichte in Richtung der Rotationsachse maximal. Unter rotationssymmetrisch wird
verstanden, dass die Aussparung durch eine gedachte oder tatsachliche Drehung um ihre
Rotationsachse, wobei die Drehung keine vollstandige Umdrehung ist, identisch oder nahezu
identisch auf sich selbst abgebildet werden kann. Dieser Definition entsprechen z. B.
regelmaBige Vielecke, Fiinfecke, Sechsecke usw. Spezieller wird unter rotationssymmetrisch
aber auch verstanden, dass die Aussparung durch eine gedachte Drehung um einen
beliebigen Winkel um ihre Rotationsachse auf sich selbst abgebildet werden kann. Die

Aussparung weist in diesem Fall daher einen kreisférmigen AuBenumriss auf.

AuBerdem weist die Anordnung jedoch zumindest eine Antenne auf (die auch als
Kopplungsantenne bezeichnet werden kann), um das Funkgerat drahtlos anzukoppeln. Die
zumindest eine Antenne weist eine elektrisch leitende Schicht auf, die eine Antennenstruktur
bildet, um die drahtlose Ankopplung zu ermdglichen. Die elektrisch leitende Schicht wird von
einem Trager aus elekirisch nicht leitendem Material getragen, erstreckt sich entlang der
Anlageflache und ist vorzugsweise in kleinerem Abstand zu der Anlageflache angeordnet als
die Ladespule. Die Ladespule wird vorzugsweise nicht naher an der Anlageflache
angeordnet als die nachstliegenden elektrisch leitfahigen Bereiche der Antenne oder
Antennen. Bei einem plattenférmigen Trager z. B., dessen groBflachige Oberflachen sich
etwa parallel zu der Anlageflache erstrecken, wie es bei einer Leiterplatte der Fall ist, wird es
daher bevorzugt, die Ladespule nicht als diskretes Bauelement auf der der Anlageflache
naheren Oberflache des Tragers anzuordnen. Bei einer Ausgestaltung wird die Ladespule
als Anordnung von Leiterbahnen auf der néher liegenden Oberflache des Tragers
angeordnet. Bei einer anderen Ausgestaltung wird die Ladespule als diskretes Bauteil in
einer Aussparung (z. B. einer Ausfrasung) in der néher gelegenen Oberflache des Tragers
angeordnet. Dadurch, dass sich die Ladespule nicht von der ndheren Oberflache des
Tragers aus gesehen weiter in Richtung der Anlageflache erstreckt als die Antenne oder
Antennen, kénnen die Antennen in besonders geringem Abstand zu der Anlageflache
angeordnet werden, z. B. in einem Abstand von 2-8 mm, insbesondere 2-5 mm. Hierdurch
wird eine gute Ankopplung an die Funkantenne des Funkgerats ermdglicht. Angesichts der
Tatsache, dass bei heutzutage lblichen Bauformen von Funkantennen, z. B. bei
Mobiltelefonen, bereits durch die Hand oder Finger der Bedienperson Veranderungen in der
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Kopplung zu Funkstationen und/oder Antennen bewirkt werden, ist eine besonders nahe
Anordnung der Kopplungsantenne oder Kopplungsantennen von groBem Vorteil.
BevorzugtermaBen erstreckt sich die elektrisch leitende Schicht daher in gleichem Abstand
oder in kleinerem Abstand zu der Anlageflache als die Ladespule. Wenn hier von einem
Abstand der Ladespule und der Antennen zu der Anlageflache gesprochen wird, wird die
Aussparung nicht betrachtet. Wenn daher z. B. die Anlageflache mit Ausnahme der
Aussparung eben ist, wird der Abstand zur Ebene der ebenen Anlageflache betrachtet.

Eine Antenne oder mehrere der Antennen kénnen jeweils durch mehrere solche elektrisch
leitende Schichten gebildet sein, wobei die Mehrzahl der Schichten insgesamt die
Antennenstruktur bildet. Insbesondere kann der Trager ein plattenférmiger Trager (z. B. die
oben genannte Platine) sein, an dessen einen Seite die elektrisch leitende Schicht der
Antenne(n) angeordnet ist/sind und an dessen gegeniiberliegenden, weiter von der
Anlageflache entfernten Seite die Ladespule angeordnet ist. Z. B. kann/kénnen die
elektrisch leitende(n) Schicht(en) der zumindest einen Antenne in einem raumlichen Bereich
verlaufen, der durch zwei zueinander parallele Ebenen begrenzt ist, welche parallel zu der

Anlageflache sind.

Insbesondere ist es moglich, dass eine Mehrzahl der Antennen (d. h. der
Kopplungsantennen) nebeneinander positioniert ist und die Antennen wahlweise betreibbar
sind, um die drahtlose Ankopplung des Funkgerats herzustellen und aufrechtzuerhalten.
Insbesondere dies ermdglicht es, das Funkgerét in beliebigen Positionen und Ausrichtungen
an die Anlageflache anzulegen und jeweils Uber die ausgewahlte Funkantenne eine
Funkverbindung mit geringer Dampfung zu betreiben. Es ist jedoch auch mdglich, dies mit

einer einzigen Antenne zu erreichen.

Dadurch, dass sich die elektrisch leitende Schicht der zumindest einen Antenne naher an der
Anlageflache befindet als die Ladespule, kann zwischen der zumindest einen Antenne und
der Funkantenne des Funkgerats eine Nahfeld-Kopplung betrieben werden, die nur
geringfligig von der Ladespule beeintrachtigt wird, selbst wenn sich die Funkantenne im
Bereich der Rotationsachse der rotationssymmetrischen Aussparung befindet. Dies gilt
insbesondere dann, wenn der Energiespeicher nicht induktiv geladen wird, d.h. die
Ladespule stromlos ist. Insbesondere kann sich sogar eine der Antennen oder die Antenne
zwischen der Ladespule und der Funkantenne des Funkgeréts befinden. Da die Antenne
durch eine elektrisch leitende Schicht gebildet ist, die in der Regel (wie es bei elektrischen
Leiterbahnen auf Leiterplatten der Fall) diinn sind, behindert eine derartig positionierte
Antenne der Anordnung nicht in erheblicher Weise das induktive Laden. Ein Grund hierflr
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liegt darin, dass die Schicht von dem Magnetfeld durchdrungen werden kann, welches zum
Zweck der induktiven Ladung erzeugt wird. Bevorzugt wird es jedoch, dass die
Rotationsachse der Aussparung einen Bereich der Antennenstruktur durchdringt, in dem sich
kein elektrisch leitendes Material der Schicht befindet. AuBerdem wird es bevorzugt, dass die
zwischen der Ladespule und der Funkantenne angeordnete Antenne nicht mit einem
Bezugspotential verbunden ist (z. B. Masse), wenn diese Antenne nicht betrieben wird, aber
eine induktive Ladung Uber die Ladespule stattfindet.

Somit ist es méglich, das Funkgerat innerhalb eines von der Anordnung definierten Raumes
in beliebigen Positionen und Ausrichtungen in Kontakt zu der Anlageflache zu positionieren
und dabei auBerdem entweder eine induktive Ladung durchzufiihren oder nicht. In jedem
Fall kann die Funkantenne des Funkgerats an die Antenne der Anordnung oder eine
ausgewahlte Antenne der Anordnung drahtlos angekoppelt sein und tber diese Ankopplung
eine Funkverbindung betrieben werden. Dabei kann die Kopplungsdampfung je nach
Ausrichtung und Positionierung des Funkgerats und je nachdem, ob induktiv geladen wird
oder nicht, schwanken. Allerdings wird es bevorzugt, dass die Antenne oder die Antennen so
ausgestaltet sind, dass die Kopplungsdampfung fiir den Benutzer wéahrend des normalen
Betriebes des Funkgerats nicht zu QualitatseinbuBen fihrt. Insbesondere soll die
Schwankung der Kopplungsdampfung aufgrund unterschiedlicher Positionierung und
Ausrichtung geringer sein als die Variation der Kopplungsdampfung, die beim Anlegen
unterschiedlicher handelsiiblicher Mobiltelefone jeweils in der bestméglichen Position und
Ausrichtung auftritt.

Eine Kopplungsdampfung, die wie zuvor beschrieben schwanken kann, ohne dass es zu
QualitatseinbuBen beim Betrieb des Funkgerats tber die drahtlose Ankopplung kommt, wird
als im Wesentlichen die gleiche Kopplungsdampfung bezeichnet. Insbesondere sind
Kopplungsdampfungen im Wesentlichen gleich, wenn die Signalstérke, die Ublicherweise bei
Mobiltelefonen in bis zu sechs Stufen angezeigt wird, in derselben Stufe liegt oder im

Grenzbereich zweier Stufen.

Alternativ wird lber den gesamten Bereich von mdglichen Positionen und Ausrichtungen des
Funkgerates, wahrend es an der Anlageflache anliegt, ein vorgegebener Maximalwert der
Kopplungsdampfung nicht Gberschritten. Der Maximalwert kann insbesondere in Bezug auf
einen bestimmten Funkgerattyp vorgegeben sein. Fir verschiedene Typen kénnen
unterschiedliche Maximalwerte vorgegeben sein.
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Insbesondere wird Folgendes vorgeschlagen: Eine Anordnung zur drahtlosen Ankopplung

eines Funkgerats, insbesondere eines Mobiltelefons, liber eine Funkverbindung,

insbesondere an eine Einrichtung eines Kraftfahrzeugs oder an eine stationare

Funkeinrichtung, wobei

die Anordnung eine Anlageflache zum Anlegen des Funkgerats aufweist,
die Anordnung eine Antenne aufweist, um die drahtlose Ankopplung des
Funkgeréts herzustellen und aufrechtzuerhalten, oder eine Mehrzahl von

nebeneinander positionierten Antennen aufweist, die wahlweise betreibbar sind, um

die drahtlose Ankopplung des Funkgeréts herzustellen und aufrechtzuerhalten,
die Anlageflache eine um eine senkrecht zur Anlageflache verlaufende
Rotationsachse rotationssymmetrische Aussparung aufweist, sodass ein Funkgerat
mit einem Vorsprung, der in die Aussparung eingreift, bei unterschiedlichen
Drehstellungen beziiglich der Rotationsachse eine Funkverbindung zu der Antenne
oder zu einer Antenne der Mehrzahl von Antennen betreiben kann und sodass
alternativ ein Funkgerat, das nicht in die Aussparung eingreift aber an der
Anlageflache anliegt, innerhalb eines durch die Anlageflache und die Anordnung
begrenzten Raumes sich in beliebiger Orientierung und beliebiger Position befinden
kann und jeweils eine Funkverbindung zu der Antenne oder zu einer Antenne der
Mehrzahl von Antennen betreiben kann,

die Anordnung eine primarseitige Ladespule zur Erzeugung eines
elektromagnetischen Feldes aufweist, das von einer sekundarseitigen
Ladeeinrichtung des Funkgerats empfangbar und zur Ladung eines
Energiespeichers des Funkgerats nutzbar ist,

die primarseitige Ladespule derart relativ zu der Rotationsachse ausgerichtet ist,
dass die magnetische Flussdichte des von der primarseitigen Ladespule erzeugten
elektromagnetischen Feldes - im Vergleich zu der magnetischen Flussdichte
paralleler Achsen - in Richtung der Rotationsachse maximal ist,

die Antenne oder die Antennen jeweils durch zumindest eine elektrisch leitende
Schicht gebildet ist/sind, die von einem Trager aus elektrisch nicht leitendem
Material getragen werden, wobei sich die Schicht(en) entlang der Anlageflache
erstreckt/erstrecken,

die elektrisch leitenden Schicht(en) zumindest eines Teils der Antennen in
kleinerem oder gleichem Abstand zu der Anlageflache angeordnet sind als die
Ladespule und

die Antenne oder eine erste Antenne der Mehrzahl von Antennen zur Herstellung
und Aufrechterhaltung einer Funkverbindung mit dem Funkgerat im Bereich der
Rotationsachse angeordnet ist, so dass Uber die Antenne oder die erste Antenne
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selbst dann eine Funkverbindung zu einem Funkgerét betreibbar ist, wenn die

Funkantenne des an der Anlageflache anliegenden Funkgeréts von der

Rotationsachse gekreuzt wird. In diesem Fall gilt bezuglich der

Kopplungsdampfung:

a. die Funkverbindung erfahrt im Wesentlichen die gleiche Kopplungsdampfung
wie entsprechende andere Funkverbindungen zwischen der Funkantenne des
Funkgerats und der Antenne oder einer anderen ausgewahlten Antenne der
Mehrzahl der Antennen, wenn das Funkgeréat ebenfalls an der Anlageflache
anlage aber anders positioniert und/oder ausgerichtet ware, und/oder

b. die Kopplungsdampfung der Funkverbindung berschreitet einen flr den
gesamten Bereich von méglichen Positionen und Ausrichtungen des
Funkgerates, wahrend es an der Anlageflache anliegt, vorgegebenen

Maximalwert nicht.

Dem liegt der Gedanke zugrunde, dass Funkgerate mit einer sekundarseitigen
Ladeeinrichtung Ublicherweise so ausgestaltet sind, dass sich die Funkantenne des
Funkgeréts in einer Entfernung zur Rotationsachse befindet, wenn der Vorsprung des
Funkgeréts in die Aussparung eingreift oder, anders ausgedriickt, wenn die sekundarseitige
Ladeeinrichtung optimal beziglich der priméarseitigen Ladespule angeordnet und
ausgerichtet ist. Wenn aber das Funkgerat nicht aufgeladen werden soll, kann es sich in
nahezu beliebigen Positionen und Ausrichtungen innerhalb eines durch die Anordnung
definierten raumlichen Bereichs befinden und dabei an der Anlageflache anliegen. Dabei
kann es vorkommen, dass die Funkantenne des Funkgerats in einem raumlichen Teilbereich
des insgesamt mdglichen Bereichs angeordnet ist, in dem wahrend eines Ladevorganges bei
optimaler Ausrichtung der sekundarseitigen Ladeeinrichtung diese sekundarseitige
Ladeeinrichtung angeordnet ware. Bei Betrachtung dieser Anordnung werden
unterschiedliche Absténde der Ladeeinrichtung und der Funkantenne von der Anlageflache
auBer Acht gelassen, d.h. es wird z.B. eine Draufsicht auf die Anlageflache betrachtet.

Insbesondere kann daher beziiglich der Kopplungsdampfung der méglichen
Funkverbindungen zwischen der Funkantenne des Funkgerats einerseits und der Antenne
oder einer Antenne der Mehrzahl der Antennen andererseits das Folgende gelten:

a. die Funkverbindung zwischen der Funkantenne und der Antenne oder einer
anderen Antenne der Mehrzahl von Antennen erfahrt bei beliebiger Position
und/oder Ausrichtung des Funkgeréats relativ zu der Anordnung im Wesentlichen
die gleiche Kopplungsdampfung, wenn das Funkgerat an der Anlageflache
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anliegt, unabhangig davon, ob der Vorsprung in die Aussparung eingreift oder
nicht und/oder

b. die Kopplungsdampfung der Funkverbindung lberschreitet einen fiir den
gesamten Bereich von mdglichen Positionen und Ausrichtungen des
Funkgerates, wahrend es an der Anlageflache anliegt, vorgegebenen
Maximalwert nicht, unabhangig davon, ob der Vorsprung in die Aussparung
eingreift oder nicht.

Entsprechendes kann auch fir die folgenden Verfahren (Betrieb und/oder Herstellung)

gelten.

Ferner wird ein Verfahren vorgeschlagen zur drahtlosen Ankopplung eines Funkgerats,

insbesondere eines Mobiltelefons, tber eine Funkverbindung, insbesondere an eine

Einrichtung eines Kraftfahrzeugs oder an eine stationare Funkeinrichtung, wobei

das Funkgerat an eine Anlageflache angelegt wird,

die Anlageflache eine um eine senkrecht zur Anlageflache verlaufende
Rotationsachse rotationssymmetrische Aussparung aufweist, wobei zur Anlage eines
Funkgerats an die Anlageflache ein Vorsprung des Funkgerats in die Aussparung
eingebracht wird und eine von mehreren mdglichen unterschiedlichen Drehstellungen
bezlglich der Rotationsachse eingestellt wird oder alternativ das Funkgerat oder ein
anderes Funkgerét innerhalb einer durch die Anlageflache und optional durch weitere
Teile einer Kopplungsanordnung begrenzten Raumes in beliebiger Orientierung und
beliebiger Position an die Anlageflache angelegt wird,

zwischen einer Funkantenne des angelegten Funkgerats und einer an der
Anlageflache angeordneten Antenne eine Funkverbindung betrieben wird oder
zwischen der Funkantenne des angelegten Funkgerats und einer ausgewahlten
Antenne, die aus einer Mehrzahl von entlang der Anlageflache nebeneinander
positionierten Antennen ausgewahlt wird, eine Funkverbindung betrieben wird, wobei
auch in den anderen Drehstellungen oder in anderen Orientierungen und Positionen
eine Funkverbindung zwischen der Funkantenne und der Antenne oder zwischen der
Funkantenne und der ausgewahlten Antenne oder einer anderen ausgewahlten
Antenne betreibbar ware und ggf. auch betrieben wird,

wahrend ein Vorsprung des Funkgerats in der Aussparung angeordnet ist, eine
sekundarseitige Empfangseinrichtung des Funkgerats von einer priméarseitigen
Ladespule der Anordnung durch ein elekiromagnetisches Feld induktiv mit Energie
versorgt wird, wahrend die Funkverbindung betrieben wird, wobei die priméarseitige
Ladespule derart relativ zu der Rotationsachse ausgerichtet ist, dass die magnetische
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Flussdichte des von der primarseitigen Ladespule erzeugten elektromagnetischen

Feldes - im Vergleich zu der magnetischen Flussdichte paralleler Achsen - in

Richtung der Rotationsachse maximal ist,

wenn keine Empfangseinrichtung des Funkgerats von einer primarseitigen Ladespule

der Anordnung durch ein elektromagnetisches Feld induktiv mit Energie versorgt wird

und wenn sich die Funkantenne des Funkgerats im Bereich der Rotationsachse

befindet, die Funkverbindung Uber die einzige Antenne betrieben wird oder eine

ausgewahlte Antenne der Mehrzahl von Antennen zum Betrieb der Funkverbindung

ausgewahlt wird, wobei sich die ausgewahlte Antenne ebenfalls im Bereich der

Rotationsachse befindet, wobei

a. die Funkverbindung im Wesentlichen die gleiche Kopplungsdampfung erféhrt, wie
entsprechende andere Funkverbindungen zwischen der Funkantenne des
Funkgerats und der Antenne oder einer anderen ausgewahlten Antenne der
Mehrzahl der Antennen, wenn das Funkgeréat ebenfalls an der Anlageflache
anlage aber anders positioniert und/oder ausgerichtet ware, und/oder

b. die Kopplungsdampfung der Funkverbindung einen fiir den gesamten Bereich von
mdglichen Positionen und Ausrichtungen des Funkgerates, wahrend es an der
Anlageflache anliegt, vorgegebenen Maximalwert nicht Gberschreitet.

AuBerdem wird ein Verfahren zur Herstellung einer Anordnung zur drahtlosen Ankopplung

eines Funkgerats vorgeschlagen, insbesondere eines Mobiltelefons, Uber eine

Funkverbindung, insbesondere an eine Einrichtung eines Kraftfahrzeugs oder an eine

stationare Funkeinrichtung, wobei

eine Anlageflache zum Anlegen des Funkgerats vorgesehen wird,

eine Antenne vorgesehen wird, um die drahtlose Ankopplung des Funkgerats
herzustellen und aufrechtzuerhalten, oder entlang der Anlageflache eine Mehrzahl
von nebeneinander positionierten Antennen angeordnet wird, die wahlweise
betreibbar sind, um die drahtlose Ankopplung des Funkgerats herzustellen und
aufrechtzuerhalten,

in der Anlageflache eine um eine senkrecht zur Anlageflache verlaufende
Rotationsachse rotationssymmetrische Aussparung vorgesehen wird, sodass ein
Funkgerat mit einem Vorsprung, der in die Aussparung eingreift, bei
unterschiedlichen Drehstellungen bezliglich der Rotationsachse eine Funkverbindung
zu der Antenne oder zu einer Antenne der Mehrzahl von Antennen betreiben kann
und sodass alternativ ein Funkgerat, das nicht in die Aussparung eingreift aber an der
Anlageflache anliegt, innerhalb einer durch die Anlageflache und durch die
Anordnung begrenzten Raumes sich in beliebiger Orientierung und beliebiger
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Position befinden kann und jeweils eine Funkverbindung zu der Antenne oder zu
einer Antenne der Mehrzahl von Antennen betreiben kann,
- eine primarseitige Ladespule vorgesehen wird, zur Erzeugung eines
elektromagnetischen Feldes, das von einer sekundarseitigen Ladeeinrichtung des
Funkgerats empfangbar und zur Ladung eines Energiespeichers des Funkgerats
nutzbar ist,
- die primarseitige Ladespule derart relativ zu der Rotationsachse ausgerichtet wird,
dass die magnetische Flussdichte des von der primarseitigen Ladespule erzeugten
elektromagnetischen Feldes - im Vergleich zu der magnetischen Flussdichte
paralleler Achsen - in Richtung der Rotationsachse maximal ist,
- die Antenne oder die Antennen jeweils durch elektrisch leitende Schichten gebildet
wird/werden, die von einem Trager aus elektrisch nicht leitendem Material getragen
werden,
- die elektrisch leitenden Schichten zumindest eines Teils der Antennen in kleinerem
oder gleichem Abstand zu der Anlageflache angeordnet werden als die Ladespule
und
- die Antenne oder eine erste Antenne der Mehrzahl von Antennen zur Herstellung und
Aufrechterhaltung einer Funkverbindung mit dem Funkgerét im Bereich der
Rotationsachse angeordnet werden, so dass lber die Antenne oder die erste
Antenne eine Funkverbindung zu einem Funkgerat betreibbar ist, wahrend das
Funkgerat an der Anlageflache anliegt, wobei dessen Funkantenne von der
Rotationsachse gekreuzt wird, und wobei
a. die Funkverbindung im Wesentlichen die gleiche Kopplungsdampfung erféhrt, wie
entsprechende andere Funkverbindungen zwischen der Funkantenne des
Funkgerats und der Antenne oder einer anderen ausgewahlten Antenne der
Mehrzahl der Antennen, wenn das Funkgerat ebenfalls an der Anlageflache
anlage aber anders positioniert und/oder ausgerichtet ware, und/oder

b. die Kopplungsdampfung der Funkverbindung einen fiir den gesamten Bereich von
mdglichen Positionen und Ausrichtungen des Funkgerates, wahrend es an der
Anlageflache anliegt, vorgegebenen Maximalwert nicht Oberschreitet.

Insbesondere kann die rotationssymmetrische Aussparung die Merkmale haben, die in der
DE 10 2009 033 751 A1 beschrieben sind.

Die Anlageflache ist vorzugsweise von einem Kunststoff gebildet, der ein Abrutschen einer
Gerateoberflache erschwert, aber nicht véllig verhindert, damit der Vorsprung des
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elektronischen Gerats auch wieder in die Aussparung hineinrutschen kann, wenn die

Anlageflache ungeféhr in horizontalre Richtung verlauft.

Es wird bevorzugt, dass die primérseitige Ladespule mit einer Detektionseinrichtung
kombiniert ist, die ausgestaltet ist zu detektieren, dass die Ladespule eine
elektromagnetische Leistung emittiert, die von einer sekundarseitigen Einrichtung des
Funkgerats empfangen und in elektrische Leistung umgewandelt wird. Z.B. kann die
Detektionseinrichtung in diesem Fall ein Signal erzeugen, das zu einer optischen und/oder
akustischen Anzeige fihrt. Damit kann der Benutzer dariber informiert werden, dass die
Ladung des Energiespeichers funktioniert. Die Detektionseinrichtung kann z.B. die von der
Ladespule aufgenommene elektrische Leistung messen oder auf andere, an sich bekannte
Weise detektieren.

Die Einrichtung zum induktiven Laden des Energiespeichers des Funkgerates weist die
priméarseitige Ladespule auf. Um die Kopplungsdampfung der jeweiligen Funkverbindung
zwischen der Antenne oder einer der Antennen der Anordnung und der Funkantenne des
Funkgeréts nicht zu erhbéhen, weist die Ladeeinrichtung jedoch vorzugsweise auBer ggf. dem
Material der Leitung der Spule und deren elektrischen Anschliissen keine zusatzlichen
permanent magnetischen Materialien oder ferromagnetische Materialien auf. Vorzugsweise
ist auch das Material der Leitung der Spule und deren elektrischen Anschliissen nicht
permanent magnetisch und nicht ferromagnetisch. AuBer der eigentlichen Ladespule, die
aufgrund von elektrischem Stromfluss das Feld erzeugt, welches in der sekundarseitigen
Empfangseinrichtung des Funkgerats eine Spannung induziert, weist die Ladeeinrichtung
daher keine weiteren Materialien auf, die das Feld magnetisch oder durch elektrischen
Stromfluss beziiglich der auf der Sekundarseite erzielten Wirkung verandern.

Bei der Ladespule kann es sich z. B. um Wicklungen einer einzigen elekirischen Leitung
oder von elektrisch parallelen Leitungen (z. B. aus Kupferdraht) handeln. Die Wicklungen

verlaufen insbesondere etwa kreisférmig um die Rotationsachse.

Um einerseits eine effektive, schnelle Aufladung des Energiespeichers des Funkgerats zu
ermdglichen und andererseits nicht mit der Funkverbindung zwischen der Antenne oder
einer der Antennen einerseits und der Funkantenne des Funkgeréts andererseits zu
interferieren, wird es bevorzugt, dass die Ladespule durch Anlegen und Betreiben einer
Wechselspannung mit einer Frequenz betrieben wird, die zumindest um einen Faktor 10
unter der minimal méglichen Funkfrequenz fiir Mobiltelefone liegt. Die Frequenz der
Wechselspannung der Ladespule betragt daher vorzugsweise héchstens 50 MHz. Es sind
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auBerdem die gesetzlichen Bestimmungen beziglich der Erzeugung von
elektromagnetischen Feldern zu beachten. Die Frequenz liegt daher z. B. im Bereich
zwischen 1 und 10 kHz. Bei entsprechender Ausgestaltung kann es jedoch erreicht werden,
dass auch bei héheren Frequenzen die Grenzwerte flir die Emission von

elektromagnetischer Strahlung unterschritten werden.

Das Funkgerat soll méglichst an allen Stellen an der Anlageflache angelegt werden kénnen,
die aufgrund der Abmessungen des Funkgerats méglich sind. Dabei soll die
Koppeldampfung méglichst unabhangig vom Ort sein oder zumindest nicht um
GroéBenordnungen variieren. Eine andere wiinschenswerte Eigenschaft ist ein breitbandiges
Ankopplungsverhalten, das bei einer geringen Koppeldampfung méglichst ebenfalls tiber die
gesamte ebene Oberflache hinweg erreichbar ist. Damit wird es in der Praxis mdglich, in
verschiedenen Frequenzbereichen Funkgerate anzukoppeln. Ferner wird es dann mdglich,
Funkgerate mit sehr unterschiedlichen Abmessungen wirksam anzukoppeln. Funkgerate mit
im Verhéltnis zu der Oberflache des Tragers kleinen Abmessungen kénnen dann Uber einen
verhaltnismaBig groBen Bereich an verschiedenen Positionen und bei verschiedenen
Ausrichtungen an der Anlageflache angeordnet werden. Die Position und Ausrichtung

groBerer Funkgerate kann zumindest (ber einen kleineren Bereich variieren.

Durch unterschiedliche Positionen und Ausrichtungen andert sich z. B. bei Mobiltelefonen
der Ort, an dem die Mobiltelefon-Antenne lber der z. B. ebenen Anlageflache liegt. Es ist
daher ein Ziel, die Antenne(n) so auszufiihren, dass die Kopplung des Funkgerats an allen
mdglichen Positionen und bei allen méglichen Ausrichtungen gering ist und/oder mdglichst

wenig variiert.

Die planaren (schichtartigen) Antennenstrukturen kénnen insbesondere wie an sich bei
Leiterplatten bekannt hergestellt werden.

Alternativ oder zuséatzlich kdnnen die Antennen elektrisch leitende Streifen aufweisen, die auf
dem plattenférmigen Trager aus elektrisch nicht leitendendem Material aufgebracht sind. Es
handelt sich in diesem Fall um so genannte Streifenantennen. Die genannten Schichten sind
dann streifenférmig strukturiert. Dies ermdglicht einerseits Gestaltungen mit den
gewilinschten Kopplungseigenschaften hinsichtlich Frequenz und Kopplungsdampfung und
andererseits eine Ladespule aus Sicht des Funkgerates in einer Position und mit einer
Ausrichtung anzuordnen, bei denen die Rotationsachse einen von elekirisch leitendem
Material der Antennen freien Bereich durchdringt.
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Es folgen Ausgestaltungen von Antennenstrukturen. Es wird zunachst eine Struktur mit zwei
verschiedenen elektrisch leitenden Schichten beschrieben. Die Anordnung kann jedoch
alternativ mehrere solcher Antennenstrukturen aufweisen, wobei z. B. in den Ebenen der
beiden Schichten weitere elektrisch leitende Flachen vorhanden sind, die zu verschiedenen
Antennenstrukturen gehéren. Dann wird eine Struktur mit mindestens einer elektrisch
leitenden Schicht beschrieben. Die Anordnung kann mehrere solcher Strukturen z. B. in

einer oder verschiedenen Ebenen aufweisen.

Der elektrisch isolierende Trager weist gemanB einer ersten Ausgestaltung eine erste ebene
Oberflache und eine auf der gegeniiberliegenden Seite des Tragers liegende zweite ebene
Oberflache auf, die parallel zu der ersten Oberflache verlauft. Auf der ersten Oberflache ist
eine elektrisch leitende Schicht aufgebracht ist, die beim Betrieb der Antenne als
Kopplungsantenne Funkwellen zu einer Funkantenne des Funkgerates emittiert und/oder
von dieser empfangt und dadurch das Funkgerat ankoppelt. Die Schicht weist eine erste
Flache auf, die einen konvexen AuBenrand aufweist. Die erste Flache ist Uber eine als
Streifenleitung ausgefiihrte, vorzugsweise gerade Anschlussleitung, die Teil der Schicht ist,
elektrisch leitend mit einem ersten Kontakt eines Anschlusses zum AnschlieBen der
Hochfrequenzleitung verbunden, wobei sich die Streifenleitung von dem konvexen
AuBenrand bis zu einem Randbereich des Tragers erstreckt. Es ist eine zweite elektrisch
leitende Schicht auf der zweiten Oberflache aufgebracht, die eine zweite Flache aufweist, die
einen konvexen AuBenrand aufweist. Der Bereich der zweiten elektrisch leitenden Schicht,
der die zweite Flache aufweist, ist auf einem Teilbereich der zweiten Oberflache aufgebracht,
wobei von dem Teilbereich aus gesehen auf der gegeniiberliegenden Seite des Tragers die
Streifenleitung auf der ersten Oberflache aufgebracht ist. Die zweite Flache ist elektrisch
leitend mit einem zweiten Kontakt des Anschlusses verbunden.

Beim Betrieb der Antennenstruktur fungieren die erste Flache und die zweite Flache daher
jeweils als Masseflache bzw. Bezugsflache fiir die andere Flache. AuBerdem fungiert die
zweite Flache als Masseflache der Streifenleitung. Der erste und der zweite Kontakt werden
an separaten, gegeneinander isolierten Leitern einer Hochfrequenzleitung angeschlossen.

Insbesondere sind in einer Draufsicht auf die erste oder zweite Oberfldche die konvexen
AuBenrander der ersten und der zweiten Flache einander zugewandt. Es besteht daher in
der Draufsicht ein Bereich zwischen den konvexen AuBenrandern, wobei der Abstand
zwischen den konvexen AuBenréndern in dem Bereich variiert. Anders ausgedriickt gibt es
einen kirzesten Abstand und gibt es Abstandslinien zwischen anderen Punkien der

verschiedenen AuBenrander, die eine gréBere Lange aufweisen.
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Aufgrund der zwei verschiedenen Flachen auf den gegentiberliegenden Seiten des Tragers,
die jeweils eine Antennenstruktur darstellen, wird (ber einen groBen Bereich der Oberflache
des Tragers eine drahtlose Ankopplung zu einer Antenne des Funkgerats maglich.
Insbesondere wenn die erste Flache und die zweite Flache spiegelbildlich geformt sind
(betrachtet in einer Draufsicht auf eine der ebenen Oberflachen des Tragers, wobei die
Draufsicht auch die an der Unterseite aufgebrachten Strukturen betrachtet) gibt es auf den
gegeniberliegenden Seiten der Spiegelachse jeweils einen Bereich, der eine drahtlose
Ankopplung bei denselben Eigenschaften (Frequenzbereich sowie Koppeldampfung)
bewirkt, wenn die Antenne des Funkgerats dariiber angeordnet ist. Dabei bildet die jeweils
andere Flache die Bezugsflache, wobei die Bezugsflache ebenfalls strukturiert ist und auf
diese Weise darliber kein Bereich entsteht, in dem die Ankopplung bei deutlich erhdhter
Koppeldampfung stattfindet. Im Ergebnis steht daher insgesamt ein groBer Flachenbereich
tber der Oberflache des Tragers fir eine drahtlose Ankopplung bei geringer
Koppeldampfung zur Verfligung.

Die Streifenleitung behindert dabei die Kopplung nicht oder nicht wesentlich, wenn die
Antenne des Funkgerates Uber der Streifenleitung positioniert ist. Vorzugsweise ist die
Streifenleitung durch einen geradlinigen Streifen realisiert, der unter Berlicksichtigung der
elektrischen Eigenschaften des Tragermaterials und der Abmessungen des Tragermaterials
sowie der Streifenleitung eine definierte, vorgegebene Impedanz von z. B. 50 Q hat.

In einer Ausgestaltung weist die erste Flache und/oder die zweite Flache einen geschlossen
umlaufenden konvexen AuBenrand auf, der optional jedoch durch zumindest einen schmalen
ausgesparten Streifen unterbrochen ist. Im Wesentlichen jedoch ist der AuBenrand
geschlossen umlaufend. Z. B. ist die umlaufende Flache ein Kreis, ein Oval oder eine Ellipse.
Durch die gewahlte Form der Flachen und der zugehdrigen Bezugsflachen wird Gber
zumindest einen breiten Frequenzbereich eine geringe Koppeldampfung erreicht. Zudem
ergeben sich in dem breiten Frequenzbereich nur geringe Impedanzéanderungen. Die
Anordnung kann daher als breitbandig bezeichnet werden. Damit werden Resonanzen
beziglich Funkwellen in einem relativ groBen Frequenzbereich erreicht. Dabei bestimmen
die inneren Abmessungen der Flache die Wellenldngen und damit die Frequenzen, bei
denen eine verlustarme Kopplung méglich ist.

Vorzugsweise ist die erste Flache und/oder die zweite Flache in einer Draufsicht auf die

erste oder zweite Oberflache des Tragers beziiglich einer Symmetrieachse symmetrisch
geformt. Dabei verlauft die Symmetrieachse insbesondere in Richtung der Langsachse der
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Streifenleitung, wenn diese als gerade Streifenleitung ausgefiihrt ist. Unter der Langsachse
wird die Achse in Langsrichtung der Streifenleitung und in der Mitte der Streifenleitung
verstanden. Die zweite Flache, die auf der gegeniliberliegenden, zweiten Oberflache des
Tragers aufgebracht ist, besitzt dabei eine Symmetrieachse, die parallel zu der Langsachse
der Streifenleitung verlauft. Zum Beispiel kdnnte die Symmetrieachse durch Verschieben der
Langsachse der Streifenleitung in vertikaler Richtung an die zweite Oberflache erhalten
werden. Eine solche symmetrische Gestaltung der ersten Flache und/oder der zweiten
Flache fihrt dazu, dass die Antenne des Funkgeréates in Richtungen quer zu der
Symmetrieachse verschoben werden kann und dabei im Wesentlichen die gleichen
Eigenschaften der Ankopplung beibehalten werden.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung sind innerhalb der symmetrisch geformten Flache zwei
parallel zu der Langsachse verlaufende Streifen aus dem elektrisch leitenden Material der
Flache ausgespart, wobei die Streifen vorzugsweise symmetrisch auf gegeniberliegenden
Seiten der Langsachse verlaufen. Durch solche ausgesparten Streifen werden zusatzliche
Resonanzen fir Funkwellen geschaffen, die dazu fihren, dass die Antennenstruktur auch in
einem zweiten Frequenzband bei geringen Werten der Koppeldampfung fir die Ankopplung
geeignet ist.

Insbesondere kann jeder der Streifen an einem seiner Enden in einem Abstand zu dem
konvexen AuBenrand der Flache enden und an seinem anderen Ende den geschlossen
umlaufenden Rand der Flache Uber eine Lange, die der Breite des Streifens entspricht,
unterbrechen. Es verbleibt daher eine durchgehende elektrisch leitfahige Schicht innerhalb
der Flache. Dabei ist die Breite der ausgesparten Streifen so schmal, dass in dem
Frequenzband bzw. Frequenzbereich mit den kleineren Wellenlangen (d. h. mit den
gréBeren Frequenzen) der Streifen keinen wesentlichen Einfluss auf die Koppeldampfung
hat. Anders formuliert ist die Breite des Streifens sehr viel geringer als die kleineren
Wellenlangen der Funkwellen, so dass der Streifen fir die Funkwellen mit den
verhaltnismaBig kleinen Wellenlangen ohne wesentlichen Einfluss ist. Dagegen bilden sich
bei wesentlich gréBeren Wellenlangen, d. h. kleineren Frequenzen, weitere Resonanzen, bei
denen die ausgesparten Streifen von Bedeutung sind.

Bei einer Variante der Anordnung sind die erste Flache und die zweite Flache nicht auf den
gegeniberliegenden Seiten des Tragers aufgebracht, sondern auf derselben Seite, namlich
auf der ersten ebenen Oberflache. Beide Flachen weisen einen konvexen AuBenrand auf.

Mit ihren konvexen AuBenrandern sind die Flachen Uber einen Balun an die Hochfrequenz-
Leitung angeschlossen. Auf diese Weise bilden die beiden Flachen die verschiedenen Pole
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einer Dipol-Antenne. Sie werden (iber den Balun gegenphasig angesteuert. Zur Anpassung
an die Impedanz der Hochfrequenzleitung kann auch ein Balun mit Transformator eingesetzt

werden, der eine Impedanztransformation bewirkt.

Der Balun ermdglicht, wie beschrieben, die Anordnung der ersten und der zweiten Flache
auf derselben Oberflache des Tragers. Dadurch ist die Herstellung vereinfacht. Auch kann
die Antenne des Funkgerates bei gleichem Abstand zu der Oberflache des Tragers exakt in
demselben Abstand wahlweise Uber der ersten Flache und der zweiten Flache angeordnet
werden. Erstreckt sich z. B. eine Auflageflache zum Auflegen des Funkgerétes in
konstantem Abstand zu der ebenen Oberflache des Tragers, ist der Abstand von der
Antenne des Funkgerates zu den beiden Flachen exakt der gleiche, wenn die
Funkgeratantenne entweder Uber der ersten Flache oder der zweiten Flache angeordnet ist.

Bezliglich der Ausgestaltungen und Weiterbildungen dieser Variante gilt das gleiche wie fir
die oben beschriebene Antennenstruktur mit der Ausnahme, dass auf der
gegeniberliegenden Seite der zweiten Flache keine Streifenleitung vorhanden ist. Der Balun
kann jedoch jeweils Uber eine kurze Streifenleitung mit dem konvexen AuBenrand der beiden
Flachen verbunden werden. Die oben erwahnte Langsachse bzw. Symmetrieachse verlauft
dabei z. B. in der Mitte der Trager-Oberflache zwischen zwei parallelen AuBenrandern des

Tragers.

Alternativ zu einem Balun kdnnen die erste und die zweite Flache auch direkt mit den
verschiedenen elektrischen Kontakten eines Anschlusses zum AnschlieBen einer

Anschlussleitung verbunden sein.

Die Ladespule wird vorzugsweise in einem Bereich angeordnet, so dass die Rotationsachse
(d. h. die Achse mit dem gr6Bten magnetischen Fluss, s.0.) nicht eine der elektrisch
leitenden Flachen durchstdBt. Z. B. befindet sich die Ladespule in einem Bereich, so dass
die Rotationsachse etwa mittig den Freiraum zwischen den beiden elektrisch leitenden
Flachen der Antennenstruktur durchstéBt. Wenn, wie bevorzugt, der konvexe AuBenrand
nicht geschlossen umlaufend gestaltet ist, d. h. die erste Flache und/oder die zweite Flache
nicht wie bei einem Kreis, einem Oval oder einer Ellipse einen geschlossen umlaufenden
konvexen AuBenrand hat, kann sich die Ladespule auch in einem Bereich befinden, so dass
die Rotationsachse einen von elektrisch leitfahigem Material der ersten Flache und der
zweiten Flache freien Bereich durchstdBt, der sich z. B. zwischen konkaven AuBenrandern
und/oder geraden AuBenrandern befindet.

18



WO 2012/010560 PCT/EP2011/062265

GemaB einer zweiten Ausgestaltung wird eine andere Antennenstruktur zur drahtlosen
Ankopplung eines Funkgerates an einer Hochfrequenz-Leitung vorgeschlagen, wobei

- die Anordnung einen elektrisch isolierenden Trager aufweist, der zumindest eine
erste ebene Oberflache aufweist,

- auf der ersten Oberflache eine elektrisch leitende Schicht aufgebracht ist, die beim
Betrieb der Anordnung als Kopplungsantenne Funkwellen zu einer Funkantenne des
Funkgerates emittiert und/oder von dieser empfangt und dadurch das Funkgerat
ankoppelt,

- die Schicht eine erste Flache aufweist, die einen konvexen AuBenrand und einen
innerhalb des konvexen AuBenrandes verlaufenden konkaven Innenrand aufweist,

sodass ein Bereich innerhalb des konkaven Innenrandes ausgespart ist.

Unter einem konkaven Innenrand wird ein Innenrand verstanden, der eine Einstllpung bzw.
einen sich in die Flache aus elektrisch leitendem Material hineinerstreckenden Bereich
berandet, der nicht durch elektrisch leitendes Material gebildet ist. Insbesondere verlaufen
der konvexe AuBenrand und der konkave Innenrand zumindest Ober einen Teil ihrer
Langserstreckung nebeneinander, so dass zwischen ihnen ein streifenférmiger Bereich der
elektrisch leitenden Schicht gebildet ist.

Der ausgesparte Bereich kann von der Rotationsachse (Achse des gréBten magnetischen
Flusses bei induktiver Ladung) durchstoBen werden. Es hat sich auch gezeigt, dass der
ausgesparte Bereich die guten Kopplungseigenschaften der Antennenstruktur nicht
beeintrachtigt. Dies gilt insbesondere dann, wenn in dhnlicher Weise wie oben beschrieben
die erste Flache Uber eine als Streifenleitung ausgefiihrte gerade Anschlussleitung, die Teil
der Schicht ist, elektrisch leitend an die Hochfrequenz-Leitung angeschlossen ist, wobei sich
die Streifenleitung von dem konvexen AuBenrand bis zu einem Randbereich des Tragers
erstreckt, wenn der elektrisch isolierende Trager eine auf der gegeniiberliegenden Seite des
Tréagers liegende zweite ebene Oberflache aufweist, die parallel zu der ersten Oberflache
verlauft, und wenn als Masseflache der ersten Schicht eine zweite Flache auf einen
Teilbereich der zweiten Oberflache aufgebracht ist, wobei von dem Teilbereich aus gesehen
auf der gegenliberliegenden Seite des Tragers die Streifenleitung auf der ersten Oberflache
aufgebracht ist. Diese Masseflache kann z. B. die oben anhand der ersten L6sung
beschriebene zweite Flache mit konvexem AuBenrand sein, in welchem Fall wiederum auch
ein konkaver Innenrand vorhanden ist, so dass ein Bereich innerhalb des konkaven
Innenrandes ausgespart ist. Unter ,ausgespart” wird verstanden, dass dieser Bereich kein
elektrisch leitfahiges Material der Schicht aufweist. Die Masseflache kann jedoch auch eine
Flache sein, die keinen konvexen AuBenrand hat, z. B. stattdessen —in einer Draufsicht auf
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die zweite Oberflache des Tragers - betrachtet, einen geraden Rand hat, der sich senkrecht
zu dem Verlauf der geraden Anschlussleitung erstreckt, welche auf der ersten Oberflache
aufgebracht ist.

Insbesondere kann der ausgesparte Bereich auch daflir genutzt werden, eine streifenférmige
zweite Antennenstruktur fiir eine Kopplung der Funkwellen in einem zweiten, von dem
Frequenzbereich der ersten Flache verschiedenen Bereich anzuordnen. Dabei wird die
streifenférmige zweite Antennenstruktur vorzugsweise Uber denselben Anschluss wie die
erste Flache mit der Hochfrequenz-Leitung verbunden. Insbesondere kann der
Anschlusspunkt der ersten Flache an einem Punkt einer Symmetrieachse des konvexen
AuBenrandes liegen. Dies gilt nicht nur fir die hier beschriebene Lésung und Ausgestaltung,
sondern auch flr andere Ausgestaltungen, bei denen die erste Flache einen konvexen
AuBenrand hat. Im Fall einer zweiten Antennenstruktur im ausgesparten Bereich durchstd Bt
die Rotationsachse der Ladeanordnung vorzugsweise weder das elektrisch leitende Material
der ersten noch der zweiten Struktur.

Der ausgesparte Bereich wird insbesondere fiir die Schaffung einer Kopplung in einem
zweiten Wellenlangenbereich bzw. Frequenzbereich genutzt. Eine streifenférmige zweite
Antennenstruktur ist dabei besonders gut geeignet, Funkwellen mit gréBeren Wellenlangen,
d. h. kleineren Frequenzen zu Ubertragen bzw. zu empfangen als es bei der ersten Flache
mit dem konvexen AuBenrand der Fall ist. Grund dafiir ist, dass die Lange des Streifens
maBgeblich fir die zu Gbertragende bzw. zu empfangende Wellenlange ist, auch wenn der
Verlauf des Streifens nicht geradlinig ist.

Besonders gut wird der ausgesparte Bereich genutzt, wenn die streifenférmige zweite
Antennenstruktur labyrinthférmig ausgestaltet ist oder maanderférmig ausgestaltet ist.
Zusatzlich kann die zweite Antennenstruktur sich nicht nur in dem ausgesparten Bereich
innerhalb des konkaven Innenrandes befinden, sondern sich auch auBerhalb dieses
Bereiches Uber die ebene Oberflache des Tragers erstrecken. Insbesondere ist es mdglich,
dass die streifenférmige zweite Antennenstruktur einen Langsabschnitt aufweist, der sich
von dem ausgesparten Bereich der ersten Flache in einen Bereich der ersten Oberflache des
Tréagers erstreckt, der auBerhalb des konvexen AuBenrandes der ersten Flache liegt.
Dadurch wird die Flache der ersten Oberflache, tber der bei guter Kopplungsqualitat eine
Ankopplung an eine Antenne eines Funkgerates maoglich ist, vergréBert. Insbesondere wenn
die Breite der ersten Antennenstruktur, die durch die Breite der ersten Flache zwischen dem
AuBenrand gebildet ist, kleiner als die Breite des Tragers ist, kann der Bereich auBerhalb
des konvexen AuBenrandes flr den Langsabschnitt oder fiir verschiedene Langsabschnitte
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der streifenférmigen zweiten Antennenstruktur benutzt werden. Dieser Bereich auBerhalb
des konvexen AuBenrandes kann fir eine zweite Antennenstruktur aber auch dann genutzt
werden, wenn sich diese zweite Antennenstruktur nicht innerhalb des ausgesparten

Bereiches erstreckt.

Generell wird bevorzugt, dass die Antennenstrukturen Funkgerate im Nahfeld der
Antennenstruktur(en) ankoppeln.

Die folgende Anordnung nutzt insbesondere zumindest eine der Kopplungsantennen der
zuvor beschriebenen Anordnungen. Die Anordnung 16st das Problem, in einem mdglichst
groBen Bereich Uber der Oberflache des Tragers eine Ankopplung eines Funkgerates mit
geringer Koppeldampfung zu erméglichen.

Grundidee der im Folgenden beschriebenen Anordnung ist die Verwendung einer Mehrzahl
von Antennen, die wahlweise betrieben werden, um die drahtlose Ankopplung des
Funkgerats herzustellen und aufrechtzuerhalten.

Jede der Antennen kann eine oder mehrere Antennenstrukturen aufweisen. Die Antennen
sind nebeneinander angeordnet. Daher ist es moglich, dass das Funkgerat sich in
verschiedenen Positionen befindet und/oder verschieden orientiert ist und dennoch eine oder
mehrere der Antennen eine drahtlose Ankopplung des Funkgeréts bei geringer
Kopplungsdampfung erméglichen. Es wird vorgeschlagen, jeweils diejenige Antenne der
Mehrzahl von Antennen auszuwéahlen, ber die die Funkverbindung zu der Funkantenne des

Funkgerats die geringste Kopplungsdampfung erféhrt.

Die Anordnung mit mehreren Antennen erlaubt es, das Funkgerat vorzugsweise innerhalb
eines begrenzten Raumes zur Aufnahme des Funkgerats beliebig zu positionieren und/oder
zu orientieren und dennoch lber zumindest eine der Antennen eine drahtlose Ankopplung
bei geringer Dampfung herzustellen. Es wird vorgeschlagen, dass die Anordnung aufweist:
¢ eine Mehrzahl von Antennen, die wahlweise zur drahtlosen Ankopplung einer
Funkantenne des Funkgerats betreibbar sind, wobei die Antennen insbesondere derart
nebeneinander angeordnet sind, dass das Funkgerat innerhalb eines durch die
Anordnung definierten Bereichs in beliebigen Positionen und/oder Ausrichtungen relativ
zu der Mehrzahl von Antennen jeweils in einer Position und Ausrichtung ist, in der eine
Funksignallbertragung zwischen einer der Antennen oder einer Mehrzahl benachbarter
Antennen einerseits und der Funkantenne des Funkgerats andererseits einer niedrigeren

Dampfung unterworfen ist als zwischen den anderen Antennen und der Funkantenne des
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Funkgeréats, wobei die Dampfung insbesondere jeweils unter einem vorbestimmten
Maximalwert liegt,

e einem Multiplex-Schalter, der einen ersten Hochfrequenz-Signalanschluss zum
Verbinden mit einer externen Anschlussleitung aufweist und der an eine Mehrzahl von
internen Anschlussleitungen der Anordnung angeschlossen ist, Giber die der Multiplex-
Schalter jeweils mit einer der Antennen oder einer Mehrzahl benachbarter Antennen
verbunden ist, wobei der Hochfrequenz-Signalanschluss durch Umschalten des
Multiplex-Schalters wahlweise mit einer der internen Anschlussleitungen oder mit
Gruppen der internen Anschlussleitungen verbindbar ist,

e einen Detektor, der ausgestaltet ist, eine Signalstarke eines von einer der Antennen oder
von mehreren der Antennen Uber den Multiplex-Schalter zu dem Hochfrequenz-
Signalanschluss Ubertragenen Hochfrequenz-Signals zu detektieren,

e eine Steuerung, die mit dem Detektor verbunden ist und die ausgestaltet ist, den
Multiplex-Schalter derart zu schalten, dass die Antenne oder die Antennen mit der/den
am niedrigsten gedampften Funkverbindung(en) zu dem Funkgeréat, d.h. die Antenne
oder die Antennen, die das Hochfrequenz-Signal mit der grdBten Signalstarke zu dem
Multiplex-Schalter Gbertragt/libertragen, dauerhaft mit dem Hochfrequenz-

Signalanschluss verbunden wird/werden.

Insbesondere wird der Maximalwert der Dampfung in dem gesamten durch die Anordnung
definierten Bereich (z. B. dem Bereich, in dem das Funkgerat an der Anlageflache anliegt)
unterschritten, wobei es lokal, d.h. in bestimmten Positionen/Ausrichtungen Minima der
Dampfung existieren. Es ist jedoch nicht erforderlich, diese Minima aufzufinden, da der
Maximalwert vorzugsweise einer ausreichend niedrigen Dampfung entspricht, um Uberall in
dem Bereich eine gute Ankopplung zu gewéahrleisten. Der Maximalwert ist abhangig von den
Eigenschaften der Funkantenne des Funkgerats und der Antennen der Anordnung sowie von
zumindest den Abmessungen des Funkgeréts. Die Abmessungen bewirken einen
Mindestabstand der Funkantenne von den Antennen der Anordnung. Der Bereich wird
verlassen, wenn der Maximalwert unterschritten wird, insbesondere wenn das Funkgerat

Uber den Rand der Anlageflache hinausbewegt wird.

Insbesondere ist das Funkgerat durch Verschiebung entlang der Mehrzahl von Antennen
jeweils in eine Position und Ausrichtung bringbar, in der die FunksignalGbertragung eine der

genannten Bedingungen erfllt.

Vorzugsweise ist der Multiplex-Schalter in jeder Schalterstellung nur mit einer der Antennen
der Anordnung verbunden. Auch wenn die Dampfung mehrerer der Antennen gleich niedrig
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ist, reicht die Ankopplung Uber eine der Antennen aus. Daher kann die Alternative, bei der
der Schalter den Hochfrequenz-Signalanschluss durch Umschalten wahlweise mit Gruppen

der internen Anschlussleitungen verbindet, entfallen.

Vorzugsweise weisen die Antennen jeweils elektrisch leitende Streifen auf, die auf einem
plattenférmigen Trager aus elektrisch nicht leitendem Material aufgebracht sind.
Insbesondere eignen sich die oben beschriebenen Kopplungsantennen als nebeneinander
angeordnete Antennen. Vorzugsweise sind dabei die einzelnen Antennen der Anordnung in
gleicher Weise ausgestaltet, insbesondere gleich geformt. Allerdings kénnen die Antennen
der Anordnung unterschiedlich ausgerichtet sein.

Der Multiplex-Schalter ermdglicht es, die Antennen wahlweise mit dem Hochfrequenz-
Signalanschluss zu verbinden, an den die externe Anschlussleitung anschlieBbar ist. Damit
der bestmdgliche Schaltzustand des Multiplex-Schalters gewahlt wird, weist die Anordnung
einen Detektor auf, wie oben beschrieben. Der Detektor kann sich insbesondere auf der
Seite des Multiplex-Schalters befinden, an der sich auch der Hochfrequenz-Signalanschluss
befindet. Mdglich wére es auch, jeweils einen Detektor in einer der internen
Anschlussleitungen vorzusehen, die den Multiplex-Schalter mit den einzelnen Antennen
verbinden. Jedoch sind die von den Detektoren gelieferten Signale in diesem Fall
maoglicherweise nicht ohne Einschrankung hinsichtlich der von Ihnen gelieferten
Detektionsergebnisse vergleichbar. Auch ist der Aufwand fiir eine Mehrzahl von Detektoren
und deren signaltechnische Verschaltung aufwendiger.

Bevorzugt wird es daher, dass die Steuerung in der Lage ist mit zu berticksichtigen, in

welcher Schalterstellung sich der Multiplex-Schalter befindet, d.h. welche der internen

Anschlussleitungen zum Hochfrequenz-Signalanschluss durchgeschaltet ist. Mit dieser
Information kann die Steuerung erkennen, welches von dem Detektor erzeugte

Detektionssignal zu welcher Schalterstellung gehort.

Vorzugsweise wird einmalig, jeweils wenn ein Funkgerat im Bereich der Anordnung
angeordnet worden ist, oder wiederholt (z.B. in regelmaBigen Zeitabstanden) durch Schalten
aller mdglichen Schaltzustande des Multiplex-Schalters, d.h. durch Verbinden jeder der
Antennen nacheinander mit dem Hochfrequenz-Signalanschluss, ermittelt, Gber welche
Antenne die bestmogliche drahtlose Ankopplung zu dem Funkgerat, d.h. zu dessen
Funkantenne, erzielt werden kann. Vorzugsweise wird wahrend dieses Tests bzw. wahrend
dieser Detektionsphase das Funkgerat so betrieben, dass es eine zeitlich nicht veranderliche
Signalstarke beim Aussenden von Funksignalen anwendet. Alternativ oder zusatzlich wird
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der Test so schnell durchgefiihrt, dass sich die Signalstarke der von dem Funkgerat
ausgesendeten Funksignale nicht wesentlich Andert. Dem liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass die fiir die drahtlose Ankopplung zu den verschiedenen Antennen bestehende
unterschiedliche Kopplungsdampfung bei einer bestimmten Position und Ausrichtung des
Funkgerats sehr verschieden ist.

Nach der Detektionsphase bzw. nach dem Test wahlt die Steuerung den Schaltzustand des
Multiplex-Schalters, bei dem die geringste Kopplungsdampfung besteht, d.h. fiir den der
Detektor die groBte Signalstéarke detektiert hat. Die Steuerung steuert den Multiplex-Schalter
entsprechend an und stellt diesen besten Schaltzustand her. Dieser Schaltzustand wird dann
zumindest fir einen sehr viel langeren Zeitraum, als der Test benétigt, fir den Betrieb des
Funkgeréats beibehalten. Dieser Zeitraum kann daher als dauerhaft bezeichnet werden.

Bei dem Detektor handelt es sich z.B. um ein Bauteil, das handelsiblich ist. Bezlglich des
Aufbaus eines solchen handelsiblichen Hochfrequenzsignal-Detektors wird auf die
Fachliteratur verwiesen, z.B. auf das Buch "Grundlagen der Hochfrequenz-Messtechnik von
Burkhard Schiek, Bild 1.25: Detektor mit Zwangsanpassungswiderstand". Das Buch hat die
ISBN 978-3-540-64930-4. Fir die Detektion kann demgemal z.B. eine Schottky-Diode

eingesetzt werden.

Die Vorrichtung zum induktiven Laden kann wie in DE 10 2009 033 751 A1 gestaltet sein.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nun unter Bezugnahme auf die beigefligte
Zeichnung beschrieben. Die einzelnen Figuren der Zeichnung zeigen schematisch:

Fig. 1 schematisch eine Seitenansicht eines Tragers, auf dessen ebenen
Oberflachen, die auf gegentiberliegenden Seiten des Tragers liegen, jeweils
elektrisch leitende planare Strukturen aufgebracht sind, die somit jeweils
innerhalb einer Schicht liegen, wobei tiber der oberen Oberflache des Tragers
auf einer Auflage ein Funkgerat angeordnet ist, sodass zwischen einer
Antenne des Funkgerates und den auf den Oberflachen des Tragers
aufgebrachten Antennenstrukturen eine Kopplung im Nahfeld der Antennen
stattfinden kann, wobei Antennensignale der Funkantenne des Funkgerétes
Uber die Antennenstrukturen zu einer Hochfrequenz-Leitung Gbertragen
werden und/oder umgekehrt,

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Leiterplatte, auf deren Oberseite eine erste
elektrische leitfédhige Flache als Antennenstruktur aufgebracht ist, die tber
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eine Streifenleitung elektrisch angeschlossen ist, wobei auf der Unterseite der
Leiterplatte symmetrisch zu der ersten Flache eine zweite Flache aus
elektrisch leitendem Material als zweite Antennenstruktur angeordnet ist,
wobei die erste Flache und die zweite Flache gegenseitig die Masseflache der
anderen Flache bilden,

eine Draufsicht auf eine weitere Leiterplatte, auf deren Oberseite zwei
symmetrisch zueinander angeordnete elektrisch leitende Flachen aufgebracht
sind, wobei die Flachen (ber einen Balun an die in der Figur nicht dargestellte
Hochfrequenz-Leitung angeschlossen sind,

eine weitere Leiterplatte, auf deren Oberseite eine Antennenstruktur mit
konvexem AuBenrand und konkavem Innenrand angeordnet ist, so dass
zwischen dem Innenrand und dem AuBenrand ein streifenférmiger elektrisch
leitender Bereich gebildet und so dass in dem Bereich innerhalb des konkaven
Innenrandes ein ausgesparter Bereich entsteht, und wobei auf der Unterseite
der Leiterplatte eine Masseflache angeordnet ist,

eine Antennenstruktur ahnlich der in Fig. 4, wobei jedoch der ausgesparte
Bereich innerhalb des konkaven Innenrandes mit einer zweiten
Antennenstruktur versehen ist, die maanderférmig ist,

eine Antennenstruktur wie in Fig. 4 und Fig. 5, wobei jedoch in dem
ausgesparten Bereich eine zweite Antennenstruktur angeordnet ist, die
labyrinthférmig ist,

eine Leiterplatte mit einer Antennenstruktur wie in Fig. 4, 5 und 6, wobei sich
in dem ausgesparten Bereich eine streifenférmige zweite Antennenstruktur
erstreckt, die sich in Bereiche auBerhalb des konvexen AuBenrandes fortsetzt,
eine Anordnung ahnlich wie in Figur 3, wobei die beiden Antennenstrukturen
jedoch nicht Uber einen Balun, sondern asymmetrisch direkt an eine
Hochfrequenz-Leitung angeschlossen sind,

eine Anordnung zur drahtlosen Ankopplung eines Funkgerats mit einer
Mehrzahl von Antennen, die nebeneinander angeordnet sind.

einen Abschnitt eines Mobiltelefons, wobei der oben liegende Gehausedeckel,
unter dem sich ein aufladbarer Energiespeicher befindet, einen nach oben
vorspringenden kegelstumpfférmigen Vorsprung hat,

das Mobiltelefon gemaB Fig. 11, wobei die Seite mit dem Vorsprung nach
unten gerichtet ist und der Vorsprung in eine entsprechend geformte
kegelstumpfférmige Aussparung einer Anordnung zur Ankopplung des
Mobiltelefons an Einrichtungen eines Kraftfahrzeugs hineinragt, wobei das
Mobiltelefon auf eine Auflageflache der Anordnung aufgelegt ist,
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Fig. 12 eine Draufsicht auf die Anordnung gemaB Fig. 11, die das in einer bestimmten
Drehposition relativ zu der Rotationsachse der kegelstumpfférmigen
Aussparung ausgerichtete Mobiltelefon auf der Auflageflache zeigt.

Fig. 1 zeigt einen Trager 1, insbesondere eine konventionelle, handelstbliche Leiterplatte.
Auf den gegeniiberliegenden ebenen Oberflachen des Tragers 1, die in Fig. 1 oben und
unten an dem Tragermaterial liegen, sind jeweils Antennenstrukturen als strukturierte Schicht
aufgebracht. Die Antennenstrukturen oberhalb sind mit dem Bezugszeichen 3 und die
Antennenstrukturen unterhalb mit dem Bezugszeichen 5 bezeichnet. Oberhalb der oberen
Antennenstrukturen 3 ist eine Auflageflache 7 zur Auflage eines Mobiltelefons 9 oder eines
anderen Funkgerates angeordnet. Die Auflageflache 7 wird z. B. durch nicht dargestellte
Teile eines Gehauses der Anordnung getragen und in festem Abstand zu der
Antennenstruktur 3 positioniert. Das Mobiltelefon 9 weist eine Funkantenne 8 auf, liber die
die Kopplung zu der Antennenstruktur 3, 5 bewirkt wird. Die Antennenstrukturen 3, 5 sind an
eine Hochfrequenz-Leitung 10 angeschlossen. Bei anderen Ausflihrungsformen kann es sich
bei der unterhalb des Tragers 1, d. h. an dessen unterer Oberflache angeordneten elektrisch
leitenden Schicht nicht um eine strukturierte Schicht mit konvexem AuBenrand handeln, z. B.
um eine rechteckige Masseflache. Bei noch einer weiteren Ausfiihrungsform, die noch
anhand von Fig. 3 erlautert wird, kann sich auf der unteren Oberflache gar keine elektrisch

leitende Schicht befinden.

Unterhalb des Tragers 1 ist eine Ladespule zum induktiven Laden eines nicht in Fig. 1
dargestellten Energiespeichers des Mobiltelefons 9 angeordnet. Einrichtungen, die die
Ladespule 2 tragen, sind in Fig. 1 nicht dargestellt. Die Auflageflache weist eine
rotationssymmetrische Aussparung 117 auf. Die Rotationsachse 18 der Aussparung 117
verlauft in dem Beispiel von Fig. 1 durch einen Bereich des Tragers, in dem sich weder auf
der Oberseite noch auf der Unterseite Material der elektrisch leitenden Schichten befindet.

Fig. 2 zeigt eine Leiterplatte mit einer oberen ebenen Oberflache und einer unteren ebenen
Oberflache, die parallel zueinander verlaufen. Die Leiterplatte 11 istin Fig. 2 mit Blick auf die
obere Oberflache dargestellt. Auf diese Oberflache ist eine erste ovale Flache 13 aus
elektrisch leitendem Material aufgebracht. Eine Streifenleitung 14, die sich geradlinig von
dem konvexen AuBenrand der ersten Flache 13 zu einem unten in Fig. 2 dargestellten Rand
der Leiterplatte 11 erstreckt, bildet zusammen mit der ersten Flache 13 eine durchgehende
elektrisch leitfahige Schicht auf der oberen Oberflache der Leiterplatte 11.
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Der Streifenleitung 14 gegeniiberliegend, auf der unteren ebenen Oberflache der Leiterplatte
11, ist eine zweite ovale Flache 15 auf die Oberflache aufgebracht. Wie auch bei den
folgenden Figuren werden elektrisch leitende Flachen auf der Unterseite (d.h. in den Figuren
auf der Riickseite der jeweiligen Leiterplatte liegende Flachen) schraffiert und durch
gestrichelte Linien berandet dargestellt. Die erste Flache 13 und die zweite Flache 15 sind
gleich geformt und haben die gleichen Abmessungen, wobei sie jedoch in der Draufsicht, die
in Fig. 2 dargestellt ist, symmetrisch zu einer horizontal in Fig. 2 verlaufenden, nicht
dargestellten Symmetrieachse angeordnet sind. Ovale Flachen verandern durch Spiegelung
nicht inre Form. Die Fig. 2 zeigt jedoch noch eine Besonderheit, die nur bei einer speziellen,
bevorzugten Ausgestaltung vorhanden ist, namlich ausgesparte Streifen, die frei von
leitendem Material sind. Die Streifen sind mit den Bezugszeichen 17a bis 17d bezeichnet.
Ihre Position innerhalb der ovalen Flache 13, 15 entspricht der Spiegelsymmetrie, d. h. die
Streifen 17 enden jeweils an den Teilen der konvexen AuBenrander der ovalen Flachen 13,
15, die einander zugewandt sind. An den auBenliegenden Bereichen der konvexen
AuBenrander befinden sich dagegen keine streifenférmigen Aussparungen, d. h. die Streifen
enden in einem Abstand zu diesen konvexen AuBenrandbereichen, welche nahe den
AuBenrandern der Leiterplatte 11 liegen.

Ein Verbinder 16, der unten in Fig. 2 an der Leiterplatte 11 dargestellt ist und der an der
Leiterplatte 11 befestigt ist, dient dem elektrischen Anschluss der ersten Flache 13 und der
zweiten Flache 15 an eine nicht in Fig. 2 dargestellte Hochfrequenz-Leitung. Bei dem
Verbinder 16 handelt es sich z. B. um einen Koaxialstecker oder eine Koaxialbuchse. Dabei
ist die Streifenleitung 14 an den einen Leiter des Verbinders 16 angeschlossen und die
zweite Flache 15 an den anderen Leiter des Verbinders 16 angeschlossen, z. B. an den
AuBenleiter im Fall eines Koaxialsteckers oder einer Koaxialbuchse.

Angedeutet ist in Fig. 2 auch die Lage der Ladespule 2 unterhalb der Leiterplatte 11. Die
Ladespule 2 kann an der Leiterplatte 11 befestigt sein. In diesem Fall jedoch ist die
Ladespule Uiber einen Abstandshalter in einem Abstand zu der unteren Oberflache der
Leiterplatte angeordnet, da sich auf der unteren Oberflache der Leiterplatte 11 die zweite
Flache 15 befindet. Eine solche Befestigung der Ladespule an einer Leiterplatte oder einem
anderen Trager mit einem Abstandshalter kann auch bei anderen Ausfiihrungsformen
vorkommen. Der Abstandshalter ist z. B. ein Stab aus elektrisch nicht leitendem und nicht
ferromagnetischem Material, z. B. Kunststoff.

Die in Fig. 2 dargestellte Anordnung kann in folgender Weise modifiziert werden: Die

streifenférmigen Aussparungen, welche symmetrisch zu einer in vertikaler Richtung
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verlaufenden Mittelachse der Leiterplatte angeordnet sind, kbnnen weggelassen werden. In
diesem Fall verliert die Anordnung allerdings die Eigenschaft, auch in einem Bereich
geringerer Frequenzen Funkwellen bei niedriger Koppeldampfung koppeln zu kdnnen.
Alternativ oder zuséatzlich kdnnen die elektrisch leitenden Flachen auf der oberen und der
unteren Oberflache der Leiterplatte anders geformt sein, z. B. kreisférmig, elliptisch,
halbkreisférmig, halb-elliptisch. In jedem Fall wird jedoch bevorzugt, dass die konvexen
AuBenrander an den in der Draufsicht einander zugewandten Seiten der Flachen liegen,
wenn die Flache nicht durch einen geschlossen umlaufenden konvexen AuBenrand berandet
ist. Dies ist z. B. auch bei der noch naher zu beschreibenden Ausfiihrungsform in Fig. 3 der
Fall, bei der jedoch weitere Unterschiede zu der Ausfiihrungsform von Fig. 2 bestehen.

Auch kann die in Fig. 2 dargestellte Anordnung mehrfach nebeneinander vorhanden sein.
Z. B. kann die Leiterplatte 11 eine dreimal so groBe Oberflache wie in Fig. 2 dargestellt
haben und kdnnen drei der Paare von ovalen Flachen nebeneinander angeordnet sein.
Entsprechendes gilt auch fir die weiteren Antennenstrukturen, die im Folgenden anhand der
Figuren 3 bis 8 beschrieben werden. Diese Antennenstrukturen mit mehreren Antennen
kénnen insbesondere wie noch anhand von Fig. 9 beschrieben wird, wahlweise, z. B. (ber
einen Multiplexschalter fir den Betrieb einer Funkverbindung zur Funkantenne des
Funkgerates geschaltet werden. Z. B. ist daher der Verbinder 16 gemaB Fig. 2 mit einem
Anschluss eines Multiplexschalters verbunden. Zumindest ein weiteres Paar von ovalen
Flachen ist Gber einen anderen Verbinder mit einem anderen Anschluss des
Multiplexschalters verbunden. Gegebenenfalls sind weitere Paare von ovalen Flachen
vorhanden, die wiederum mit jeweils einem Anschluss des Multiplexschalters verbunden
sind.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Leiterplatte 21 sind elektrisch leitféahige Antennenstrukturen
ausschlieBlich in einer Schicht auf der oberen Oberflache der Leiterplatte 21 aufgebracht.
Die erste Flache 23 und die zweite Flache 25 sind wiederum symmetrisch zu einer
Spiegelsymmetrieachse angeordnet, die sich in diesem Fall in vertikaler Richtung in der Mitte
der Leiterplatte 21 erstreckt. Vertikal bedeutet hier, dass die Achse in der Bildebene liegt und
von oben nach unten in Fig. 3 verlauft. An den einander zugewandten konvexen
AuBenrandern der Flachen 23, 25 sind diese jeweils Uber eine kurze Streifenleitung 27, 28,
die sich in derselben elektrisch leitfahigen Schicht wie die Flachen 23, 25 befindet, an einen
Balun 24 angeschlossen. Ferner ist der Balun 24 (iber eine weitere Streifenleitung 26 der
Schicht an eine nicht in Fig. 3 dargestellte Hochfrequenz-Leitung angeschlossen. Auf der
Rickseite befindet sich der Streifenleitung 26 gegeniiberliegend eine elektrisch leitende
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Masseflache 22 (schraffiert in Fig. 3), die ebenfalls an den Balun 24 angeschlossen ist und

ihn mit der der Hochfrequenz-Leitung verbindet.

Die in Fig. 3 dargestellten Flachen 23, 25 weisen einen konvexen AuBenrand auf, der einen
veranderlichen Kriimmungsradius hat. Bei einer alternativen Ausgestaltung kénnte der
Krimmungsradius jedoch konstant sein, so dass es sich dann bei den Flachen um
Halbkreise handelt. Im konkret in Fig. 3 dargestellten Fall sind die konvexen AuBenrander
Rander einer halben Ellipse oder parabolisch. Sie kénnten auch die AuBenrander eines
halben Ovals sein.

Eine mdgliche Position einer Ladespule 2, die vorzugsweise auf der Unterseite der
Leiterplatte 21 ohne Abstandshalter befestigt ist, ist in Fig. 3 dargestellt. In der Draufsicht von
Fig. 3 befindet sich die Ladespule 2 zwischen den konvexen AuBenrandern der Flachen 23,
25 in einem Bereich, in dem der Abstand zwischen den Flachen 23, 25 klein ist.

Fig. 8 zeigt auf einer Leiterplatte 81 zwei Antennenstrukturen 83, 85, die z.B. wie in Figur 2
oder 3 geformt sind und relativ zueinander angeordnet sind. Statt einem Balun 24 sind die
einzelnen Strukturen jedoch direkt an eine Hochfrequenz-Anschlussleitung 89
angeschlossen. Ein Ende der Hochfrequenz-Anschlussleitung 89 ist in der Mitte der
Leiterplatte 81 schematisch durch zwei konzentrische Kreise dargestellt. Zum Beispiel
symbolisiert der auBere konzentrische Kreis die Abschirmung der Leitung 89 und
symbolisiert der innere Kreis die eigentliche Antennensignalleitung. In dem
Ausfiihrungsbeispiel ist die links dargestellte Antennenstruktur 83 liber eine kurze
Streifenleitung 88 an die Abschirmung der Leitung 89 angeschlossen und ist die rechts
dargestellte Antennenstruktur 85 iber eine kurze Streifenleitung 87 an die Signalleitung
angeschlossen. Eine oder beide Streifenleitungen kénnen durch die Leiterplatte 81 hindurch
mit der Hochfrequenz-Anschlussleitung 89 kontaktiert sein.

Um anzudeuten, dass mehrere verschiedene Positionen fiir die Anordnung der Ladespule an
der Unterseite der Leiterplatte in Frage kommen, ist die Ladespule 2 in der Ausfihrungsform
der Fig. 8 an anderer Stelle angeordnet als bei der Ausfiihrungsform von Fig. 3. Sie kann
sich jedoch wiederum unmittelbar an der unteren Oberflache der Leiterplatte 81 befinden.

Die in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 8 dargestellten Ausfiihrungsformen sind von Vorteil fir eine
Ankopplung von Funkgeraten, die an verschiedenen Positionen tber der Oberflache der
Leiterplatte angeordnet werden kénnen, ohne wesentliche Verdnderungen der

Koppeldampfung in Kauf nehmen zu miissen. Z. B. ware die Ankopplung auf der rechten
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Seite der Leiterplatte 21 in Fig. 3, lber der zweiten Flache 25 von gleicher Signalqualitat wie
auf der linken Seite Uber der ersten Flache 23. Entsprechendes gilt fiir Positionierungen
oberhalb der ersten Flache 13 und der zweiten Flache 15 in Fig. 2.

Die in Fig. 4 dargestellte Leiterplatte 31 weist an ihrer oberen ebenen Oberflache eine
Antennenstruktur auf, die &hnlich wie bei der Ausflihrungsform in Fig. 3 bei der ersten Flache
23 einen konvexen AuBenrand 34 hat, der im konkreten Ausflihrungsbeispiel z. B.
parabolisch oder halb-elliptisch geformt ist. Ein innerer Bereich der Struktur ist jedoch von
elektrisch leitfahigem Material dieser Antennenstruktur frei, was nicht ausschlieBt, dass in
dem ausgesparten Bereich eine andere Antennenstruktur angeordnet ist. Aufgrund der
Aussparung weist die Antennenstruktur 33 auch einen konkaven Innenrand auf. Der
AuBenrand 34 und der Innenrand 32 sind so gestaltet, dass zwischen ihnen ein
streifenférmiger Bereich aus elektrisch leitendem Material vorhanden ist, der die
Antennenstruktur 33 bildet. Dies gilt entsprechend nicht nur fir die konkret in Fig. 4 gezeigte
Form des AuBenrandes und des Innenrandes. Vielmehr kdnnten der AuBenrand und der

Innenrand auch anders gekrimmt sein, z. B. halbkreisférmig verlaufen oder halb-oval.

Fig. 4 zeigt noch ein weiteres besonderes Merkmal der Formgestaltung der
Antennenstruktur. Die beiden Rander 32, 34 divergieren an den freien Enden des Streifens,
der die Antennenstruktur bildet. In anderen Worten: Der Streifen wird in Richtung auf seine
freien Enden breiter. Diese beiden freien Enden liegen am weitesten entfernt von der
Masseflache 35, die auf der Riickseite, d. h. auf der unteren ebenen Oberflache der
Leiterplatte 31 aufgebracht ist. Diese Massenflache 35 liegt einer Streifenleitung 36 an der
oberen Oberflache gegenilber, die dem elektrischen Anschluss der Antennenstruktur 33
dient. Die Massenflache 35 weist einen geraden Rand an der Seite auf, die der durch den
Rand 34 gebildeten Vorwdlbung gegenlber steht. In der Draufsicht ist der gerade Rand der
Massenflache 35 von der Vorwdlbung der Rander 32, 34 beabstandet.

Unabhangig von der konkreten Form der Rander der in Fig. 4 dargestellten
Antennenstruktur, z. B. parabolisch, elliptisch, oval, wird es bevorzugt, dass die
Antennenstruktur symmetrisch zu einer Mittelachse der geraden Streifenleitung 46 ist und
dass daher die Streifenleitung 46 die Antennenstruktur in einem Punkt kontaktiert, von dem
aus sich zwei gleich lange elektrisch leitende und gekrimmte Streifen erstrecken.

Auch bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform kann sich die Ladespule 2 an der

Unterseite der Leiterplatte 31 befinden, und zwar entweder lber einen Abstandshalter in
einem Abstand zu der unteren Oberflache befestigt sein oder, da es sich bei der elektrisch
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leitenden Flache 35 auf der Unterseite der Leiterplatte 31 lediglich um eine Masseflache
handelt, auch unmittelbar an der unteren Oberflache der Leiterplatte 31.

Vorzugsweise ist die Ladespule 2 dabei — betrachtet in der Draufsicht der Fig. 4 — innerhalb
des konkaven Innenrandes 32 der kelchartigen Antennenstruktur 33 angeordnet. Alternativ
kann die Ladespule auch seitlich der kelchartigen Struktur 33, auBerhalb des konvexen
AuBenrandes angeordnet sein. Wenn, wie beispielsweise in Fig. 9 dargestellt, mehrere
kelchférmige Antennen vorhanden sind, ist vorzugsweise lediglich eine Ladespule

vorgesehen, z. B. innerhalb des konkaven Innenrandes einer der kelchférmigen Antennen.

Fig. 5 zeigt eine Antennenstruktur 33 wie in Fig. 4, wobei auch &hnlich in Fig. 4 die Struktur
durch eine gerade Streifenleitung 46 elekirisch angeschlossen ist. Wiederum befindet sich
auf der gegeniiberliegenden Oberflache der Leiterplatte 41 eine Massenflache 45.

Jedoch ist im ausgesparten Bereich innerhalb des konkaven Innenrandes 32 eine zweite
Antennenstruktur 37 angeordnet, die maanderférmig gestaltet ist. Elektrisch angeschlossen
ist die zweite Antennenstruktur 37 an dem Punkt 38 der ersten Antennenstruktur 33, wo die
gerade Streifenleitung 46 beginnt. Ausgehend von diesem Anschlusspunkt 38 méandert die
zweite Antennenstruktur 37 zwischen den beiden Streifen der ersten Antennenstruktur 33,
wobei die Lange der einzelnen Abschnitte der zweiten Struktur 37, die sich zwischen dem
Streifen der Struktur 33 erstrecken, mit zunehmender Entfernung von dem Anschlusspunkt
38 gréBer wird, da mehr Raum flr diese Abschnitte zur Verfligung steht. Auf diese Weise
wird der durch den ausgesparten Bereich zur Verfligung stehende Raum optimal genutzt.
Wie oben bereits erwahnt, kommt es fir die Wellenlangen der zu koppelnden Funkwellen auf
die Lange des Streifens an. Durch optimale Nutzung des Raumes kann daher der
langstmdgliche Streifen in dem ausgesparten Bereich untergebracht werden. Dabei ist der
Abstand der zwischen den Streifen der ersten Struktur 33 verlaufenden Streifen der zweiten
Struktur 37 vorzugsweise konstant und ist auch vorzugsweise die Breite der
Streifenabschnitte gleich. Der Abstand wird in einer Richtung bestimmt, die in Verlangerung
der Langsachse der Anschluss-Streifenleitung 46 verlauft. In Fig. 5 verlauft diese Richtung,
in der der Abstand gemessen wird, in horizontaler Richtung.

Die Ladespule 2 ist — in der Draufsicht der Fig. 5 — auBerhalb des durch den konkaven
Innenrand 32 definierten Innenraumes der Antennenstruktur 33 angeordnet, nahe der
zweiten Struktur 37. Es kommt jedoch alternativ auf die Position auBerhalb der
kelchférmigen Struktur 33, neben dem konvexen AuBenrand 34 in Frage, wie beispielsweise
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bei der im Folgenden anhand von Fig. 6 beschriebenen Ausfihrungsform, bei der allerdings

die zweite Struktur innerhalb der ersten Struktur eine andere Gestaltung aufweist.

Fig. 6 zeigt eine Variante der in Fig. 5 dargestellten Anordnung. Wiederum ist der innerhalb
der ersten Struktur 33 liegende, ausgesparte Bereich mit einer zweiten Struktur versehen.
Die zweite Struktur 47 weist jedoch im Unterschied zu der Struktur 37 aus Fig. 5 zwei
Streifen auf, die sich ausgehend vom Anschlusspunkt 38 und einer Gabelung beidseitig der
Symmetrieachse, die in Verlangerung der Langsachse der Streifenleitung 46 verlauft,
erstrecken. Beide Streifen sind labyrinthférmig, wobei die in wechselnden Richtungen
verlaufenden Abschnitte entsprechend der durch den Rand der ausgesparten Flache
vorgegebenen Krimmung gekrimmt verlaufen. Dabei sind vorzugsweise die Abstande der
der in wechselnden Richtungen verlaufenden Léangsabschnitte der Streifen in der Nahe des
Anschlusspunktes 38 kleiner als im Bereich der freien Enden der Streifen der ersten Struktur
33.

In Fig. 6 ist die Masseflache auf der gegeniiberliegenden Oberflache der Leiterplatte 51 mit
dem Bezugszeichen 55 bezeichnet.

Auch Fig. 7 zeigt eine Variante der Fig. 5 und der Fig. 6, bei der die erste Antennenstruktur
33 in gleicher Weise ausgestaltet ist und bei der diese Struktur Uber eine gerade
Streifenleitung 66 elektrisch angeschlossen ist. Die Masseflache auf der
gegeniberliegenden Oberflache des Tragers 61 ist mit dem Bezugszeichen 65 bezeichnet.

Die zweite Struktur 57 erstreckt sich sowohl in dem ausgesparten Bereich innerhalb des
Innenrandes 32 der ersten Struktur 33, als auch in den auBeren Bereichen auBerhalb des
AuBenrandes 34 der ersten Struktur 33. Wiederum, ahnlich wie bei der Ausfiihrungsform von
Fig. 6, erstreckt sich die zweite Struktur 57 ausgehend von dem Anschlusspunkt 38 in den
ausgesparten Bereich hinein bis zu einer Gabelung 39. Dort beginnen zwei Streifen der
zweiten Struktur 57, die sich symmetrisch zu der Verlangerung der Langsachse der
Streifenleitung 66 beidseits durch den ausgesparten Bereich erstrecken. Zunéachst folgen die
Streifen dem Verlauf der Streifen der ersten Struktur 33, bis sie das freie Ende der Streifen
der ersten Struktur 33 erreicht haben. Im folgenden Verlauf der Streifen der zweiten Struktur
57 erstrecken sich diese nach auBen in Richtung des Bereiches, der auBerhalb des
AuBenrandes 34 der ersten Struktur 33 liegt. Dort setzen Langsabschnitte der Streifen der
zweiten Struktur 57 an, die sich in Richtung der Masseflache 65 erstrecken. Optional kann
jeweils zumindest ein weiterer Langsabschnitt des Streifens dort ansetzen, so dass in dem
Bereich auBerhalb der AuBenrander 34 eine Maanderform entsteht. Anders als in Fig. 7
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dargestellt, kbnnen noch weitere Langsabschnitte in diesem AuBenbereich maanderférmig
anschlieBen.

Die in Fig. 5 bis 7 dargestellte erste Struktur 33 kann, wie bereits oben zu der Struktur 33 in
Fig. 4 erwahnt, anders geformt sein, z. B. halbkreisférmig, halboval, halb-elliptisch.

Die Ladespule 2 ist wiederum ahnlich wie bei der Ausfiihrungsform der Fig. 4. innerhalb der
kelchférmigen ersten Struktur 33 angeordnet, wenn man die Draufsicht betrachtet. Dies ist
maoglich, weil auch innerhalb der konkaven Innenréander der zweiten Struktur 57 ein Freiraum

bleibt, in dem sich kein elektrisch leitendes Material der Schicht befindet.

Fig. 9 zeigt eine Platine 101, die eine Mehrzahl von Antennen 102a bis 102e tragt. In dem
Ausfiihrungsbeispiel (wie auch vorzugsweise sonst) sind die Antennen 102 gleichartig. Sie
dienen dazu, eine Ubertragung von Funksignalen iiber eine gréBere Flache zu ermdglichen.
Wird ein Funkgerat, z. B. ein Mobiltelefon, tiber der Platine 101 positioniert, kann eine
Funkverbindung von dem Funkgerat zu verschiedenen Antennen 102 aufgebaut werden.
Allerdings wird die Funkverbindung zu einer oder zwei der Antennen 102 besser, d. h. mit
geringeren Signallibertragungsverlusten bzw. mit geringerer Koppeldampfung funktionieren
als bei den anderen Antennen 102.

Jede der Antennen 102 ist Gber eine Anschlussleitung 103a bis 103e mit einem Multiplex-
Schalter 104 verbunden. Der Multiplex-Schalter 104 weist auBerdem einen Anschluss 104a
auf. Mit diesem Anschluss 104a kann wahlweise jede der Anschlussleitungen 103a bis 103e
verbunden werden. Ferner ist mit dem Anschluss 104a ein Detektor 105 zur Detektion der
Signalstarke bzw. Signalqualitéat verbunden, die Uiber den Anschluss 104a Ubertragen wird.
Der Detektor 105 ist in dem Ausflhrungsbeispiel mit einem Analog/Digitalwandler 107
verbunden, der das Detektorsignal des Detektors 105 in ein digitales Signal wandelt und
einem digitalen Datenprozessor 108 zufiihrt. Dieser stellt anhand des empfangenen digitalen
Signals die Signalqualitat fest. AuBerdem erhalt der Prozessor 108 von dem Multiplex-
Schalter 104 die Information Gber den momentanen Schaltzustand des Schalters 104, d. h.
welche Anschlussleitung 103 momentan mit dem Anschluss 104a verbunden ist.

Beim beginnenden Betrieb eines Funkgeréats Uiber eine Kopplung, die mithilfe der Antennen
102 auf der Platine 101 stattfindet, schaltet der Multiplex-Schalter 104 nacheinander alle
Verbindungen zwischen dem Anschluss 104a und den Anschlussleitungen 103. Fir jeden
dieser Schaltzustande detektiert der Detektor 105 die entsprechende Signalqualitat. Der
Prozessor 108 ermittelt den Schaltzustand mit der besten Signalqualitat und steuert den
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Multiplex-Schalter 104 so an, dass dieser wahrend des weiteren Kopplungsbetriebes den
Schaltzustand mit der ermittelten besten Signalqualitat herstellt und aufrechterhalt.

Der Vertikalschnitt durch einen Teil eines Mobiltelefons 111, der in Fig. 10 gezeigt ist, lasst
ein Gehause 112 erkennen, welches ein Fach 113 zur Aufnahme eines Energiespeichers
114 aufweist. Bei dem Energiespeicher 114 handelt es sich z.B. um einen Lithium-lonen-
Akkumulator oder um einen anderen elektrochemischen Energiespeicher.

Das Fach 113 ist mit einem Deckel 115 verschlossen. Der Deckel 115 weist einen
kegelstumpfférmigen Vorsprung 204 auf, der sich nach oben verjiingt und der unten,
innenseitig einen entsprechend geformten kegelstumpfférmigen Hohlraum aufweist. In
diesen Hohlraum ragt eine sekundarseitige Antenne 230, z.B. eine Spule aus einer Vielzahl
von Kupferdrahtwindungen, hinein. Die sekundarseitige Antenne 230 ist an einem flr die
Erfindung modifizierten Exemplar des Energiespeichers 114 befestigt. Daher kann ein
konventioneller Energiespeicher, der in der Regel quaderférmig ist, gegen einen solchen
Energiespeicher 114 ausgewechselt werden, wobei auBerdem noch der Ublicherweise ebene
Batteriefachdeckel durch den in Fig. 10 dargestellten Deckel 115 ausgewechselt wird.

AuBerdem weist der Energiespeicher 114 die Ublichen elektrischen Kontakte 210 zum
elektrischen Kontaktieren entsprechender Kontakte des Mobiltelefons auf. Weiterhin ist in
den Energiespeicher 114 eine elekirische Ladeschaltung 220 integriert, die es ermdglicht,
die von der sekundarseitigen Antenne 230 aufgrund der empfangenen elektromagnetischen
Wellen durch Induktion erzeugte elektrische Energie in den eigentlichen Energiespeicher,
z.B. den elektrochemischen Energiespeicher, zu laden.

Fig. 11 zeigt ebenfalls einen vertikalen Schnitt, wobei jedoch der in Fig. 10 dargestellte Teil
des Mobiltelefons 111 anders orientiert ist. Es liegt an einer Anlageflache 119 einer
Anordnung zum Ankoppeln des Mobiltelefons an Einrichtungen des Kraftfahrzeugs an, wobei
der kegelstumpfférmige Vorsprung 204 des Deckels 115 und die sekundarseitige Antenne
230 mit ihrer Rotationsachse nach unten ausgerichtet sind. Sie ragen in eine entsprechende
kegelstumpfférmige Aussparung 117 der Anordnung 5 hinein. Weitere Mittel, um
insbesondere die Funkantenne des Mobiltelefons 111 an Einrichtungen (z.B.
Freisprecheinrichtung, AuBenantenne des Kraftfahrzeugs) anzukoppeln, sind in den Figuren
nicht dargestellt.

Fig. 11 zeigt unmittelbar unterhalb der Aussparung 117 einen plattenférmigen Trager (205),
an dessen oberen Oberflache Antennenstrukturen 217a, 217b von zwei verschiedenen
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Antennen angeordnet sind. Auf der Unterseite des Tragers 205 ist eine primarseitige
Ladespule 2 vorgesehen zur Erzeugung der elekiromagnetischen Wellen, die von der
sekundarseitigen Antenne 230 zu empfangen sind. Die priméarseitige Ladespule 2 ist
vorzugsweise durch eine Vielzahl von Windungen eines elektrischen Leiters (z.B.
Kupferdraht) realisiert, wobei die Rotationsachse der Windungen mit der Rotationsachse 18
der kegelstumpfférmigen Aussparung 117 lbereinstimmt.

In der Draufsicht von Fig. 12 ist das Mobiltelefon 111 in einer beliebigen Drehposition um die
Rotationsachse der sekundarseitigen Antenne 230 dargestellt, die mit der Rotationsachse
der Aussparung 117 zusammenfallt. Dabei befindet sich die primarseitige Antenne 230 in der
in Fig. 11 dargestellten Position innerhalb der Aussparung 117. Obwonhl die sekundarseitige
Antenne 230 in der Draufsicht nicht zu erkennen ware, ist sie in Fig. 12 dargestellt, um das
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung zu erlautern. Das Mobiltelefon 111 kénnte jede andere
Drehstellung um die Rotationsachse 18 einnehmen, waobei jedoch die sekundarseitige
Antenne 230 in jedem Fall innerhalb der Aussparung 117 oder unmittelbar oberhalb der
Aussparung 117 positioniert ist und dabei die Rotationsachsen des Vorsprungs 204 des
Deckels 115 und der Aussparung 117 Ubereinstimmen.

Durch gestrichelte Linien ist auBerdem die Lage von finf Antennen 102, z. B. in einer
Anordnung wie in Fig. 9, angedeutet. Die Antennen 102 befinden sich wie in Fig. 11 gezeigt
auf der oberen Oberflache des Tragers 205, sind aber nicht sichtbar (auBer bei Verwendung
von transparentem Abdeckungsmaterial), da dariiber noch Abdeckungsmaterial vorhanden
ist, das die Anlageflache bildet und die Aussparung 117 aufweist. Dabei kann das die
Aussparung aufweisende Abdeckungsmaterial unmittelbar mit dem elektrisch leitenden
Material der Antennen in Kontakt sein. Dies gilt auch fiir andere Ausfiihrungsformen.
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur drahtlosen Ankopplung eines Funkgeréts (9), insbesondere eines

Mobiltelefons, liber eine Funkverbindung, insbesondere an eine Einrichtung eines

Kraftfahrzeugs oder an eine stationare Funkeinrichtung, wobei

die Anordnung eine Anlageflache (7) zum Anlegen des Funkgerats (9) aufweist,
die Anordnung eine Antenne (33) aufweist, um die drahtlose Ankopplung des
Funkgerats herzustellen und aufrechtzuerhalten, oder eine Mehrzahl von
nebeneinander positionierten Antennen (102) aufweist, die wahlweise betreibbar
sind, um die drahtlose Ankopplung des Funkgeréts (9) herzustellen und
aufrechtzuerhalten,

die Anlageflache (7) eine um eine senkrecht zur Anlageflache (7) verlaufende
Rotationsachse (18) rotationssymmetrische Aussparung (117) aufweist, sodass ein
Funkgerat (111) mit einem Vorsprung (204), der in die Aussparung (117) eingreift,
bei unterschiedlichen Drehstellungen bezliglich der Rotationsachse (18) eine
Funkverbindung zu der Antenne (33) oder zu einer Antenne (102) der Mehrzahl von
Antennen betreiben kann und sodass alternativ ein Funkgerat (9), das nicht in die
Aussparung (117) eingreift aber an der Anlageflache (7) anliegt, innerhalb eines
durch die Anlageflache (7) und die Anordnung begrenzten Raumes sich in
beliebiger Orientierung und beliebiger Position befinden kann und jeweils eine
Funkverbindung zu der Antenne (33) oder zu einer Antenne (102) der Mehrzahl von
Antennen betreiben kann,

die Anordnung eine primarseitige Ladespule (2) zur Erzeugung eines
elektromagnetischen Feldes aufweist, das von einer sekundarseitigen
Ladeeinrichtung (230) des Funkgerats (111) empfangbar und zur Ladung eines
Energiespeichers (114) des Funkgerats (111) nutzbar ist,

die primarseitige Ladespule (2) derart relativ zu der Rotationsachse (18)
ausgerichtet ist, dass die magnetische Flussdichte des von der primarseitigen
Ladespule (2) erzeugten elektromagnetischen Feldes in Richtung der
Rotationsachse (18) maximal ist,

die Antenne (33) oder die Antennen (102) jeweils durch zumindest eine elekirisch
leitende Schicht gebildet ist/sind, die von einem Trager aus elektrisch nicht
leitendem Material getragen werden, wobei sich die Schicht(en) entlang der
Anlageflache erstreckt/erstrecken,

die elektrisch leitenden Schicht(en) zumindest eines Teils der Antennen in kleinerem
oder gleichem Abstand zu der Anlageflache angeordnet sind als die Ladespule (2)

und
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- beziglich der Kopplungsdampfung der méglichen Funkverbindungen zwischen der
Funkantenne des Funkgerats einerseits und der Antenne (33) oder einer Antenne
der Mehrzahl der Antennen andererseits das Folgende qilt:

a. die Funkverbindung zwischen der Funkantenne und der Antenne oder einer
anderen Antenne der Mehrzahl von Antennen bei beliebiger Position und/oder
Ausrichtung des Funkgeréats relativ zu der Anordnung im Wesentlichen die
gleiche Kopplungsdampfung erfahrt, wenn das Funkgerat an der Anlageflache
anliegt, unabhangig davon, ob der Vorsprung in die Aussparung eingreift oder
nicht und/oder

b. die Kopplungsdampfung der Funkverbindung einen fiir den gesamten Bereich
von méglichen Positionen und Ausrichtungen des Funkgerates, wahrend es an
der Anlageflache anliegt, vorgegebenen Maximalwert nicht Gberschreitet,
unabhangig davon, ob der Vorsprung in die Aussparung eingreift oder nicht.

Anordnung nach Anspruch 1, wobei die wobei die Anordnung ausgestaltet ist, jeweils
diejenige Antenne der Mehrzahl von Antennen auszuwéhlen, Uber die die
Funkverbindung zu der Funkantenne des Funkgerats die geringste
Kopplungsdampfung erféhrt.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die elektrisch
leitende(n) Schicht(en) in einem raumlichen Bereich verlaufen, der durch zwei

zueinander parallele Ebenen begrenzt ist, welche parallel zu der Anlageflache sind.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die elektrisch
leitende(n) Schicht(en) streifenférmig ist/sind.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Trager (1) ein
plattenférmiger Trager ist, an dessen einen Seite die elektrisch leitende(n) Schicht(en)
zumindest einer Antenne (3) angeordnet ist/sind und an dessen gegeniberliegenden,
weiter von der Anlageflache entfernten Seite die Ladespule angeordnet ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

- der Tréager (1) eine erste ebene Oberflache und eine auf der gegeniiberliegenden
Seite des Tragers (1) liegende zweite ebene Oberflache aufweist, die parallel zu der
ersten Oberflache verlauft,

- auf der ersten Oberflache eine erste elektrisch leitende Schicht aufgebracht ist, die
beim Betrieb der Anordnung als Kopplungsantenne Funkwellen zu einer Antenne
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des Funkgerates emittiert und/oder von dieser empfangt und dadurch das Funkgerat
ankoppelt,

die erste elektrisch leitende Schicht eine erste Flache (13) aufweist, die einen
konvexen AuBenrand aufweist,

die erste Flache (13) Uber eine als Streifenleitung (14) ausgefihrte, vorzugsweise
gerade Anschlussleitung, die Teil der ersten elektrisch leitenden Schicht ist,
elektrisch leitend mit einem ersten Kontakt eines Anschlusses zum AnschlieBen der
Hochfrequenzleitung verbunden ist, wobei sich die Streifenleitung (14) von dem
konvexen AuBenrand bis zu einem Randbereich des Tragers (1) erstreckt,

eine zweite elektrisch leitende Schicht auf der zweiten Oberflache aufgebracht ist,
die zweite elektrisch leitende Schicht eine zweite Flache (15) aufweist, die einen
konvexen AuBenrand aufweist,

der Bereich der zweiten elektrisch leitenden Schicht, der die zweite Flache (15)
aufweist, auf einem Teilbereich der zweiten Oberflache aufgebracht ist, wobei von
dem Teilbereich aus gesehen auf der gegeniiberliegenden Seite des Tragers (1) die
Streifenleitung (14) auf der ersten Oberflache aufgebracht ist, und

die zweite Flache (15) elektrisch leitend mit einem zweiten Kontakt des Anschlusses
verbunden ist,

die Kopplungsantenne die Antenne oder eine der Antennen geman Anspruch 1 ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei

der Trager (1) zumindest eine erste ebene Oberflache aufweist,

auf der ersten Oberflache die elektrisch leitende Schicht oder eine der elektrisch
leitenden Schichten aufgebracht ist, die beim Betrieb der Anordnung als
Kopplungsantenne Funkwellen zu einer Funkantenne (8) des Funkgerates emittiert
und/oder von dieser empfangt und dadurch das Funkgerat (9) ankoppelt,

die elektrisch leitende Schicht auf der ersten Oberflache eine erste Flache (23)
aufweist, die einen konvexen AuBenrand aufweist,

die elektrisch leitende Schicht auf der ersten Oberflache eine zweite Flache (25)
aufweist, die einen konvexen AuBenrand aufweist,

die erste (23) und die zweite (25) Flache auf verschiedenen Teilbereichen der
ersten Oberflache aufgebracht sind, wobei die erste (23) und die zweite (25) Flache
an ihren konvexen Randern Uber einen Balun (24) an die Hochfrequenz-Leitung
angeschlossen sind,

die Kopplungsantenne eine der Antennen gemaf Anspruch 1 ist.
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Verfahren zur drahtlosen Ankopplung eines Funkgerats (111), insbesondere eines

Mobiltelefons, liber eine Funkverbindung, insbesondere an eine Einrichtung eines

Kraftfahrzeugs oder an eine stationare Funkeinrichtung, wobei

das Funkgerat (111) an eine Anlageflache (7) angelegt wird,

die Anlageflache (7) eine um eine senkrecht zur Anlageflache (7) verlaufende
Rotationsachse rotationssymmetrische Aussparung (117) aufweist, wobei zur
Anlage des Funkgerats an die Anlageflache ein Vorsprung (204) des Funkgerats
(111) in die Aussparung (117) eingebracht wird und eine von mehreren moglichen
unterschiedlichen Drehstellungen beziiglich der Rotationsachse (18) eingestellt wird
oder alternativ das Funkgerat (111) oder ein anderes Funkgerat (9) innerhalb einer
durch die Anlageflache (7) und optional durch weitere Teile einer
Kopplungsanordnung begrenzten Raumes in beliebiger Orientierung und beliebiger
Position an die Anlageflache (7) angelegt wird,

zwischen einer Funkantenne (8) des angelegten Funkgerats (9; 111)

o und einer an der Anlageflache (7) angeordneten Antenne (3) eine
Funkverbindung betrieben wird, wobei auch in den anderen Drehstellungen
oder in anderen Orientierungen und Positionen eine Funkverbindung
zwischen der Funkantenne (8) und der an der Anlageflache (7) angeordneten
Antenne (3) betreibbar ware und ggf. auch betrieben wird, oder

o und einer ausgewahlten Antenne, die aus einer Mehrzahl von entlang der
Anlageflache nebeneinander positionierten Antennen (102) ausgewahlt wird,
eine Funkverbindung betrieben wird, wobei auch in den anderen
Drehstellungen oder in anderen Orientierungen und Positionen eine
Funkverbindung zwischen der Funkantenne (8) einerseits und der
ausgewahlten Antenne (102) oder einer anderen Antenne, die aus der
Mehrzahl von entlang der Anlageflache nebeneinander positionierten
Antennen (102) ausgewahlt wird, andererseits betreibbar ware und ggf. auch
betrieben wird,

wahrend ein Vorsprung (204) des Funkgerats (111) in der Aussparung (117)
angeordnet ist, eine sekundarseitige Empfangseinrichtung (230) des Funkgeréts
(111) von einer primarseitigen Ladespule (2) der Anordnung durch ein
elektromagnetisches Feld induktiv mit Energie versorgt wird, wahrend die
Funkverbindung betrieben wird, wobei die primarseitige Ladespule (2) derart relativ
zu der Rotationsachse (18) ausgerichtet ist, dass die magnetische Flussdichte des
von der primarseitigen Ladespule (2) erzeugten elektromagnetischen Feldes in
Richtung der Rotationsachse (18) maximal ist,
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- beziglich der Kopplungsdampfung der méglichen Funkverbindungen zwischen der
Funkantenne des Funkgerats einerseits und der Antenne (33) oder einer Antenne
der Mehrzahl der Antennen andererseits das Folgende gewéahrleistet wird:

a. die Funkverbindung zwischen der Funkantenne und der Antenne oder einer
anderen Antenne der Mehrzahl von Antennen bei beliebiger Position und/oder
Ausrichtung des Funkgeréats relativ zu der Anordnung im Wesentlichen die
gleiche Kopplungsdampfung erfahrt, wenn das Funkgerat an der Anlageflache
anliegt, unabhangig davon, ob der Vorsprung in die Aussparung eingreift oder
nicht und/oder

b. die Kopplungsdampfung der Funkverbindung einen fiir den gesamten Bereich
von méglichen Positionen und Ausrichtungen des Funkgerates, wahrend es an
der Anlageflache anliegt, vorgegebenen Maximalwert nicht Gberschreitet,
unabhangig davon, ob der Vorsprung in die Aussparung eingreift oder nicht.

Verfahren zur Herstellung einer Anordnung zur drahtlosen Ankopplung eines
Funkgeréats (9), insbesondere eines Mobiltelefons, iber eine Funkverbindung,
insbesondere an eine Einrichtung eines Kraftfahrzeugs oder an eine stationare
Funkeinrichtung, waobei

- eine Anlageflache (7) zum Anlegen des Funkgeréts (9) vorgesehen wird,

- eine Antenne (3) vorgesehen wird, um die drahtlose Ankopplung des Funkgerats
herzustellen und aufrechtzuerhalten, oder entlang der Anlageflache eine Mehrzahl
von nebeneinander positionierten Antennen (102) angeordnet wird, die wahlweise
betreibbar sind, um die drahtlose Ankopplung des Funkgerats (9) herzustellen und
aufrechtzuerhalten,

- in der Anlageflache (7) eine um eine senkrecht zur Anlageflache (7) verlaufende
Rotationsachse (18) rotationssymmetrische Aussparung (117) vorgesehen wird,
sodass ein Funkgeréat (111) mit einem Vorsprung (204), der in die Aussparung
eingreift, bei unterschiedlichen Drehstellungen beziiglich der Rotationsachse eine
Funkverbindung zu der Antenne oder zu einer Antenne der Mehrzahl von Antennen
betreiben kann und sodass alternativ ein Funkgerat (9), das nicht in die Aussparung
eingreift aber an der Anlageflache anliegt, innerhalb einer durch die Anlageflache
und durch die Anordnung begrenzten Raumes sich in beliebiger Orientierung und
beliebiger Position befinden kann und jeweils eine Funkverbindung zu der Antenne
(3) oder zu einer Antenne der Mehrzahl von Antennen (102) betreiben kann,

- eine primarseitige Ladespule (2) vorgesehen wird, zur Erzeugung eines
elektromagnetischen Feldes, das von einer sekundarseitigen Ladeeinrichtung (230)
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des Funkgeréats (111) empfangbar und zur Ladung eines Energiespeichers (114)

des Funkgeréts (111) nutzbar ist,

- die primarseitige Ladespule (2) derart relativ zu der Rotationsachse (18)
ausgerichtet wird, dass die magnetische Flussdichte des von der priméarseitigen
Ladespule (2) erzeugten elektromagnetischen Feldes in Richtung der
Rotationsachse (18) maximal ist,

- die Antenne (33) oder die Antennen (102) jeweils durch elektrisch leitende
Schichten gebildet wird/werden, die von einem Trager aus elektrisch nicht
leitendem Material getragen werden,

- die elektrisch leitenden Schichten zumindest eines Teils der Antennen in kleinerem
oder gleichem Abstand zu der Anlageflache angeordnet werden als die Ladespule
(2) und

- bezilglich der Kopplungsdampfung der mdglichen Funkverbindungen zwischen der
Funkantenne des Funkgerats einerseits und der Antenne (33) oder einer Antenne
der Mehrzahl der Antennen andererseits das Folgende qilt:

a. die Funkverbindung zwischen der Funkantenne und der Antenne oder einer
anderen Antenne der Mehrzahl von Antennen erfahrt bei beliebiger Position
und/oder Ausrichtung des Funkgeréats relativ zu der Anordnung im
Wesentlichen die gleiche Kopplungsdampfung, wenn das Funkgerat an der
Anlageflache anliegt, unabhéngig davon, ob der Vorsprung in die Aussparung
eingreift oder nicht und/oder

b. die Kopplungsdampfung der Funkverbindung tberschreitet einen fir den
gesamten Bereich von méglichen Positionen und Ausrichtungen des
Funkgerates, wahrend es an der Anlageflache anliegt, vorgegebenen
Maximalwert nicht, unabhangig davon, ob der Vorsprung in die Aussparung
eingreift oder nicht.
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