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TURBLATT MIT HEIZELEMENT

Tarblatt (1) mit elektrischem Heizelement (2), bei
dem erfindungsgeman vorgesehen ist, dass das
Heizelement (2) als elektrischer Heizleiter ausge-
fahrt ist, der in einer Nut einer elektrisch isolieren-
den, starren Tragerplatte (5) gehalten ist, wobei die
Tragerplatte (5) in einem Durchbruch des Tarblatts
(1) angeordnet ist. Bei einem erfindungsgemaBen
Turblatt (1) wird aufgrund der Verwendung einer
elektrisch isolierenden, starren Tragerplatte 5 die
thermische Beanspruchung des Turblattes (1) ver-
ringert, sowie beidseitige Warmeabstrahlungen mit
wahlweise unabhangiger Regelung der Warmeab-
strahlungsleistung ermdglicht, wobei eine leichte
Demontage des Heizelements (2) méglich ist.

Fig. 1 —
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Zusammenfassung:

Tirblatt (1) mit elektrischem Heizelement (2}, bei dem
erfindungsgemd® vorgesehen ist, dass das Heizelement (2) als
elektrischer Heizleiter ausgefiihrt ist, der in einer Nut einer
elektrisch isolierenden, starren TraAgerplatte (5) gehalten
ist, wobei die Trigerplatte (5) in einem Durchbruch des
Tlirblatts (1) angeordnet ist. Bei einem erfindungsgemifien
Turblatt (1) wird aufgrund der Verwendung einer elektrisch
isolierenden, starren Tragerplatte 5 die thermische
Beanspruchung des Tirblattes (1) verringert, sowie beidseitige
Warmeabstrahlungen mit wahlweise unabhangiger Regelung der
Warmeabstrahlungslelistung ermdglicht, wobei eine  leichte

Demontage des Heizelements (2) mdglich ist.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Tirblatt mit elektrischem

Heizelement, gemdR dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Es ist bekannt, ein elektrisches Heizelement in Form einer
Heizfolie in eine Vertiefung eines Tiirblatts anzuordnen. Die
Heizfolie ist mit einer Abdeckung als Warmeabstrahlungsflache
versehen. Ein solches Heizelement emittiert Infrarot-Strahlung
und bewirkt somit mithilfe von Strahlungswdrme eine Erwdrmung
jenes Raumes, in die die Wi&rmeabstrahlungsfliache orientiert

ist.

Tirblatter mit elektrischen Heizelementen der bekannten Art
verfiigen jedoch iiber eine Reihe von Nachteilen. So verursachen
etwa die durch die eingelegte Heizfolie bedingten, standigen
Wdrmeschwankungen thermische Beanspruchungen des Tirblattes,
die im Laufe der Zeit zu einem Verziehen des Tilrblattes
fihren. Des Weiteren bringt es die notwendige Anordnung der
Heizfolie in einer Vertiefung des Tirblattes mit sich, dass
keine beidseitige Warmeabstrahlung erfolgen kann, insbesondere
bei holzbasierten Turblattern, sondern lediglich in jene
Richtung, in die die W&armeabstrahlungsfl&che orientiert ist.
In weiterer Folge ist auch keine unabhdngige Regelung der
Wirmeabstrahlungsleistung in beide Abstrahlungsrichtungen
mglich. Des Weiteren muss bei Fehlfunktionen des Heizelements
in der Regel das gesamte Tiirblatt getauscht werden, da eine
Demontage des Heizelements wvom Tirblatt kaum =zerstdrungsfrei

erfoclgen kann.

Es ist somit das Ziel der Erfindung, ein Tirblatt mit einem
eingebauten, elektrischen Heizelement so zu verbessern, dass
die thermische Beanspruchung des Tlrblattes verringert wird,
beidseitige Warmeabstrahlungen mit wahlweise unabhdngiger
Regelung der Wirmeabstrahlungsleistung ermdglicht werden, wund
eine leichte Demontage des Heizelements moéglich ist.

Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht.
Anspruch 1 sieht bei einem Tiurblatt mit elektrischem

Heizelement vor, dass das Heizelement als elektrischer




Heizleiter ausgefiihrt ist, der in einer Nut einer elektrisch
isolierenden, starren Trigerplatte gehalten ist, wobei die
Trigerplatte in einem Durchbruch des Turblatts angeordnet ist.
Die Wahl eines Heizleiters anstelle einer Heizfolie ermdglicht
eine Verlegung in einer Nut einer elektrisch isoclierenden,
starren Trégerplatte. Die starre Tragerplatte nimmt die
thermische Beanspruchung durch den Heizleiter auf, ohne das
Tirblatt selbst zu belasten. Durch geeignete Wahl des
Materials f{ir die Tragerplatte kann in weiterer Folge erreicht
werden, dass keine nennenswerten Verformungen der Trdgerplatte
auftreten, und das Tiirblatt selbst nicht in Mitleidenschaft
gezogen wird. Die Trdgerplatte wird des Weiteren in einem
Durchbruch anstatt einer blofien Vertiefung des Tilirblattes
angeordnet, wodurch einerseits eine beidseitige
Wirmeabstrahlung sichergestellt werden kann, wie im Folgenden
noch erliutert werden wird, und andererseits eine leichte
Entnahme des Heizelements zu Wartungs- oder Reparaturarbeiten
erfolgen kann. Auferdem kdénnen auf diese Weise auch zweil
Heizelemente in den Durchbruch eingebaut werden, deren
Abtrahlungsrichtung in entgegengesetzte Orientierung gewdhlt
wird, sodass eine unabhidngige Regelung der
Warmeabstrahlungsleistung in beide Raumrichtungen des
Tuirblattes erfolgen kann.

Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dass die Tragerplatte eine
spezifische WArmekapazitidt f{ber 1 kJ/(kg.K) aufweist. Die
Tragerplatte kann somit gro}e Warmemengen speichern, ohne dass
sich ihre Temperatur wesentlich andert. Mechanische
Beanspruchungen durch temperaturbedingte Verformungen k&nnen

somit vermieden werden.

Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die Tragerplatte aus
Vermiculit gefertigt ist. Vermiculit ist mnicht nur 1leicht
bearbeitbar und in seiner Dbestimmungsgemdffen Verwendung
gesundheitlich unbedenklich, sondern verfiigt auch Uber einen
hohen Schmelzpunkt wvon 1315 °C, sodass es bei den flr die
Raumheizung erforderlichen Temperaturen formstabil und
bedenkenlos einsetzbar ist. Aufgrund seiner spezifischen




WaArmekapazitidt von 1.15 kJ/(kg.K) ist es auflerdem in der Lage,
Wirme gut =zu speichern und auf diese Weise flir eine
gleichmiRigere WArmeabgabe zu sorgen, und zwar sowchl in
zeitlicher Hinsicht, als auch hinsichtlich einer
gleichmidRigeren FlAchenerwdrmung, wodurch auch niedrigere
Oberflachentemperaturen sichergestellt werden kdnnen.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das elektrische
Heizelement eine Kleinspannungsversorgung  aufweist. Als
Kleinspannung werden in der Elektrotechnik Wechselspannungen
bis 50 Volt Effektivwert bezeichnet. Spannungen dieser
GréBenordnungen gelten beim Berithren als ungefdhrlich, sodass
auch bei mangelhafter Isoclierung des Heizleiters aufgrund
mechanischer Beschaddigungen der Isolierung keine Verletzungen
auftreten kdénnen.

Fir eine solche Ausfihrung wird vorgeschlagen, dass mehrere
Heizleiter in paralleler Schaltung vorgesehen sind. Auf diese
Weise kénnen die einzelnen Heizleiter in ihren
Langenabmessungen kurz gehalten werden, um auch bei

Kleinspannungen ausreichende Heizleistungen zu erzielen.

Hinsichtlich des Aufbaus des Heizelements wird des Weiteren
vorgeschlagen, dass die Tragerplatte auf jener Seite, zu der
sich die den Heizleiter fihrenden Nuten o&ffnen, von einer
Hartglasemaillierten Oberflachenschicht abgedeckt ist. Eine
solche 8chicht wverfligt f1ber die positive Eigenschaft eines
geringen Warmelibergangsleitwerts, sodass kurzzeitige
Bertihrungen ohne Verbrennungen oder Schmerzen wmdglich sind.
Auferdem welist ein solches Material eine hohe
Durchschlagsspannung von iuber 1000 Volt auf, sodass ein
zusdtzlicher Schutz gegeniber Stromschidgen bei mangelhafter
Isolierung des Helzleiters gegeben ist.

Schliefflich kann vorgesehen sein, dass die Hartglasemaillierte
Oberflichenschicht mit einer Quarzsandbeschichtung versehen
ist. Eine solche  Beschichtung erhdht zusdtzlich die




elektrotechnische Sicherheit, da eine weitere, isolierende

Schicht gegeben ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden
Zeichnungen anhand eines Ausflihrungsbeispiels ndher erldutert.
Es zeigen hierbei die

Fig. 1 ein erfindungsgemdfes Turblatt in Frontalansicht mit

einem eingebauten Heizelement,

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang einer vertikalen
Schnittebene einer ersten Ausfihrungsform eines
erfindungsgemidfen Turblatts, und die

Fig. 3 eine Schnittansicht entlang einer  vertikalen
Schnittebene einer weiteren Ausfihrungsform eines

erfindungsgemaffen Tarblatts.

Die Fig. 1 zeigt zundchst ein erfindungsgemifes Tlrblatt 1 in
Frontalansicht mit einem eingebauten Heizelement 2, das in
einem Rahmen 3 des Tidrblatts 1 gehalten ist. Der Rahmen 3 kann
dabei aus Holz, Aluminium, oder einem sonst {iblichen Material
fir Turblatter 1 gefertigt sein. Hinsichtlich des eingebauten
Heizelements 2 unterliegt die Materialwahl des Rahmens 3 dabei
keinen Einschrankungen. Der Rahmen 3 weist in herkdémmlicher
Weise einen TUxgriff 4 auf, im gezeigten Bespiel etwa einen
Tarknauf.

Der Aufbau des Heizelements 2 wird anhand der Fig. 2 und 3
erliutert, die Jjeweils eine Schnittansicht entlang einer
vertikalen Schnittebene, wie sie in der Fig. 1 eingezeichnet
ist, zeigen. Das Heizelement 2 umfasst eine elektrisch
isolierende, starre Tragerplatte 5, in die ein elektrischer
Heizleiter in schlangenlinienartig verlaufenden Nuten dicht
eingebettet 1ist. Die Tragerplatte 5 1ist dabei etwa aus
Vermiculit gefertigt, und wird auf jener Seite, zu der sich
die den Heizleiter fihrenden Nuten &ffnen, von einer
Hartglasemaillierten Oberflachenschicht 6 abgedeckt, etwa f{lber




eine Verklebung. Die Hartglasemaillierte Obexrfldchenschicht 6
kann des Weiteren mit einer Quarzsandbeschichtung 7 versehen
gein. Die Trigerplatte 5 nimmt dabei die vom Heizleiter
abgegebene Wirme auf, und gibt sie an die Hartglasemaillierte
Oberflichenschicht 6 ab. Des Weiteren kommt es auch zu einem
direkten Warmelibertrag vom Heizleiter auf die
Hartglasemaillierte Oberflachenschicht 6. Die beidseitig des
Tlirblattes 1 angeordneten Pfeile zeigen dabei die in den Raum
abgestrahlte Wirme an, wobei in jene Richtung, die den Nuten
und somit dem Heizleiter abgewandt isgt, eine geringere
Warmeabstrahlung erfolgt, was durch die geringere Dichte an
Pfeilen angedeutet ist. Der dargestellte Schichtaufbau stellt
dabei eine vierfache Isolierung des stromfiihrenden Heizleiters
sicher, und zwar aufgrund der elektrischen Isolierung des
Helzleiters selbst, der elektrisch isolierenden Tragerplatte
5, eine elektrische Iscolierung, die aufgrund der
Hartglasemaillierten Oberflichenschicht 6 sichergestellt ist,
da letztere eine Durchschlagsspannung von Uber 1000 Volt
aufweist, und schlieflich die durch die Quarzsandbeschichtung
7 gegebene Isolierung.

In der Tragerplatte 5 1ist des Weiteren ein Anschlusskasten
angeordnet (in den Fig. 1 bis 3 nicht ersichtlich), in dem
sich die Elektrik des Heizelements, sowie die Steuerelektronik
und der Sicherheitsthermostat befinden. Der Anschlusskasten
ist dabei mit einer externen Spannungsversorgung verbundern,
etwa 1ilber ein Kabel, das von der Tlrzarge uUber den Rahmen 3
zum Anschlusskasten fuhrt. Elektrische Anschlusskabel (in den
Fig. 1 bis 3 nicht ersichtlich) fihren schlieflich vom
Anschlusskasten zu den Heizleiltern, die bei Stromdurchfluss
Warme abgeben wund dabei die Tragerplatte 5 und die
Hartglasemaillierte Oberfléchenschicht 6 gleichmafig erwidrmen.
Eine zusdtzliche positive Eigenschaft der Hartglasemaillierten
OCberflichenschicht 6 besteht in seinem geringen
Warmelibergangsleitwert. Diese Eigenschaft ermdglicht es, das
Heizelement kurze 2Zeit anzufassen, ohne Verbrennungen oder
Schmerzen zu erleiden, sodass selbst flir Kleinkinder keine
Verbrennungsgefahr besteht.




Fiir die Spannungsversorgung der Heizleiter wird vorgeschlagen,
dass das elektrische Heizelement eine Kleinspannungsversorgung
aufweist, etwa mithilfe eines Transformators, der die
netziibliche Spannung entsprechend verringert. Fir eine solche
Ausfihrung ist es vorteilhaft, mehrere Heizleiter in
paralleler Schaltung zu verlegen, die Uber Jjeweils eigene
Anschliisse mit der Kleinspannungsversorgung verbunden sind.
Auf diese Weise kOnnen die einzelnen Heizleiter in ihren
Langenabmessungen kurz gehalten werden, um auch bei

Kleinspannungen ausreichende Heizleistungen zu erzielen.

Das Heizelement 2 eines erfindungsgemdffien Tlrblattes 1 erwdrmt
die angrenzenden Raumlichkeiten durch Infrarot-Strahlung, im
Gegensatz zu 1i{iblichen Heizgerdten, die auf Warmekonvektion

basieren.

Eine weitere Ausfihrungsform far einen Aufbau des
erfindungsgemaften T{irblattes 1 wird anhand der Fig. 3
erlautert, die die Verwendung von zwel unabhidngigen

Heizelementen 2 =zeigt. Beide Heizelemente 2 bestehen dabei
jeweils aus einer Trigerplatte 5, einer Hartglasemaillierten
Oberflachenschicht 6, sowie einer Quarzsandbeschichtung 7. Des
Weiteren verfiigen auch beide Heizelemente 2 tiiber eine eigene
Regelung, sodass deren Wirmeabstrahlungsleistung unabhdngig
voneinander regelbar ist. Dieser Sachverhalt wird in der Fig.
3 durch die beidseits unterschiedlichen Dichten an Pfeilen
angedeutet.

Wie oben beschrieben wurde, kann somit bei einem
erfindungsgemaRen Turblatt 1 aufgrund der Verwendung einer
elektrisch isolierenden, starren Tragerplatte 5 die thermische
Beanspruchung des Tlrblattes 1 verringert werden. Des Weiteren
kdénnen beidseitige Warmeabstrahlungen mit wahlweise
unabhidngiger Regelung der Warmeabstrahlungsleistung erméglicht
werden, wobeli eine leichte Demontage des Heizelements 2
méglich ist.




Patentanspriiche:
1. Tirblatt (1) mit elektrischem Heizelement (2), dadurch
gekennzeichnet, dass das Heizelement (2) als

elektrischer Heizleiter ausgeflhrt ist, der in einer
Nut einer elektrisch isolierenden, starren
Tragerplatte (5) gehalten ist, wobeli die Trigerplatte
(5) in einem Durchbruch des Tlrblatts (1) angeordnet

ist.

2. Tarblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragerplatte (5) eine spezifische WAarmekapazitat
iber 1 kJ/(kg.K) aufweist.

3. Tirblatt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trigerplatte (5) aus
Vermiculit gefertigt ist.

4, Tarblatt nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrische Heizelement (2)

eine Kleinspannungsversorgung aufweist.

5. Tirblatt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Heizleiter in paralleler Schaltung vorgesehen
sind,

6. Tirblatt nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (5) auf Jjener
Seite, zu der sich die den Heizleiter flhrenden Nuten
6ffnen, von einer Hartglasemaillierten
Oberflichenschicht (6) abgedeckt ist.

7. Tirblatt nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hartglasemaillierte Oberflachenschicht (6} mit

einer Quarzsandbeschichtung (7) wversehen ist.
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neue Patentanspriiche
PATENTANSPRUCHE
1. Tarblatt (1) mit elektrischem Heizelement (2), das von einer elektrisch

isolierenden, starren Tragerplatte (5) gehalten ist, wobei die Tragerplatte (5) in
einem Durchbruch des Turblatts {1) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Heizelement (2) als elektrischer Heizleiter ausgefihrt ist, der in einer
Nut der elektrisch isolierenden, starren Tragerplatte (5) gehalten ist, und die
Tragerplatte (5) eine spezifische Warmekapazitat Ober 1 kJ/(kg.K) aufweist.

Turblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeibhnet, dass die Tragerplatte (5)
aus Vermiculit gefertigt ist.

Turblatt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektrische Heizelement (2) eine Kleinspannungsversorgung aufweist.

Tarblatt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Heizleiter in
paralleler Schaltung vorgesehen sind.

Tarblatt hach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerplatte (5) auf jener Seite, zu der sich die den Heizleiter fihrenden Nuten
offnen, von einer Hartglasemaillierten Oberflachenschicht (6) abgedeckt ist.

Tarblatt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hartglasemaillierte Oberflachenschicht {6) mit einer Quarzsandbeschichtung (7)
versehen ist.
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