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64 Verfahren zur Aufarbeitung von Reststoffen.

67 Es wird ein Verfahren zur Aufarbeitung von Reststoffen

aus mit nicht ausgehéarteten Duroplasten imprégnierten
Fasergebilden vorgeschlagen. Dabei werden die zerkleiner-
ten Reststoffe in einem niedrigsiedenden Ldsungsmittel
unter Einwirkung hoher Scherkréfte extrahiert. Die disper-
gierten Faserstoffe werden zu viiesartigen Produkten verar-
beitet, und die Duroplastiésung wird nach Aufkonzentration
als Impréagniermitte! fiir Fasergebilde verwendet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufarbei-
tung von Reststoffen aus mit Duroplasten impré-
gnierten oder beschichteten flachigen Fasergebil-
den, wobei der Duroplast noch nicht vollstdndig
ausgehirtet ist, sondern sich in einem morphologi-
schen Zwischenzustand befindet.

Bei der Verarbeitung von mit Duroplasten impré-
gnierten Fasergebilden entstehen Reststoffe, die
entsorgt werden miissen. Ein Beispiel hierfiir ist die
Herstellung von Trenn- oder Schleifscheiben. Hier-
bei werden z.B. Glasfasergewebe mit Ldsungen
hértbarer Harze auf Phenolbasis getrankt, und nach
dem Trocknen bei 80 bis 160°C daraus kreisformi-
ge Scheiben ausgestanzt. Die Scheiben werden mit
einer Schleifscheibenmischung beschichtet und
ausgehértet. Da der Trocknungsvorgang nur soweit
gefiihrt wird, dass einerseits das Harz klebfrei ist,
andererseits aber noch nicht in den B-Zustand nach
DIN 16916 Teil 1 (bergegangen ist, befindet sich
das Harz in einem morphologischen Zwischenzu-
stand.

Ein anderes Beispiel sind Reststoffe aus der Ver-
arbeitung von Prepregs. Die Fasergewebe werden
z.B. mit einer Epoxidharziésung imprégniert und ge-
trocknet. Durch die Ofentemperatur ist die Klebrig-
keit und die Restgelierzeit einstellbar. Die Prepregs
werden zurechtgeschnitten, auf die Formoberflache
abgelegt und unter Druck ausgehértet. Da auch
hier das Harz zwar angeliert aber nicht vollsténdig
ausgehértet ist, befindet es sich ebenfalls in einem
morphologischen Zwischenzustand.

Ein weiteres Beispiel sind Verschnittreste aus
technischem Filterpapier das beispielsweise mit
Phenolharzen imprégniert ist.

Es ist bekannt, ausgehértete verstérkte Duropla-
ste wie beispiclsweise Haripapiere aufzumahlen
und Formmassen auf Phenolharzbasis als Fullstoff
zuzusetzen (Becker/Braun: Kunststoffhandbuch,
Hanser-Verlag, Band 10, «Duroplaste»). Die Ver-
wendung dieses — wenn auch hochwertigen - Fiill-
stoffs fiihrt jedoch infolge der hohen Mahlkosten zu
einer Verteuerung der Formmasse. Da bereits ge-
ringe Anteile von Regenerat die Schmelzviskositét
der Formmasse erhghen und damit das Fliess-Hér-
tungsverhalten verandern, flihrt die Verwendung
des Regenerats durch den Formmassenverarbeiter
haufig zu Qualittsproblemen.

Die Versuche, solche Reststoffe chemisch aufzu-
schliessen oder einer Pyrolyse zu unterwerfen, ha-
ben sich bisher nicht durchgesetzt. Insbesondere
bei einem hohen Anteil an langen Fasern ist dabei
mit erheblichen verfahrentechnischen Problemen zu
rechnen.

Die von einer Arbeitsgruppe der Landerarbeitsge-
meinschaft Abfall erarbeitete Neufassung des Ab-
fallkataloges fiir 1985 unterteilt die Duroplast-Rest-
stoffe in zwei Kategorien: ausgehériete und nicht
ausgehértete Reststoffe. Die ausgehérteten Rest-
stoffe kénnen danach wie Hausmiill entsorgt wer-
den, d.h. in einer geordneten Deponie abgelagert
oder in einer Mdllverbrennungsanlage verbrannt
werden. Nicht ausgehértete Reststoffe, deren Ent-
sorgung Gegenstand dieser Erfindung ist, sind als
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Sondermiill zu behandeln. Sie unterliegen der
Nachweispflicht und sind tunlichst einer Sondermiill-
verbrennung zuzufiihren.

Da die Entsorgung eines Reststoffes durch Ver-
brennen als letzte Mdglichkeit anzusehen ist, wenn
eine Wiederverwendung nicht mdoglich ist, bestand
also die Aufgabe, die Reststoffe aus mit nicht aus-
gehérteten Duroplasten imprégnierten oder be-
schichteten Fasergebilden so aufzuarbeiten, dass
eine Wiederverwendung bei der Herstellung artglei-
cher Produkte mdglich ist.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Rest-
stoffe mit einem geeigneten, niedrigsiedenden L6-
sungsmittel extrahiert werden und die dabei erhalte-
ne Duroplastiosung von den Faserstoffen getrennt
wird.

Als fldchige Fasergebilde werden Gitter, Gewebe,
Gelege, Holzfurniere, Papiere und Viiese usw. aus
anorganischen und organischen Fasern bezeichnet.

Geeignete Losungsmittel sind beispielsweise
Aceton, Spiritus und Methanol. Die Extraktion kann
bei Raumtemperatur durchgefiihrt werden, vorzugs-
weise wird jedoch bei erhéhter Temperatur exira-
hiert, um den Vorgang zu beschleunigen.

Die Extraktion erfolgt kontinuierlich oder diskonti-
nuierlich in geeigneten, gut abtrennenden Extrak-
tionsapparaten, die ggf. mit Riickflusskihlern und
intentiv durchmischenden Rihrern ausgeriistet sein
kénnen.

Die abfiltrierten Faserstoffe kénnen getrocknet,
zerkleinert und anschliessend als Fiillstoffe in Form-
massen, Reibbelagsmassen u.d. verwendet werden.
In der bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
werden die Faserstoffe aber nach den bekannten
Nassverfahren zu Vliesen, Papieren, Rohpappen
u.d. verarbeitet. Auf diese Weise ist es mdglich,
auch aus den anfallenden Faserstoffen arteigene
Produkte herzustellen.

Vollig tiberraschend ist jedoch, dass die Lésung
der im morphologischen Zwischenzustand befindli-
chen Duroplaste ggf. nach Abdestillieren eines Teils
des Lésungsmittels zum Imprégnieren von fléchigen
Fasergebilden verwendet werden kann, ohne dass
sich die Eigenschaften der getrockneten oder der
ausgeharteten Fasergebilde gegeniiber denen der
mit frischer Harzlosung imprégnierten verschlech-
tern.

Es ist ebenfalls mdglich, die durch Extraktion ge-
wonnene gelésten Duroplaste mit frischen Harzen
oder deren Losung zu mischen und das Gemisch
zum Impréagnieren zu verwenden. Durch den Zusatz
von frischen Harzen kann der Harzgehalt eingestelit
werden, so dass sich ein Abdestillieren eines L6-
sungsmittelanteils eriibrigt. Die gelésten und ggf.
aufkonzentrierten Duroplaste kénnen aber auch der
Imprégnierldsung aus frischen Harzen zugemischt
werden. Diese Verfahrensvariante ist vor allem bei
der kontinuierlichen Imprégnierung vorteilhaft.

Ahnliches gilt auch fiir die Faserstoffe, die allein
oder im Gemisch mit frischen Faserstoffen zu Viie-
sen und &hnlichen Produkten verarbeitet werden
kénnen. Durch Imprignieren lassen sich daraus
wieder artgleiche Produkte herstellen, ohne dass ir-
gendwelche Reststoffe entsorgt werden miissen.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden
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Beispiele naher erfautert, ohne darauf beschrénkt
zu sein.

BEISPIELE
Beispiel 1

5 kg Stanzabfdlle von phenolharzgetrinktem
Glasgewebe werden in einer halbtechnischen Ex-
traktionsapparatur mit Methanol bis zur vélligen
Klebfreiheit extrahiert.

Die Glasfaser wird getrocknet und auf einer
Schneidmiihle auf eine Faserldnge von 4 mm zer-
kleinert sowie als Faserregenerat dem Beispiel 2
zugefihrt.

Die Extraktionslosung wird auf 50%igen Harzge-
halt eingestelit und als Harzregenerat in Beispiel 3
verwendet.

Beispi

50 Gew.-Teile Textilfasergemisch werden mit 20
Gew.-Teilen erfindungsgemédssem Faserregenerat
aus Beispiel 1 und 30 Gew.-Teilen eines Pulverhar-
zes aus 92 Gew.-Teilen Novolak mit einem
Schmelzpunkt von 85°C nach DIN 16916, Teil 1
und 8 Gew.-Teilen Hexamethylentetramin innig ver-
mischt.

Zur Herstellung von Faservlies wird das Material
einer aerodynamischen Vliesbildung unterworfen
und auf einem Lochsiebblech abgelegt. Das so ge-
wonnene ungehértete Textilviiesgebilde wird in ei-
nem Warmeschrank bei ca. 120°C vorgewéarmt und
dann in einer Presse bei 180°C zu Platten von 250
mm x 250 mm verpresst. Die so gewonnenen Plat-
ten werden bezliglich Festigkeit (Belastungen,
Durchbiegung) und Geruch mit Produktions-Platten-
material verglichen, bei dem ein regeneratfaserfrei-
es Fasergemisch zur Anwendung kam.

Vergleich in der Festigkeit:

keine wesentlichen Unterschiede. Vergleich im
Geruchstest (Geruchstest nach Ford): Note 2,0
bis 2,1 bei Verwendung des Faserregenerates ge-
miss der Erfindung, Note 2,3 bis 2,6 bei Material
aus Produktion mit unmodifiziertem Fasergemisch
(die Geruchsqualitdt steigt mit sinkender Be-
notung).

Beispiel

Ein Volumenteil der Harzregeneratlbsung aus
Beispiel 1 wird mit einem Volumenteil einer
50%igen, handelstiblichen methanolischen Lésung
eines Gemisches aus gleichen Gewichtsteilen von
Phenolnovolak und Phenolresol vermischt. Das so
erhaltene Gemisch wird in einer Imprégnieranlage
in Ublicher Weise zur Impréagnierung von Glasgewe-
be verwendet. Das dabei erhaltene impragnierte
und getrocknete Gewebe ist klebfrei und Uber einen
langeren Zeitraum lagerfihig. Es zeigt auch nach
langerer Lagerung kein Verspréden und kann — in
tblicher Weise gestanzt — zur Herstellung von ver-
stdrkten Schleifscheiben verwendet werden. Beim
Vergleich mit Schleifscheiben aus der Produktion,
deren Verstarkungsgewebe mit Harzlésungen ohne
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Regeneratzusatz impragniert war, zeigen sich keine
Qualitatsunterschiede.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Aufarbeitung von Reststoffen
aus mit nicht ausgehérteten Duroplasten impré-
gnierten oder beschichteten Fasergebilden, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reststoffe mit einem ge-
eigneten, niedrigsiedenden Lésungsmittel extrahiert
werden und die dabei erhaltene Duroplastlésung
von den Faserstoffen getrennt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Ldsungsmittel mindestens eines
aus der Gruppe Aceton, Spiritus und Methanol ver-
wendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Extraktion in geeigneten
Extraktionsapparaten, die gegebenenfalls mit inten-
siv durchmischenden Riihren und Riickflusskihlern
ausgeriistet sind, kontinuierlich oder diskontinuier-
lich durchgefiihrt wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reststoffe vor
der Extraktion vorzerkleinert werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Duroplastidsung
aufkonzentriert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufkonzentration der Duroplastlé-
sung durch Zusatz von frischen Harzen erfolgt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die abgetrennten Fa-
serstoffe getrocknet und zerkleinert werden.

8. Verwendung der bei dem Verfahren nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7 anfallenden Duroplast-
I6sung zum Imprégnieren von fléchigen Fasergebil-
den.

9. Verwendung der bei dem Verfahren nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7 anfallenden Faserstoffe
als Fillstoffe zur Herstellung von Formmassen und
Reibbelagsmassen.

10. Verwendung der bei dem Verfahren nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 7 anfallenden Faserstoffe
zur Herstellung von vliesartigen, fléchigen Produk-
ten.

11. Verwendung der Faserstoffe nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass die vliesartigen,
flichigen Produkte Papiere und Rohpappe sind.
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