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UKLAD ZABEZPIECZAJACY PRZED SKUTKAMI ZANIKU FAZY W TROJFAZOWYM OBWODZIE ZASILAJ§CYM

Przedmiotem wynalazku jest uk¥ad zabezpieczajgcy przed skutkami zaniku fazy w tréj=-
fazowym obwodzie zasilajgcym.

Zanik napigcia w fazie spowodowany np. zerwaniem przewodu lub przepaleniem bezpiecz=-
nika w obwodzie zasilajgcym moze byé przyczyna uszkodzenia odbiornikdw podigczonych do te-
go obwodu i w konsekwencji moze spowodowad zakiicenie w pracy urzgdzenia, w ktdrym zaine-
talowane sg odbiorniki, np. upuszczenia podnoszonego *adunku przez napgd dZwigowy. Wymie=
nionym skutkom zapobiega ukiad, ktdrego zadaniem jest wyigczenie odbiornika w przypedku
zaniku fazy. Najistotniejszg czedé ukiadu zabezpieczajgcego przed skutkami zaniku fazy
stanowl detektor zaniku fazy.

W znanych z polekich opisdéw patentowych nr 48 &53, 49 410, 54 080 i &1 242 ukiadach
zabezpieczajgcych, detektor zaniku fazy dziata na zasadzie wykrywania przez filtr pradowy
sktadowej symetrycznej przeciwnej kolejnosci faz. Wadg tych urzgdzed jest koniecznos$é sto-
sowania przekiadnikéw prgdowych wigczonych szeregowo w zabezpieczany obwdd, w zwigzku z
czym ciezar, gabaryty i koszt zabezpieczenia rosng wraz ze wzrostem mocy zabezpieczanego od-
biornika.

W rozwigzaniach ukiaddw zabezpieczajgcych zbudowanych podobnie do ukladu bedgcego
przedmiotem Wynalazku napiecie tréjfazowe zabezpieczanego obwodu jest obniZzane przez
transformator matej mocy, ktdrego strona wtdérna poZgczona jest z wejsciem prostownika
tréjfazowego a wyjscie prostownika tréjfazowego potaczone jest z wejSciem detektora zani-
ku fazye. 2 kolei wyjdcie detektora zaniku fazy poigczone jest z dyskryminatorem a ten z
wejsdciem wzmacniacza z przekaZnikiem wyjsciowym. Uklad moze mieé oddzielny zasilacz lub
wykorzystywaé do zasilania napigcie wyjsdciowe prostownika tréjfazowego. W ukiadach zabez=-
pieczajgcych tego typu najczesciej detektor zaniku fezy dziala na zasadzie wykrywania
przez filtr napigciowy skiadowej statej napiecia wyjsSciowego prostownika tréjfazowego.

Wadg tego rozwigzania Jjest zaleznos¢ skiadowej statej napliecia wyprostowanego od na=
pigcia obwodu zasilajgcego, ktére w.zaleznoéci od warunkdéw obcigZenia moze sie zmieniaé
w granicach od 85% do 110% napiecia znamionowego. Powoduje to konieczno$é ustawiania pro-
gu zadziatania unkiadu zabezpieczajgcego ponizej dolnej wartosci napigcia obwodu zasilajg=-
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cego i nie gwarantuje skutecznosSci dziatania przy zaniku fazy w obwodzie zasilajgcym sil=-
niki indukcyjne poniewaz w brakujgcej fazie zabezpleczenie jest zasilane napieciem genero-
wanym przez 8ilnik.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wplywu wahai napigcia w obwodzie zasilajgcym na
prac¢ ukiadu zabezpieczajgcegoe. Cel ten osiggnigto przez zastosowanie detektora zaniku fa=-
zy dzialajgcego na zasadzie wykrywania wartoéci skiadowej zmiennej napigcia wyjsciowego
prostownika tréjfazowego. Uklad zabezpieczajgcy przed skutkami zaniku fazy, bedgcy przed-
miotem wynalazku, ktéry zawiera transformator obnizajgcy, prostownik tréjfazowy, detektor
zaniku fazy, dyskryminator, wzmacniacz i przekaznik wyjéoiowy,‘charakteryzuje gig¢ tym, ze
detektor zaniku fazy zawiera filtr napleciowy skzadowej zmiennej napigcia wyjdciowego pros-
townika trojfazowego, ktory to filtr jest poigezony z prostownikiem tejze skladowej zmien-
nej a z kolei wyjscie prostownika jest poigczone z ukladem usredniajgoym wartosé napiecia
wyjsciowego prostownika skiadowe] zmiennej, dzieki czemu sygnal wyjsciowy detektora zalezy
gidwnie od asymetrii napieé w trdéjfazowym obwodzie zasilajgcym, spowodowane] zanikiem fazy.

Korzystnymi skutkami wynalazku jest uniezaleznienie dziazania ukiadu zabezpieczajgoego
od wahan napigcia w obwodzie zasilajgcym, spowodowanym zmianami obcigZenia. Umozliwia to
skuteczne zabezpieczenile przed skutkami zaniku fazy przede wszystkim silnikow elektryczmyche

Przedmiot wynalazku w przykadowym wykonaniu przedstawiono na rysunku, na ktérym
przedstawiono schemat ideowy ukiadu.

Ukiad zabezpieczajgcy przed skutkami zaniku fazy wediug wynalazku zbudowany jest 2z
transformatora T1 obnizajgcego napigcie, ktérego strona wtérna jest pozgczona z prostowni=-
kiem tréjfazowym V1 ¢ V6 a wyjscie prostownika tréjfazowego V1 ¢ V6 poigozone jest z detek=
torem zaniku fazy. Detektor zaniku fazy zawiera filtr napieciowy skzadowej zmiennej C2, R2
potgczony z prostownikiem V8 tejze skiadowej a prostownik V8 jest pozgezony z ukiadem
udredniajgcym R3, R4, C3. Z kolei wyjdcie detektora zaniku fazy jest potgczone z dyskrymi=-
natorem V9, V10 a ten ze wzmacniaczem RS, R6, V11 2z przekaZnikiem wyjdciowym K1. Uklad za=
bezpieczajgcy zawiera ponadto zasilacz R1, C1, V7. Napiecie tréjfazowe obwodu zasilajgcego
jest obnizane przez transformator T1, ktérego napiecie wyjsciowe jest prostowane przez
prostownik tréjfazowy V1 ¢ V6. Napiecie wyjsciowe prostownika triéjfazowego V1 ¢ V6 podawane
jest na filtr napigeiowy sktadowej zmiennej C2, R2, ktdéry przepuszcza tylko skiadowg zmien=-
ng napigecia wyprostowanego. Skiadowa zmienna jest prostowana przez prostownik V8 a otrzy-
mane naplgcie wyjsciowe zostaje nastepnie udrednione przez ukiad uséredniajgey R3, R4, C3.

W przypadku obecnosSci napigcia we wezystkich trzech fazach R, S, T tréjfazowego ob-
wodu zasilajgcego wartoéé skiadowej zmienne] jest mata 1 sygnal wyjsciowy detaktora zaniku
fazy nie wysterowuje dyskryminatora V9, V10, w wyniku czego tranzystor V11 wzmacniacza RS,
R6, V11 przewodzi i przekazZnik wyjsciowy K1 jest zalgczony. Zanik napigcia w jednej fazie
powoduje wzrost wartosci skiadowe] zmiennej 1 tym samym wzrost sygnaiu wyjsciowego detek=
tora zaniku fazy, ktory to sygnal powoduje wysterowanie dyskryminatora V9, V10 a za jego
posrednictwem zablokowanie tranzystora V11 wzmacniacza R5, R6, V11 i wylgczenle przekaZni-
ka wyjéciowego K1. Naplgcie wyjséciowe prostownika tréjfazowego V1-V6 stuzy jednoczeénie
do zasilania dyskryminatora v9, V1o, wzmacniacza RS, R6, V11 i przekaznika wy jSciowego K1
poprzez zasilacz R1, C1, V7. W przypadku zaniku napiecia w dwéch lub trzech fazach napiecie
vylsciowe zasilacza R1, C1, V7 maleje do zera co powoduje wylgczenie przekaZnika wyJsciowego K1,

Zastrzezenie patentowe

Ukzad zabezpieczajgey przed skutkami zaniku fazy w tréjfazowym obwodzie zasilajgoym,
zawierajgcy transformator, prostownik tréjfazowy, detektor zaniku fazy, dyskryminator,
wzmacniacz, przekaZnik wyjsciowy i1 zasilacz, znamienny tym, ze detektor za=-
niku fazy zawiera filtr napigciowy skiadowej zmiennej /C2, R2/ napigcia wyjSciowego pros-
townika tréjfazowego /V1 ¢ V6/, ktéry to filtr Jest poigczony z prostownikiem /V&/ tejze
sktadowej zmiennej a z kolei wyjscie prostownika /V8/ jest poZgczone z ukiadem uéredniajg-
cym /R3, R4, C3/ wartosé napigocia wyjséciowego prostownika /V8/ sktadowej zmiennej.
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