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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Ein Gewindeelement (1) weist einen Schaft auf, der wenigstens teilweise mit einer Beschichtung (4) auf
mindestens einem Gewindeabschnitt (11) versehen ist. Der Gewindeabschnitt (11) hat mindestens eine das Gewinde (2) kreuzende
Nut (3), Kerbe, Rille od. dgl. Dieser Gewindeabschnitt (11) ist zumindest in einem Teilbereich des mit der Nut (3), Kerbe, Rille od.
dgl. versehenen Gewindes (2) mit einer klebenden und/oder klemmenden Beschichtung (4) od. dgl. versehen.
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Anmelderin: SFS intec Holding AG, CH-9435 Heerbrugg (Schweiz)

Gegenstand: Gewindeelement

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gewindeelement mit einem Schaft mit mindestens einem, we-
nigstens teilweise, mit einer Beschichtung versehen Gewinde.

Gewindeelemente der eingangs genannten Art sind fur diverse Spezialanwendungen
bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Gewindeelement so auszugestalten, dass insbesonde-
re bei diinnen Blechen eine Riickdrehsicherung zwischen mindestens einem Blech und

dem Gewindeelement erreicht wird.

Dies gelingt erfindungsgeman dadurch, dass der Gewindeabschnitt mindestens eine das
Gewinde kreuzende Nut, Kerbe, Rille od. dgl. aufweist, wobei zumindest ein Teilbereich
des mit der Nut, Kerbe, Rille od. dgl. versehenen Gewindes mit einer klebenden
und/oder klemmenden Beschichtung od. dgl. versehen ist.

Durch das Fullen der Nut, Kerbe, Rille od. dgl. mit einer klebenden, Aklemmenden Be-
schichtung od. dgl. wird ein optimaler Formschluss zwischen Gewindeelement und dem
Blech erreicht. Die mit Beschichtungsmaterial gefiilite Nut, Kerbe, Rille od. dgl. erhéht
auch bei diinnen Blechen nach einer kurzen Verfestigungszeit zusatzlich zur Wirkung
der Nut, Kerbe, Rille od. dgl. selbst die selbsthemmende Wirkung der Verbindung. Es
entsteht eine aullerst hochwertige Vor- und Rickdrehsicherung. Die Aufbringung der
Beschichtung kann auf ganz unterschiedliche Weise erfolgen. Neben der iblichen Auf-
bringung von auen auf einen Gewindeabschnitt ist es auch maglich, durch eine axiale
Bohrung mit einem oder mehreren radialen Léchern auf Gewindehdhe, z.B. durch eine
Kartusche mit Beschichtungsmaterial, wahrend resp. nach dem Eingewinden Beschich-
tungsmaterial in die Nuten, Kerben, Rillen od. dgl. resp. das Gewinde einzuspritzen.
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In einer Ausgestaltung des Gewindeelementes bildet die Nut, Kerbe, Rille od. dgl. U-, V-,
trapez-férmig oder in einer anderen hohlraumbildenden Form in der Gewindeflanke,
Buchten. Dadurch gelingt es, Beschichtungsmaterial wahrend des Eingewindens zwi-
schen dem Innen- und dem Aullengewinde einzuschlieRen. Durch das Eingewinden wird
von diesem Beschichtungsmaterial kontinuierlich Beschichtungsmaterial auf das Gewin-
de "geschmiert” und so nach und nach optimal auf der Oberflache verteilt. Bei sehr din-
nen Blechen kann das Beschichtungsmaterial auch im Hohlraum verbleiben und "klebt"
Gewindeelement und Blech nach kurzer Trocknungszeit zusammen. Durch eine unsym-
metrische Formgebung des Hohlraumes kann beim Ein- resp. Riickdrehen ein unter-
schiedliches Drehmoment erreicht werden.

In einer weiteren Ausgestaltung wird das Gewindeelement dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Nuten, Kerben, Rillen od. dgl. angebracht sind. Mit dieser Vervielfaltigung
kann die Wirkung der Nuten, Kerben, Rillen od. dgl. multipliziert werden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist die Nut, Kerbe, Rille od. dgl.
achsparallel zum Schaft ausgefihrt. Somit lassen sich die Walzwerkzeuge einfach her-
stellen und deren Verschleil® gering halten.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes verlauft die Nut, Kerbe, Rille od.
dgl. links- und/oder rechtsdrehend zum Schaft. Mit diesen Ausfilhrungen kann die Nut,
Kerbe, Rille od. dgl. spezifisch an die Applikation angepasst werden, so dass eine opti-
mal Nut, Kerbe, Rille od. dgl. fir eine bestimmte Anwendung geformt wird. Besonders
vorteilhaft i'st eine rechtsdrehende Nut, Kerbe, Rille od. dgl. mit einer geringen Steigung.
Bei dieser Auspragung werden durch die das Gewinde kreuzende Nut, Kerbe, Rille od.
dgl. ein spitzer und ein stumpfer Winkel im Gewindegang erzeugt. Der spitze Winkel
fuhrt zu einem héheren Riickdrehmoment der Schraube und der stumpfe Winkel redu-
ziert das Ausfrasen des Bleches und erhdht daher die Anziehkréfte der Schraube.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist die Nut, Kerbe, Rille od. dgl.
vorzugsweise in der Tiefe des Gewindekerndurchmessers, ausgefuhrt. Dabei entsteht
eine verhaltnismagig grolRe Nut, Kerbe, Rille od. dgl., die Buchten mit viel Volumen far
die Einbringung von Beschichtungsmaterial bietet. Die Herstellung einer solchen Nut,
Kerbe, Rille od. dgl. ist ebenfalls einfach. Insbesondere ist die Tiefe der hergestellten
Nut, Kerbe, Rille od. dgl. von Auge ersichtlich, so dass geringe Prifkosten entstehen.
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Die das Gewinde kreuzende Schnittkante erreicht die maximale Kantenlange, was allei-
ne schon zu einer maximalen mechanischen Verdrehsicherung fuhrt.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist die Nut, Kerbe, Rille od. dgl.
tiefer als der Gewindekerndurchmesser ausgefihrt. Fur Falle, bei denen besonders viel
Beschichtungsmaterial eingebracht werden muss, entsteht so ein sehr gro3er Hohlraum.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist die Nut, Kerbe, Rille od. dgl.
entlang des Schaftes unterschiedlich tief ausgefiihrt. Damit kénnen die Nuten, Kerben,
Rillen od. dgl. dort vertieft hergestellt werden, wo die Anwendung den gréften Nutzen
hat. Zonen die weniger relevant sind, kdnnen ohne oder mit einer kleineren Nutentiefe

ausgestaltet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist die Beschichtung ein Zwei-
Komponentenkleber od. dgl. Damit kann erreicht werden, dass der Klebstoff erst beim
Verteilen auf die zwei reibenden Gewindeflachen aktiviert wird.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist die Beschichtung aus Kunst-
stoff od. dgl. Durch das Ausflllen der Hohiraume der Nut, Kerbe, Rille od. dgl. kann eine
hohe Reibung beim Verdrehen des Gewindes und somit eine gute Verdrehsicherung

erreicht werden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes besteht die Beschichtung aus
einer dlenden oder fettenden Flussigkeit, Wachs oder einer Schicht aus Polytetrafluor-
ethylen (PTFE).od. dgl. Durch diese Beschichtung kann insbesondere beim Gewindean-
fang das Eindrehmoment reduziert werden. Olende oder fettende Flussigkeiten kénnen
aber auch in die Nut, Kerbe, Rille od. dgl. eingebracht werden, um zu verhindern, dass
die Befestigung zu einer unldésbaren Verbindung z.B. durch Alterung, wird. So wird eine
Korrosion und ein Kaltverschweifen verhindert.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist die Beschichtung partiell oder
am ganzen Umfang angebracht. Bereits mit einer partiellen Beschichtung im Bereich der
Nut, Kerbe, Rille od. dgl. auf dem Gewinde lasst sich die Verbindung maximal gegen ein
Ruckdrehen sichern. Das Aufbringen auf dem restlichen Gewinde am Umfang wird vor
allem daher gemacht, um mit wenig Aufwand sicher zu stellen, dass die Beschichtung
dort am Umfang angebracht wurde, wo auch die Nut, Kerbe, Rille od. dgl. im Gewinde
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angebracht ist. Bei mehreren Nuten, Kerben, Rillen od. dgl. kann auch nur eine oder

mehrere Nuten, Kerben, Rillen od. dgl. partiell beschichtet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes sind ein oder mehrere Gewin-
deabschnitte angebracht. Damit lasst sich eine Vermischung der élenden und der kle-
benden Beschichtung verhindern. Der zwischen den Gewindeabschnitten liegende Be-
reich kann dem Rohlingdurchmesser, dem Kerndurchmesser oder einem frei gewahlten
Durchmesser eines Einstiches entsprechen. Es kénnen so auch mehrere Beschich-
tungsmaterialien eingesetzt werden. Es ist naheliegend, dass zum Eindrehen des Ge-
windeelementes eine dlende Beschichtung den Arbeitsvorgang erleichtert und in einer
weiteren partiellen Beschichtung eine klebende Beschichtung im Bereich der Beriih-
rungspunkte zwischen Gewindeelement und Gewindebohrung eine riickdrehsichere Ver-
bindung entstehen lasst.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist die Nut, Kerbe, Rille od. dgl.
iber mehrere Gewindeabschnitte ausgefiuhrt. Damit kann das Walzwerkzeug auf einfa-
che Art und Weise ausgelegt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist bei einer Ausfiihrung als
Schraube an der dem Drehangriff abgewandten Seite eine selbstbohrende, selbstein-
dringende oder zentrierende Spitze angebracht. Mit dieser Ausfiihrung kann ein vorgela-
gerter separater Arbeitsgang zur Herstellung der Bohrung vermieden werden oder min-
destens mif geringem Aufwand eine Zentrierung der beiden Bohrungen erreicht werden.
Der Bohrdurchmesser ist auf das Gewindeelement optimal abgestimmt. Die Verbindung
wird besonders rationell hergestelit.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist am einen Endbereich des
Gewindes ein Kopfelement mit einem Drehangriff angebracht. Der Drehangriff ist nétig,
um ein Eingewinden zu ermdglichen. Aus den den Fachkreisen bekannten Kopfelemen-
ten kann je nach Anwendung eine beliebige Kopfvariante ausgewahlt werden, die in der
Lage ist, das notwendige Drehmoment mittels eines Drehmomentangriffes zu tbertra-
gen. Die Kopfform kann also beliebig ausgepragt sein. Mogliche Formen sind insbeson-
dere der Gewindestift, der Senkkopf, Zylinderkopfschrauben und Schrauben mit &stheti-
schen Kdpfen und einem Angriff unter Kopf.
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In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist der an das Gewinde an-
schliefend kopfseitige Schaftabschnitt gewindefrei ausgebildet. Bei Verbindungen von
mindestens zwei Blechen wird so ermdglicht, dass das dem Gewindeelement abgewand-
te Blech im Gewindeelement Giberdreht wird und dadurch ein "Fassen" beim Riickdrehen
verhindert wird. So ist selbst eine nicht formschliissige Verbindung gegen ein Losen ge-

sichert. Die Querkrafte werden durch diese Verbindung immer noch sehr gut Gbertragen.

In einer weiteren Ausgestaltung des Gewindeelementes ist der an das Gewinde an-
schlieRende kopfseitige Schaftabschnitt als Einstich ausgebildet. Auch dieser einstichar-
tige Schaftbereich kann verwendet werden, um ein Rickdrehen des Gewindeelementes
z.B. in einem Blech zu verhindern, indem es nicht mehr im Gewinde eingreifen kann.
Durch die Querschnittsreduktion wird eine klarere Trennung zwischen dem Bohrloch im
Blech und dem Gewindeelement, erreicht.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Gewinde des Gewindeelementes selbstformend
ausgefihrt wird. Damit kann das Gewindeelement auch ohne vorgelagerten Arbeitsgang
ein Gewinde in die Bohrung formen. Die Bohrung kann im Durchmesser so optimal auf
die Befestigung abgestimmt werden. Das Gewindeelement in Form einer Schraube wird
durch den integrierten Bohrvorgang automatisch zentriert.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Gewinde des Gewindeelementes selbstschneidend
ausgefuhrt wird. Damit kann das Gewindeelement auch ohne vorgelagerten Arbeitsgang
ein Gewinde in die Bohrung schneiden.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines Gewindeelementes;
Fig. 2 eine Befestigungsvariante "vorgebohrt" in zwei diinnen Blechen;

Fig. 3 eine Befestigungsvariante "vorgebohrt" mit partiell beschichtetem Gewindeele-
ment;

Fig. 4 eine Ausfuhrungsvariante einer selbstbohrenden Schraube;
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Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V - V in Fig. 4; und

Fig. 6 eine Befestigungsvariante "selbstbohrend" in zwei Blechen.

Ein in Fig. 1 dargestelltes Gewindeelement 1 weist ein das Gewinde 2 kreuzende Nut 3,
Kerbe, Rille od. dgl. 3 mit einer klebenden und/oder klemmenden Beschichtung 4 od.
dgl. auf. Mindestens ein Teilbereich der Nut 3, Kerbe, Rille od. dgl. ist mit einer Be-
schichtung 4 versehen.

In einer Ausflihrungsvariante gemag Fig. 2 weist das Gewindeelement mehrere Nuten 3,
Kerben, Rillen od. dgl. auf, die entlang des Schaftes unterschiedlich tief ausgefiihrt sind.
Die Beschichtung 4 besteht aus einem Zwei-Komponenten-Kleber od. dgl. oder besteht
aus Kunststoff od. dgl. Ebenso kann als Beschichtung 4 eine dlende oder fettende Flis-
sigkeit, Wachs oder eine Schicht aus Polytetrafluorethylen (PTFE) od. dgl. aufgetragen
sein. Der dem Gewinde 2 anschliefende, kopfseitige Abschnitt des Schaftes 6 ist gewin-
defrei ausgebildet und kann auch als Einstich mit einem kleineren Durchmesser als dem
Rohlingsdurchmesser ausgebildet werden.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante zeigt Fig. 3 die Nuten 3, Kerben, Rillen od. dgl.
rechtsdrehend zum Schaft ausgefiihrt. Die Nuten 3, Kerben, Rillen od. dgl. kénnen aber
auch achsparallel oder linksdrehend ausgefuhrt werden. Die Beschichtung 4 kann an-
statt am ganzen Umfang auch nur partiell aufgebracht sein. Damit ist eine minimale Auf-
bringung an Beschichtungsmaterial moéglich. Das Beschichtungsmaterial wird so nur an
der Stelle aufgebracht, an der die Nut 3, Kerbe, Rille od. dgl., nach dem Montieren im
Eingriff mit den Innengewinden der zu befestigenden Bleche 10 ist.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante zeigt Fig. 4 eine selbstbohrende Schraube 7 mit
den erfinderischen Merkmalen Nut 3, Kerbe Rille od. dgl. und Beschichtung 4. Das am
einen Endbereich des Gewindes 2 angebrachte Kopfelement 9 dient als Drehangriff zum
Antrieb des Gewindeelementes, welches durch eine an der dem Drehangriff abgewand-
ten Seite angebrachte selbstbohrende, selbsteindringende oder zentrierende Spitze 12
die Bohrrotation und ein Eingewinden ermoglicht.

In einer weiteren Darstellung wird in Fig. 5 ein Schnitt mit der Linie V - V in Fig. 4 darge-
stellt. Dabei ist die Nut 3, Kerbe, Rille od. dgl., Kerbe, Rille od. dgl. U-, V-, trapezférmig
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oder in einer anderen hohlraumbildenden Form, in der Gewindeflanke, die Buchten bil-
det, ausgepragt. Die Nut 3, Kerbe, Rille od. dgl. wird vorzugsweise in der Tiefe des Ge-
windekerndurchmessers DK ausgebildet.

In einer weiteren Ausfiihrung wird in Fig. 6 die Anwendung einer selbstformenden oder
selbstschneidenden Ausfihrung gezeigt. Durch die selbstformende oder selbstschnei-
dende Ausflhrung des Gewindes kann die Schraube 7 in einem Arbeitsgang die zu be-
festigenden Bleche 10 durchbohren, ein Gewinde 2 formen oder schneiden und mit der
das Gewinde kreuzenden Nut 3, Kerbe, Rille od. dgl., die mit einer Beschichtung 4 ver-
sehen ist, gegen ein Verdrehen sichern.

Weitere Ausfiihrungen kénnen aus mehreren Gewindeabschnitten bestehen. Zwischen
den Gewindeabschnitten kann ein gewindefreier Schaftabschnitt helfen, eine Vermi-
schung von einer élenden, schmierenden Beschichtung, die zur Reduktion der Einform-
momente helfen kann, zu trennen mit einer klebenden, respektive klemmenden Be-
schichtung am folgenden Gewindelelement. Damit wird die Wirkung durch eine Vermi-
schung mit der élenden Flussigkeit nicht beeintrachtigt. Dazu kann aus Fertigungsgriin-
den die Nuf, Kerbe, Rille od. dgl. auch problemlos durchgangig iber mehrere Gewinde-

elemente geflihrt werden.
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Patentanspriiche

1.  Gewindeelement mit einem Schaft mit mindestens einem, wenigstens teilweise mit
einer Beschichtung versehenen Gewinde, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewindeabschnitt (11) mindestens eine das Gewinde kreuzende Nut (3), Kerbe,
Rille od. dgl. aufweist, wobei zumindest ein Teilbereich des mit der Nut (3), Kerbe,
Rille od. dgl. versehenen Gewindes (2) mit einer klebenden und/oder klemmenden
Beschichtung (4) od. dgl. versehen ist.

2. Gewindeelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (3), Ker-
be, Rille od. dgl. U-, V-, trapez-férmig oder in einer anderen hohlraumbildenden
Form in der Gewindeflanke Buchten (5) bildet.

3. Gewindeelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Nuten (3), Kerben, Rillen od. dgl. angebracht sind.

4. Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (3), Kerbe, Rille od. dgl. achsparallel zum Schaft ausgefihrt ist.

5. Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (3), Kerbe, Rille od. dgl. links- und/oder rechtsdrehend zum Schaft
verlauft.

6. Gewindeelement nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (3), Kerbe, Rille od. dgl. vorzugsweise in der Tiefe des Gewindekern-
durchmessers (DK), ausgefihrt sind.

7.  Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (3), Kerbe, Rille od. dgl. tiefer als der Gewindekerndurchmesser (DK)
ausgefuhrt ist.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (3), Kerbe, Rille od. dgl. entlang des Schaftes unterschiedlich tief aus-
gefuhrt ist.

Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beschichtung (4) ein Zwei-Komponentenkleber od. dgl. ist.

Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beschichtung (4) aus Kunststoff od. dgl. ist.

Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beschichtung (4) aus einer élenden oder fettenden Flissigkeit, Wachs
oder einer Schicht aus Polytetrafluorethylen (PTFE) od. dgl. besteht.

Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beschichtung (4) partiell oder am ganzen Umfang angebracht ist.

Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere Gewindeabschnitte (11) auf dem Schaft angebracht sind.

Gewindeelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (3) -
ber mehrere Gewindeabschnitte (11) ausgefthrt ist.

Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass an der dem Kopfelement (9) abgewandten Seite des Schaftes eine selbstboh-
rende, selbsteindringende oder zentrierende Spitze (12) angebracht ist.

Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass am einen Ende des mit wenigstens einem Gewindes versehenen Schaftes ein
Kopfelement (9) mit einem Drehangriff angebracht ist.

Gewindeelement nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der an das
Gewinde anschlieende kopfseitige Abschnitt (6) des Schaftes gewindefrei ausge-
bildet ist.
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18. Gewindeelement nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der an das
Gewinde anschlielende kopfseitige Abschnitt (6) des Schaftes als Einstich ausge-
bildet ist.

19. Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gewindeabschnitt (11) selbstformend ausgefiihrt ist.

20. Gewindeelement nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gewindeabschnitt (11) selbstschneidend ausgefihrt ist.
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