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6 Kolbenmaschine mit Mitteln zum Ausgleich von Massenkriften.

@ Die Kolbenmaschine weist eine Taumelscheibe (12), " 0 %% 2

hin- und hergehende Kolben (2) und eine Welle (23) P e N e e
auf. Zur Behebung der auftretenden Schwingungen sind = —
Ausgleichsmassen nicht nur fiir die Taumelscheibe (12), - g = H 9 ‘i,u
sondern dariiber hinaus auch fiir das auf die Taumelschei- - o 2 13 S
be als Folge der Beschleunigungs- und Verzdgerungskrif- iy L 3N :
te der hin- und herbewegten Massen der Kolben einwir- -1 — ST G A= L,
kende Drehmoment vorgesehen. Ein Gegendrehmoment 1= = TRkp §7 S
wird durch Drehmoment-Ausgleichsmassen (28, 34) er- = — | TSR RS o
zeugt, die diametral einander gegeniiberliegend auf einer = o” = _3_;; >
Haube (26) sitzen, welche die Taumelscheibe (12) iiber- 111 —_— - 22
greift und mit der Welle (23) drehfest verbunden ist. 1 e o 2= 4 25

Mit dieser Kolbenmaschine gelingt es, die bei ihrem 3’1 271 l,:fl 1 ';/29

Betrieb nach aussen wirksamen Krifte vollkommen aus- S ~}
zugleichen. e _
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PATENTANSPRUCHE

1. Kolbenmaschine mit einer Welle, einer Taumel- oder
einer Schrigscheibe, mehreren hin- und hergehenden Kolben,
die mit der Taumel- oder Schrégscheibe in Wirkungsverbin-
dung stehen, sowie Mitteln zum Ausgleich der durch die
Bewegung der Taumel- oder Schrigscheibe entstehenden
Massenkrifte, dadurch gekennzeichnet, dass Drehmoment-
Ausgleichsmassen (28, 34) an einander diametral gegeniiber-
liegenden Flichenabschnitten eines die Taumel- oder Schrég-
scheibe (12, 42) aussen {ibergreifenden, koaxial zu der als
Antriebs- oder Abtriebswelle dienenden Welle (23) umlaufen-
den Teils (26) befestigt und derart angeordnet sind, dass sie zu
dem von den hin- und hergehenden Massen der Kolben (2a,
2b) und der mit diesen verbundenen hin- und herbewegten
Teile auf die Taumel- oder Schrigscheibe (12, 42) ausgeiibten
Drehmoment (C, Fig. 4) durch Zentrifugalkraft ein gleich
grosses Gegendrehmoment (F) ausiiben.

2. Kolbenmaschine nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehmoment-Ausgleichsmassen (28, 34) am
genannten Teil (26), der vorzugsweise haubenf6rmig ist, in
bezug auf dessen Axialrichtung versetzt befestigt sind und dass
sie sich beidseits einer durch den Schnittpunkt (P) der Achse
(y) der Taumel- oder Schrigscheibe mit der Wellenachse (x)
gelegten, rechtwinklig zur Wellenachse (x) verlaufenden Quer-
ebene befinden.

3. Kolbenmaschine nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Taumelscheibe (12) durch eine Quer-
ebene (z) in einen ersten und einen zweiten Scheibenteil (12a,
12b) unterteilt ist, die rechtwinklig zur Taumelscheibenachse
(y) verlduft sowie durch den Schnittpunkt (P) zwischen dieser
und der Wellenachse (x) gelegt ist, dass die Mittel zum Aus-
gleich der Massenkrafte Zentrifugalkraft-Ausgleichsmassen
(38, 39) umfassen, wobei jedem dieser beiden Scheibenteile
(12a, 12b) eine dieser Zentrifugalkraft-Ausgleichsmassen (38,
39) zugeordnet ist, und dass diese Zentrifugalkraft-Ausgleichs-
massen (38, 39) ebenfalls an einander diametral gegeniiberlie-
genden Fliichenabschnitten des mit der Welle (23) umlaufen-
den Teils (26) befestigt und beidseits einer durch den Schnitt-
punkt (P) gelegten, rechtwinklig zur Wellenachse (x) verlau-
fenden Querebene angeordnet sind.

4. Kolbenmaschine nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schwerpunkte (N, M) eines Scheibenteils
(12a, 12b) und der Schwerpunkt der diesem zugeordneten
Zentrifugalkraft-Ausgleichsmassen (38, 39) je in einer recht-
winklig zur Wellenachse (x) verlaufenden Querebene liegen.

5. Kolbenmaschine nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehmoment-Ausgleichs-
massen (28, 34) und die Zentrifugalkraft-Ausgleichsmassen
(38, 39) unter Beriicksichtigung von Lage und Grosse zusam-
mengefasst sind.

6. Kolbenmaschine nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinke] () der
Taumelscheiben-Lingsachse (y) relativ zur Wellenachse (x)
zwischen 15° und 24°, vorzugsweise bei etwa 22° liegt.

7. Kolbenmaschine nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Taumelscheibe (12) und die
Welle (23) oder die mit der letzteren verbundenen Teile durch
16sbare Kupplungsorgane (13, 19) so miteinander verbunden
sind, dass die Montage und Demontage dieser Kupplungsor-
gane ohne Verschiebung der Taumelscheibe und der Welle
relativ zueinander durchfiihrbar ist.

8. Kolbenmaschine nach Patentanspruch 7, mit einem
Gehiuse, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehéuse (25) eine
von der Geh#useaussenseite zugingliche Offnung (30) zu
einem Taumelscheiben-Lager (9) vorhanden ist.

9. Kolbenmaschine nach Patentanspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine in Richtung der Taumelscheiben-Lings-
achse (y) herausziehbare Hiilse (19) in die Taumelscheibe (12)
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eingreift, wobei diese Hiilse (19) die drehbewegliche Kraft-
iibertragung zwischen der Taumelscheibe (12) und einem von
der Welle (23) etwa radial abragenden Teil (22) bewirkt.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolbenmaschine mit
einer Welle, einer Taumel- oder einer Schrégscheibe, mehre-
ren hin- und hergehenden Kolben, die mit der Taumel- oder
Schrigscheibe in Wirkungsverbindung stehen, sowie Mitteln
zum Ausgleich der durch die Bewegung der Taumel- oder
Schrigscheibe entstehenden Massenkrifte.

Es sind bereits zahlreiche Vorschldge fiir die Ausbildung
von Kolbenmaschinen mit achsparallelen Kolben und einer
Taumelscheibe oder Schriigscheibe bekannt geworden. Nach-
teilig war, dass solche Maschinen trotz Massenausgleiches der
Taumelscheibe Vibrationen erzeugten, welche ihren wirt-
schaftlichen Einsatz hemmten, so dass die Anwendung prak-
tisch auf langsamlaufende Pumpen od. dgl. beschriinkt blieb.

Mit der Exfindung soll die Aufgabe gelost werden, eine
Kolbenmaschine zu schaffen, bei der die nach aussen wirksa-
men Krifte vollkommen ausgeglichen sind.

Die erfindungsgemaisse Kolbenmaschine ist dadurch
gekennzeichnet, dass Drehmoment-Ausgleichsmassen an
einander diametral gegeniiberliegenden Flichenabschnitten
eines die Taumel- oder Schrigscheibe aussen ibergreifenden,
koaxial zu der als Antriebs- oder Abtriebswelle dienenden
Welle umlaufenden Teils befestigt und derart angeordnet sind,
dass sie zu dem von den hin- und hergehenden Massen der
Kolben und der mit diesen verbundenen hin- und herbewegten
Teile auf die Taumel- oder Schréigscheibe ausgeiibten Dreh-
moment durch Zentrifugalkraft ein gleich grosses Gegendreh-
moment ausiiben.

Dadurch ist es moglich, die bei solchen Maschinen auftre-
tenden, Vibrationen bewirkenden Massenkrifte auszugleichen,
ohne dass Schwingungen zweiter Ordnung auftreten, so dass
solche Kolbenmaschinen auch mit hoher Drehzahl laufen
konnen.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele des Erfin-
dungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch die Kolbenmaschine,

Fig. 2 ein Detail der Taumelscheiben-Lagerung,

Fig. 3 einen Schnitt durch das Kardangelenk,

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Ausgleiches der
Massenkrifte herrithrend von den hin- und herbewegten Tei-
len,

Fig. 5 eine schematische Darstellung des Ausgleiches der
Zentrifugalkrifte der Taumelscheibe,

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Kolbenmaschine
mit Schriigscheibe und Massenausgleich.

Mit der nachfolgend beschriebenen Kolbenmaschine kann
sowohl eine hin- und hergehende Bewegung in eine Drehbe-
wegung umgewandelt werden als auch umgekehrt eine Dreh-
bewegung in eine hin- und hergehende Bewegung. Die Kol-
benkraftmaschine kann entweder ein Motor, insbesondere ein
Verbrennungsmotor, ein Kompressor oder eine Pumpe fiir
Fliissigkeiten sein.

In den Fig. 1-3 ist ein Kompressor dargestellt und wird
nachfolgend niher beschrieben.

In einem stationiren Zylinderblock 1 befinden sich kranzar-
tig angeordnet mehrere Kolben 2, die in Zylinderbohrungen 9
eine hin- und hergehende Bewegung ausfiihren konnen. Beim
dargestellten Beispiel sind sechs Kolben 2 vorhanden; es
konnte jedoch auch eine gréssere oder kleinere Kolbenzahl
vorgesehen sein. Der Zylinderblock 1 hat einen kreisformigen




Querschnitt und ist mit einem Fuss 29 oder Gebduse starr
verbunden. Auf der einen Stirnseite des Zylinderblocks 1 ist
ein Zylinderkopf 31 mit nicht ndher dargestellten Ventilen
befestigt, welcher von konventioneller Bauart sein kann.

Jeder Kolben 2 ist mit einer Kolbenstange 3 gelenkig ver-  §
bunden. Die Verbindung zwischen Kolbenstange 3 und Kolben
2 erfolgt iiber ein sphérisches Gelenk 4. Das andere Ende der
Kolbenstange 3 enthilt eine Kugelpfanne 8, welche einen
Kugelzapfen 7 iibergreift. Der Rand der Kugelpfanne 8 ist
umgebdrdelt, so dass die Kolbenstange 3 relativ zum Kugel-
zapfen 7 beweglich bleibt. Die Kugelzapfen 7 sind je mit
einem zylindrischen Befestigungsbolzen 11 verbunden, die in
eine Taumelscheibe 12 eingeschraubt sind. Jede Kolbenstange
3 verbindet somit die Taumelscheibe 12 mit einem Kolben 2
iiber ein winkelbewegliches kraftschliissiges Doppelgelenk.

Die Taumelscheibe 12 enthélt eine Nabe 14 in die eine
Buchse 19 16sbar eingesetzt ist. Die Buchse 19 durchdringt ein
Drehlager 9, das starr in einer Scheibe 22 sitzt. Diese Scheibe
22 ist mit einer Welle 23 starr verbunden. Beziiglich dieser
Welle 23 ist dieses Drehlager 9 exzentrisch angeordnet. Eine
Schraube 13 durchdringt die Buchse 19 und greift mit ihrem
Gewinde in die Nabe 14 der Taumelscheibe 12 ein. Die Tau-
melscheiben-Langsachse y hat einen Winkel a von 15° bis 24°,
vorzugsweise etwa 22° zur Welle 23 bzw. zur Achse x. Das
Drehlager 9 hat eine unverinderliche Neigung beziiglich der
Scheibe 22. Wahrend einer Umlaufbewegung der Scheibe 22
fiihrt die Taumelscheiben-Lingsachse y eine Bewegung auf
einem Kegelmantel aus. Die Taumelscheibe 12 kann somit um
die Taumelscheiben-Lingsachse y eine Relativverdrehung be-
ziiglich der Scheibe 22 ausfiihren. Die Umsetzung der Dreh-
bewegung der Scheibe 22 in eine Taumelbewegung der Taumel-
scheibe 12 erfolgt somit im Drehlager 9. Anstelle des in der
Zeichnung dargestellten als Gleitlager ausgebildeten Drehla-
gers 9 konnten auch Wilzlager vorgesehen werden oder die
Relativbewegung kann in das Innere der Taumelscheibennabe
14 verlegt werden.

Die Welle 23 ist entweder die Antriebs- oder Abtriebswelle,
je nachdem die Maschine als Motor oder als Pumpe oder
Kompressor betrieben wird. Diese Welle 23 ist in zwei in
Axialrichtung voneinander distanzierten Wilzlagern 24 gela-
gert. Die stationdre Abstiitzung der Wilzlager 24 erfolgt durch
einen Lagerkdrper 25, welcher mit dem Fuss 29 oder Gehéuse
starr verbunden ist. Die Welle 23 und die Zylinderbohrungen
9 der Kolben 2 verlaufen achsparallel. Es wire indessen auch
mdglich, dass die Zylinderbohrungen leicht divergieren oder 4
konvergieren. Die geometrische Achse x der Welle 23 und die
Taumelscheiben-Lingsachse y schneiden sich in einem Punkt
P, der sich zwischen dem Lager 24 und dem Zylinderblock 1
befindet.

Zwischen der Taumelscheibe 12 und dem Zylinderblock 1§
bzw. dem Gehduse ist ein Kraftiibertragungs-Gelenk 20 ange-
ordnet. Dieses Gelenk 20 hat die Aufgabe, eine Drehbewegung
der Taumelscheibe 12 relativ zum Zylinderblock 1 zu verhin-
dern, gleichzeitig aber eine Taumbelbewegung der Taumel-
scheibe 12 zuzulassen und Massenkrifte abzustiitzen. Wenn &
sich die Welle 23 dreht, fithren somit die Kolben 2 translatori-
sche Bewegungen aus.

Das Kraftiibertragungs-Gelenk 20 ist als Kardangelenk oder
Kreuzgelenk ausgefiihrt.

Das Kraftiibertragungs-Gelenk 20 muss zur Aufnahme 6
allseitiger Winkelverlagerungen geeignet sein. Es hat zwei
zueinander senkrecht stehende Schwenkachsen 17, 18, die
durch einen die Kraftiibertragung vermittelnden Koppelring 15
verbunden sind.

Die eine Schwenkachse 18 greift in die Taumelscheibe 12
ein und die andere, um 90° versetzte Schwenkachse 17 wird in
einem stationéren, zentralen Zapfen 16 gehalten. Der Zapfen
16 verléuft koaxial zur Lingsachse x und ist mit dem Zylinder-
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block 1 starr verbunden oder besteht mit diesem aus einem
Stiick. Zur Zentrierung des Koppelringes 15 sind auf die
Schwenkachsen 17, 18 Zentrierringe 21 aufgeschoben. Das
Gelenk 20 ist in einer zentralen Vertiefung der Taumelscheibe
12 versenkt angeordnet, um die Bauléinge zu verkiirzen. Der
theoretische Schwenkpunkt dieses Gelenkes 20 liegt im Punkt
P und fillt mit dem Schnittpunkt der geometrischen Achse x
der Welle 23 und der geometrischen Taumelscheiben-Léngs-
achse y zusammen. Die Mittelpunkte aller Kugelgelenke 7, mit
welchen die Kolbenstangen 3 mit der Taumelscheibe 12 ver-
bunden sind, liegen in einer gemeinsamen Querebene z, die
rechtwinklig zur Achse y und ebenfalls durch den Punkt P
verlauft oder von diesem nur wenig distanziert ist. Dadurch
koénnen die von den Kolbenstangen 3 ausgefiihrten Winkelaus-
schlige klein gehalten werden. Das Gelenk 20 fixiert die Tau-~
melscheibe 12 sowohl in radialer als auch in axialer Richtung
und nimmt auf die Taumelscheibe einwirkende Kréfte auf. Da
sich das Gelenk 20 zentral innerhalb des Kranzes der Kolben-
stangen 3 befindet, kann es sehr gedringt gebaut werden. Die
Reibungsverluste im Kardangelenk 20 sind klein, da die Ach-
sen keine vollen Drehbewegungen, sondern nur geringe
Schwenkwinkel ausfiihren.

Bei einer raschen Drehbewegung der Welle 23 erzeugen die
Taumelscheibe 12 und die hin- und herbewegten Teile Mas-
senkrifte, die es auszugleichen gilt, wenn an der Maschine
Vibrationen vermieden werden sollen. Zu diesem Zwecke ist
an der Scheibe 22 ein sich in Axialrichtung erstreckender
Rohrteil 27 vorhanden, welcher zusammen mit der Scheibe 22
eine die Taumelscheibe 12 iibergreifende Haube 26 bildet. An
dieser Haube 26 werden Gewichte angebracht, die beziiglich
Lage und Grosse so gew#hlt werden, dass die entstehenden
Massenkrifte ausgeglichen werden.

Die Haube 26 kann zudem auch als Schwungrad ausgebildet
werden. Dabei wirken auf die Taumelscheibe 12 zwei verschie-
dene Arten von Massenkréften, die nachfolgend getrennt
betrachtet werden.

In Fig. 4 sind die auf die Taumelscheibe 12 einwirkenden
Massenkrifte als Folge der hin- und hergehenden Massen ~
also namentlich Kolben, Pleuelstange und ein jedem Kolben
zugeordneter sektorférmiger Teil der Taumelscheibe 12 —~ mit
A und B bezeichnet. Diese wirken parallel zur Richtung der
Achse x, also in Richtung der Kolbenlingsachse. Dabei ist zu
beachten, dass im vorderen und hinteren Bewegungsumkehr-
punkt die Beschleunigungs- oder Verzigerungskrifte, welche
auf den jeweiligen Kolben und damit auf die Taumelscheibe 12
einwirken, extremal sind. In der Mitte des Kolbenhubes sind
die Beschleunigungs- und Verzdgerungskrifte Null, da
der Kolben auf der einen Hilfte des Kolbenhubes beschleunigt
und auf der andern Hélfte verzogert wird. Es sei angenommen,
dass in Fig. 4 die Taumelscheibe 12 in ihrer einen Extremposi-
tion dargestellt sei. Es wird nachfolgend jeweils nur ein Kolben
betrachtet. Vorerst sollen die Beschleunigungs- und Verzoge-
rungskrifte ermittelt werden, die vom Kolben 2a und den
iibrigen hin- und herbewegten Teilen auf die Taumelscheibe
12 ausgeiibt werden, wenn die Taumelscheibe 12 eine Halb-
kreis-Bewegung ausfiihrt, beginnend mit 90° vor der in
Fig. 4 dargestellten Extremposition und endigend mit 90° nach
dieser Position. Bei der ersten Viertelsdrehung iibt der Kolben
2a auf die Taumelscheibe eine anschwellende Verzogerungs-
kraft aus. Bei der zweiten Vierteldrehung wirkt auf die Taumel-
scheibe von diesem Kolben 2a eine anschwellende Beschleuni-
gungskraft ein. Diese Massenkrifte wirken beide in Richtung
des Pfeiles A. Beim diametral gegeniiberliegenden Kolben 2b
und den mit ihm hin- und hergehenden Teilen ist es gerade um-
gekehrt, indem dort die Beschleunigungs- und Verzogerungs-
krifte beziiglich der Taumelscheibe 12 in Richtung des entge-
gengesetzt gerichteten Pfeiles B wirksam sind.

Somit entsteht an der Taumelscheibe 12 ein Drehmoment in
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Richtung des Pfeiles C. Dieses Drehmoment gilt es durch ein
Gegendrehmoment aufzuheben. Dies wird erreicht durch
diametral gegeniiberliegende Zentrifugalkraft-Ausgleichsmas-
sen 28 und 34 an der Haube 26. Diese Ausgleichsmassen 28
und 34 sind zueinander axial versetzt. Bei einer Drehung der
Haube 26 ergeben sich Zentrifugalkréfte in Richtung der
Pfeile D und E und als Folge ihres axialen Abstandes ergibt
sich ein Drehmoment in Richtung des Pfeiles F, also entgegen-
gesetzt gerichtet zum Drehmoment C. Die Ausgleichsmassen
28 und 34, welche das Gegendrehmoment F erzeugen und ihr
gegenseitiger Abstand werden so gewahlt, dass sie das Dreh-
moment C genau auszugleichen vermogen. Diese Ausgleichs-
massen 28, 34 kdnnen parallel zur Achse x verschoben werden;
vorzugsweise werden sie auf der Haube 26 so angebracht, dass
sie von einer durch den Punkt P gehenden, quer zur Achse x
verlaufenden Ebene gleichen Abstand haben. In der in Fig. 4
dargestellten einen Extremlage der Taumelscheibe 12 befindet
sich die Ausgleichsmasse 34 sowie die obere Hilfte der Tau-
melscheibe 12 auf der einen Seite einer durch den Punkt P
rechtwinklig zur Achse x gelegten Querebene und die andere
Ausgleichsmasse 28 sowie die untere Hilfte der Taumel-
scheibe 12 auf der andern Seite dieser Querebene. Die sich aus
mehreren gleichzeitig bewegten Kolben 2 ergebende Resultie-
rende der hin- und hergehenden Massen jeder Kolbenhub-
hélfte befindet sich in einem radialen Abstand von der Achse x
der geringer ist als der radiale Achsabstand der Kolben 2 von
dieser Achse x aus Griinden der nicht konstanten, von Null
schwellenden und auf Null absinkenden Krafteinwirkung
wihrend einer Umdrehung.

Nachfolgend sollen anhand von Fig. 5 die durch die Tau-
melscheibe 12 erzeugten Zentrifugalkréfte und deren Aus-
gleich erldutert werden. Es sei angenommen, dass durch den-
Punkt P eine Querebene z durch die Taumelscheibe 12 gelegt
werde. Diese Querebene z verlduft rechtwinklig zur Taumel-
scheiben-Léngsachse y und teilt die Taumelscheibe 12 in einen
ersten Schejbenteil 12a und einen zweiten Scheibenteil 12b.
Der stationdre Punkt P ist der Schnittpunkt der beiden Achsen
x und y. Bei einer Rotation der Welle 23 wirkt auf den ersten
Scheibenteil 12a eine Zentrifugalkraft G ein, welche im
Schwerpunkt M dieses Scheibenteiles 12a angreift, da dieser
eine Kreisbewegung mit dem Radius a um die Achse x aus-
fiihrt. Diese auf den Scheibenteil 12a einwirkende Zentrifugal-
kraft G kann durch eine gleich grosse Gegenkraft K ausge-
glichen werden, die in der gleichen Ebene wirksam ist. Die an
der Haube 26 anzubringende Ausgleichsmasse 38 ist somit
unter Beriicksichtigung des unterschiedlichen radialen Abstan-~
des des Angriffspunktes von G und K von der Achse x ent-
sprechend zu dimensionieren. Ahnlich verhilt es sich mit der
auf den zweiten Scheibenteil 12b einwirkenden Zentrifugal-
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kraft H, welche im Schwerpunkt N des Scheibenteiles 12b
angreift. M und N befindent sich auf verschiedenen Seiten der
Querebene z und G und H sind in zueinander entgegengesetz-
ten Richtungen wirksam. Der Schwerpunkt N des Scheibentei-
les 12b dreht sich um einenKreis mit dem Radius b. Um diese
Zentrifugalkraft H des zweiten Scheibenteiles 12b auszuglei-
chen, wird an der Haube 26 eine Ausgleichsmasse 39 ange-
bracht, welche in der gleichen Ebene wie H eine entgegenge-
setzte Zentrifugalkraft J erzeugt, so dass sich diese Krifte in
ihrer Wirkung auf die Maschine gegenseitig aufheben.

Da sich die Ausgleichsmassen 34 und 39 einerseits und die
Ausgleichsmasse 28 und 38 anderseits auf diametral gegen-
iiberliegenden Seiten befinden, besteht die Moglichkeit, die
sich jeweils auf einer Seite befindenden Ausgleichsmassen zu
einer resultierenden Ausgleichsmasse zusammenzufassen.

Es ist moglich, durch konstruktive Massnahmen den fiir die
Zentrifugalkraft wirksamen Gewichtsanteil des Scheibenteiles
12b klein zu machen, im Vergleich zum Scheibenteil 12a,
so dass er praktisch vernachléssigt werden kann.

Aus Griinden der besseren Anschaulichkeit wurden positive
Ausgleichsmassen 28, 34, 38, 39 als auf die Haube 26 aufge-
setzte Gewichtsteile dargestelit und erldutert. Die gleiche
Wirkung kann durch diametral gegeniiberliegende negative
Ausgleichsmassen erreicht werden, z. Beispiel durch Ausfri-
sungen in der Haube. In diesem Sinne sollen auch in den
Anspriichen die Ausdriicke «Ausgleichskrifte» und «Aus-
gleichsmassen» stets als positive oder negative Werte verstan-
den sein.

Eine Variante besteht darin, die Welle 23 abgekropft auszu-
bilden und den abgekrdpften Wellenteil, der in Richtung der
Achse y ragt in Eingriff mit der Taumelscheibe 12 zu bringen,

In Fig. 6 ist eine Ausfithrungsvariante mit einer Schrig- !
scheibe 42 an Stelle einer Taumelscheibe 12 dargestellt. Die
Schrégscheibe 42 ist mit der Welle 23 starr verbunden. Die
Kolbenstangen 3 sind mit den Kolben 2 starr verbunden und
liegen mit ihrem einen Ende gegen die Schrégscheibe 42 an.
Die Schrégscheibe 42 ist durch Ausgleichsmassen 44, 45 dyna-
misch ausgewuchtet, welche den Massen 38, 39 in Fig. Sent-
sprechen. Daneben sind auf der Haube 26 Ausgleichsmassen
28, 34 enthalten, welche dem Ausgleich der hin- und herbe-
wegten Massenkréfte dienen, wie dies im Zusammenhang mit
Fig. 4 erldutert wurde.

Es ist méglich, die Ausgleichsmassen 28, 34 hier statt auf
der Haube, direkt auf der Taumelscheibe anzubringen.

An Stelle einer umlaufenden Welle 23 und einem stationd- -
ren Zylinderblock 1 ist auch die kinematische Umkehrung
moglich, so dass die Welle 23 still steht und der Zylinderblock
1 bzw. das Gehduse rotiert.

2 Blatt Zeichnungen
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