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(57) Resumo: SUBSTRATO RIGIDO COMPORTANDO PELO
MENOS UM ELEMENTO ELETROCONDUTOR, UTILIZACAO DE
TINTA CONDUTORA DA ELETRICIDADE OU DE UM ESMALTE
CONDUTOR DA ELETRICIDADE E VIDRACA LAMINADA OU
ISOLANTE Substrato (10) rigido que compreende pelo menos um
elemento eletrocondutor (20) que assegura uma ftrngdo de antena
para emitir e/ou receber sinais eletromagnéticos, o elemento
eletrocondutor apresentando um motivo de geometria fractal,
caracterizado pelo fato de que o elemento eletrocondutor (20) €
constituido por uma tinta ou um esmalte condutor da eletricidade que é
diretamente impresso sobre o substrato.
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“SUBSTRATO RIGIDO COMPORTANDO PELO MENOS UM
ELEMENTO ELETROCONDUTOR, UTILIZACAO DE TINTA
CONDUTORA DA ELETRICIDADE OU DE UM ESMALTE CONDUTOR
DA ELETRICIDADE E VIDRACA LAMINADA OU ISOLANTE”

A invengdo se refere a um substrato que compreende pelo
menos um elemento eletrocondutor que assegura uma fungdo de antena para
emitir e/ou receber sinais eletromagnéticos.

Sdo conhecidas como substratos que compreendem elementos
eletrocondutores, as vidragas, que sdo amplamente difundidas no dominio do
automotivo. Os elementos eletrocondutores sdo na maior parte das vezes
empregados como pistas aquecedoras, notadamente em para-brisas traseiros,
mas elas podem também ser colocadas na vidraga para assegurar ai uma
funcdo de alarme e/ou de antena. |

Na pratica, os elementos eletrocondutores sdo constituidos por
fios metalicos que sdo formados industrialmente por serigrafia classica de
uma pasta eletrocondutora que forma um motivo predeterminado, € por
cozimento dessa pasta.

O motivo estabelece uma largura e uma espessura precisas dos
elementos de acordo com a fung¢do final dos ditos elementos, por exemplo, em
relagdo com a impedancia desejada para uma antena.

Devido as fungOes interessantes trazidas por esses elementos
condutores (aquecimento, antena, alarme), seu nimero em uma mesma
vidraga tem tendéncia a aumentar no decorrer dos anos o que pode apresentar
problemas de volume e de visibilidade. Assim, quando as pistas esto situadas
no campo de visdo da vidraga, elas sdo nitidamente visiveis do interior, o que
pode incomodar o motorista, e eventualmente do exterior, o que prejudica a
estética do veiculo.

Igualmente, desde alguns anos, sdo realizados elementos

condutores de preferéncia sob a forma de camadas transparentes metalicas
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que sdo gravadas ou recortadas de acordo com o motivo desejado.

Por outro lado, se ha varios anos, uma antena era somente
dedicada a recepgdo de ondas de radio, a tecnologia crescente no dominio das
telecomunica¢des impde cada vez mais fornecer antenas dedicadas a
diferentes tipos de emissdo e/ou recep¢do, tais como o GPS, a telefonia
moével...

Igualmente, um veiculo € atualmente dotado de antenas
classicas de recepgdo tais como fios condutores dispostos nos para-brisas
traseiros, e de antenas mais especiﬁcas tais como para sistemas do tipo GPS,
telefonia movel, teIe-pedégios, etc... que sdo constituidos por antenas de fios
ou configuradas sob a forma de adesivos e dispostas por exemplo no teto do
veiculo, ou que sdo constituidos por camadas condutoras transparentes
colocadas sobre as vidragas.

Todas essas aplicagdes ndo funcionando nas mesmas
freqliéncias, € necessario configurar uma antena especifica para cada
aplicagdo, o que ndo simplifica a fabricagdo de um veiculo e representa custos
suplementares de realizagdo e de integragdo ao veiculo.

Recentemente, apareceu no mercado um novo tipo de antena,
denominado antena fractal, que permite com um unico dispositivo funcionar
em uma ou varias faixas de freqiiéncias e que apresenta por outro lado um
tamanho miniaturizado.

Uma antena fractal apresenta um motivo de geometria fractal,
quer dizer um motivo de base que € repetido varias vezes, eventualmente a
uma escala de tamanho diferente e homotético, de maneira a cobrir uma ou
varias faixas de freqiiéncias.

A patente US 6 300 914 descreve por exemplo uma antena
fractal em forma de lago que € 5 a 10 vezes menor do que uma antena
equivalente convencional em baixa freqii€ncia. Essa antena é por exemplo

formada por uma camada condutora colocada sobre um substrato e recortada
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com a forma desejada.

Diversas formas de antena de geometria fractal podem ser
consideradas. O pedido de patente WO 02/01668 mostra assim diferentes
motivos tais como triangulares, do tipo motivo de Hilbert, floco de Von Koch,
tapete de Sierpinski ou uma combinagdo desses motivos, as antenas sendo
obtidas a partir de camadas condutoras formadas em substratos.

Essas antenas fractais formadas por camadas transparentes
podem também ser integradas em vidragas sendo para isso colocadas sobre
suportes, por exemplos filmes plasticos flexiveis, que séo laminados em
seguida entre dois substratos péra constituir a vidraga. O documento
US6552690 mostra esse tipo de vidraga. Esse processo de fabricagdo
permanece no entanto complicado de execugo.

S3o conhecidas também tais antenas que sdo formadas sobre
suportes rigidos tais como matérias plasticas mas s3o integradas no interior
das caixas de retrovisor, eliminando assim a visdo as antenas classicas
dispostas no teto.

A invenc¢do tem como objetivo utilizar essa nova tecnologia de
antenas fractais a fim de assegurar um funcionamento em uma mais ampla
gama de freqiiéncias se beneficiando assim de um tamanho miniaturizado, a
realizagdo dessas antenas devendo ser simples de execugdo, e permitir a
integracdo das mesmas no dispositivo final de utilizacdo de modo facil e
rapido.

De acordo com a invengdo, o substrato € rigido e compreende
pelo menos um elemento eletrocondutor que assegura uma fungéo de antena
para emitir e/ou receber sinais eletromagnéticos, o elemento eletrocondutor
sendo constituido por um material condutor da eletricidade e apresentando um
motivo de geometria fractal, o substrato sendo caracterizado pelo fato de que
o elemento eletrocondutor € formado por uma tinta condutora da eletricidade

ou um esmalte condutor da eletricidade, e é diretamente impresso sobre o
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substrato.

Entende-se por substrato rigido, um substrato que apresenta de
maneira inerente uma resisténcia mecénica de modo que ele ndo desmorone
quando ele € disposto verticalmente sobre sua espessura.

Associar a um substrato rigido, tal como uma vidraga, uma
antena de geometria fractal apresenta numerosas vantagens que estdo ligadas
ao tamanho reduzido da antena, ao tipo de substrato utilizado que sustenta a
antena e aqui constituido pelo dito substrato rigido, e a maneira pela qual ¢
associada essa antena, é saber por impressdo sobre o substrato e ao tipo de
material condutor (tinta ou esmalte).

Se o material condutor utilizado € bem conhecido para antenas
usuais de dimensdes bastante conseqiientes em relagdo a vidraca que a
incorpora, o que apresenta os inconvenientes de visibilidade e de limita¢do em
faixa de freqiiéncias, ndo era evidente que esse material possa ser também
utilizado para antenas de tamanho muito mais reduzido e que apresentam
geometrias fractais.

Quando a miniaturizagdo da antena, € possivel notadamente
citar as seguintes vantagens:

- uma grande flexibilidade nos motivos da antena, suas
dimensdes e sua forma ao mesmo tempo em que permite um funcionamento
em uma faixa ou uma pluralidade de faixas de freqgiiéncias;

- uma redugdo da zona ocupada em relagdo as antenas
classicas da arte anterior, notadamente um comprimento dividido pelo menos
por 2;

- a possibilidade de imprimir uma pluralidade de antenas
fractais no mesmo substrato sem por isso cobrir uma ampla extensdo do
substrato;

- a possibilidade de posicionar a antena em diferentes locais do

substrato de maneira substancialmente escondida, por exemplo na
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proximidade de um elemento de marcagdo, ou escondida atras do aplique do
retrovisor interior ou do sensor de chuva para uma vidraga de veiculo;

- a possibilidade de escolher a localizag&o mais apropriada na
vidra¢a em fung¢do da forma, do tamanho, da curvatura da vidraca.

A impressio da antena diretamente sobre o substrato rigido
que é em especial destinado a ser utilizado como substrato visivel para
fornecer por exemplo uma vidraga 'transparente proporciona notadamente as
seguintes vantagens:

- uma maior eficicia do que em substratos feitos de materiais
plasticas que sio em seguida integradbé de maneira escondida nos acessorios
do veiculo, a antena disposta em um substrato visivel tal como uma vidraga
sendo mais préoxima do ambiente exterior;

- a supressdo das antenas exteriormente visiveis e posicionadas
por exemplo no teto do veiculo;

- a possibilidade de utilizar a antena impressa como um
elemento estético da vidraga que corre em torno do elemento de marcacao;

- a possibilidade de adaptar o modelo de antena, uma parte
podendo constituir uma antena de geometria fractal, a outra parte podendo ser
uma antena usual;

- uma redugdo do peso da antena e uma redugdo dos custos de
fabricacdo e de integrag@o ao veiculo, visto que ndo € necessario que se tenha
suportes intermedidrios para a antena como na arte anterior;

- o substrato rigido, que ja& constitui um dispositivo de
integragdo de diversas funcionalidades, fornece assim uma funcionalidade
suplementar com facilidade e sem qualquer incomodo. Esse tipo de antena
participa para a mais-valia de uma vidraga.

- Para uma vidraga de veiculo, a seguranga de uma protegdo
eficaz contra o vandalismo pois integrada a vidraga e portanto ao veiculo, e

ndo como na arte anterior adaptada em um acessorio facilmente acessivel para
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sua violacao;

- melhoria de sua durabilidade, pois para uma aplicagdo em
uma vidraga de veiculo, a antena € disposta no interior do veiculo e portanto
ndo € exposta as solicitagdes ambientais exteriores.

Quanto a colocagdo da antena por 'impresséo, isso permite
utilizar qualquer tipo de substrato rigido, quaisquer que sejam sua cor, sua
espessura, e adaptar facilmente a cor do material condutor a colocar de
maneira a harmonizar com a cor da vidraga e/ou do veiculo.

| Além disso, os custos de fabricagdo da antena e de sua
integracdo em sua destinag@o final ndo sfo especialmente aumentados visto
que a impressdo sobre o substrato rigido € diretamente integrada a fabrica¢do
do produto final tal como uma vidraga destinada a ser montada em um
veiculo. A impressdo com um esmalte ou uma tinta permite dosar facilmente
a densidade necessaria do material (espessura, largura) para forneces o motivo
adaptado de antena.

De acordo com um modo de realizagdo de impressdo, o
material condutor da eletricidade € serigrafado.

De acordo com um outro modo de realizag#o, a impressdo do
material condutor da eletricidade é obtida por jato de tinta ou de esmalte, sem
utilizagdo de mascara mas com o auxilio de ferramentas adaptadas para
assegurar a exatiddo e a precisdo do motivo.

De acordo com mais um outro modo de realizagdo, a
impressdo do material condutor da eletricidade ¢ obtida por sua aplica¢do
através de uma mascara, a aplicagdo sendo realizada por pulverizagdo, ou com
o auxilio de um rolo ou de acordo com uma cortina continua de jato de tinta
ou de esmalte.

De acordo com mais uma outra variante, o material condutor
da eletricidade € impresso por eletro-fotografia.

Por outro lado, o substrato ndo apresenta nenhum revestimento
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de protegdo para a antena. Entende-se por revestimento, qualquer camada ou
qualquer filme que seria associado ao substrato revestindo assim diretamente
a antena. De fato, a tinta ou o esmalte associado ao substrato rigido apresenta
a vantagem de ndo necessitar de nenhum revestimento de protegéo.

O substrato rigido corresponde a qualquer material adaptado
para a impressdo de esmalte ou de tinta, por exemplo vidro, seja vidro
mineral, ou vidro orgénico tal como policarbonato ou polimetilmetacrilato.

Vantajosamente, a tinta ou esmalte é ainda mais resistente
quando ele € cozido durante um tratamento térmico sobre o substrato que €
nesse caso feito de vidro, por exemplo quando o substrato feito de vidro deve
ser submetido a uma t€mpera e/ou um recurvamento.

De acordo com uma caracteristica, o material compreende
elementos condutores da eletricidade com teor em peso entre 60 % e 80 %.
Trata-se por exemplo de uma pasta a base de prata para o esmalte condutor.

O substrato pode apresentar em pelo menos uma parte de sua
superficie, por exemplo na totalidade ou em parte de sua periferia e na borda,
um esmalte preto sobre o qual € impresso o elemento eletrocondutor de
antena. Assim, a antena pode ser escondida a visdo quando se olha através do
substrato a partir da face oposta aquela que leva o esmalte preto.

Vantajosamente, o substrato pode ser um meio transparente de
visdo.

O substrato ¢ destinado em especial a constituir pelo menos
uma folha de vidro mineral ou orgénico de uma vidraga, notadamente uma
vidraga que foi submetida a um tratamento térmico se essa ultima é feita de
vidro mineral, tendo em vista uma utilizagdo em um equipamento de
locomogdo ou na construgéo civil.

Sem ser limitativo, pensa-se como equipamentos de
locomogio, aos veiculos automdveis, avides, trens...

A utilizagdo de antenas na construgdo civil encontra cada vez
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mais seu lugar na tecnologia atual das telecomunicagdes, a vidraga
constituindo no exterior assim como no interior do prédio uma utilizagdo
funcional diferente daquela primaria de um meio transparente de visao.

A antena sendo diretamente aplicada sobre o substrato, tal
como uma folha de vidro, esse ultimo pode em seguida ser utilizado da
maneira desejada para sua destinag@o final, tanto para formar uma vidraca
monolitica quanto para fabricar uma vidraga laminada ou uma vidraga
isolante (quer a antena esteja voltada na dire¢do da ldmina de géas ou para o
lado oposto).

A invencdo propde também uma nova utilizacdo de tinta
condutora da eletricidade ou de um esmalte condutor da eletricidade para
formar pelo menos uma antena sobre um substrato rigido, caracterizada pelo
fato de que a antena apresenta uma geometria fractal.

Outras caracteristicas e vantagens da inven¢do vdo agora ser
descritas em referéncia as figuras nas quais:

- a figura 1 é uma vista esquemadtica de um substrato de acordo
com a invengao;

- a figura 2 € uma vista detalhada da antena do substrato de
acordo com um exemplo de configuragdo;

- as figuras 3 e 4 sfo vistas esquematicas de outros exemplos
de realizag¢do de um substrato de acordo com a inveng3o.

A figura 1 ilustra uma vidraga 1 que compreende um substrato
vitreo 10 que foi submetido a um tratamento térmico e que compreende uma
estrutura de antena 2 de acordo com a inveng#o.

O substrato poderia tanto ser feito de policarbonato ou feito de
polimetilmetacrilato que s3o matérias plasticas rigidas e adaptadas para
receber em especial tinta ou pasta condutora por serigrafia notadamente.

A vidraga € destinada a ser utilizada por exemplo em um

veiculo automotivo, como para-brisa, para-brisa traseiro, vidro lateral, teto,
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vidro de retrovisor. A forma ilustrada aqui é esquematica; qualquer forma de
vidraga ou de parede vitrea que se adapta ao dispositivo ao qual a vidraga ou a
parede é destinada pode ser considerada.

A estrutura de antena 2 é uma antena de geometria fractal
(figura 2). Essa antena compreende um elemento 20 eletricamente condutor
que se apresenta sob a forma de segmentos dispostos em série e em paralelo
tais que eles formam um motivo que se repete vdrias vezes, eventualmente em
escalas de tamanhos diferentes e homotéticos.

O motivo representado na figura 2 é um exemplo. Outros
motivos podem ser considerados, adaptados ao posicionamento da antena
sobre a vidraga ou a aplicagdo que ¢ feita da antena.

A particularidade dessa antena € a de poder funcionar em uma
pluralidade de faixas de freqliéncias ao mesmo tempo em que tem uma
pequena dimens3o. Assim, utilizando por exemplo uma superficie de cerca de
10 a 50 cm’, ela pode s6 ocupar uma parte restrita da vidraga contrariamente
as antenas usuais.

No caso do exemplo de realizagdo representado, a antena ¢
instalada na borda da vidraga, mas pode manifestamente ser instalada em
qualquer outro local da vidraga, e de preferéncia onde seu funcionamento sera
0 mais operacional.

Uma vez que ela esta no lugar no dispositivo de recepg¢do, a
vidraga apresenta a antena em sua face interior, aquela exposta no interior do
dispositivo, por exemplo no interior do veiculo.

De maneira usual para uma vidraga de veiculo, a vidraga €
provida de um esmalte preto 11 disposto na borda da vidraga e em toda sua
periferia. O material condutor da antena 2 é por exemplo feito de um esmalte
de cor diferente e pode ser colocado sobre o esmalte preto ou sobre a
superficie transparente da vidraga.

A vidraga pode compreender vérias antenas fractais. Essas
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antenas podem ser dispostas em varios locais da vidraga.

Também € possivel realizar uma forma geométrica constituida
por uma pluralidade de elementos condutores 20, que colocados ponta com
ponta fornecem uma ou varias antenas cujo comprimento de condutor elétrico
pode ser adaptado a faixa ou as faixas de freqiiéncias visadas para a utilizagdo
de tais antenas. E possivel assim considerar que uma antena caminha em uma
parte, e mesmo no conjunto, da periferia da vidraga, a0 mesmo tempo em que
tem uma pequena largura, que ndo excede por exemplo 7 cm, pois que pode
ser em especial escondida pelo esmalte preto 11 de borda da vidraga. A figura
3 permanece esquematica quanto a forma da antena e € assim um exemplo.

Uma mesma vidraga pode compreender tal como visivel na
figura 4 pelo menos uma antena fractal 2 e uma antena usual 3.

O elemento condutor 20 ¢ feito de uma tinta ou de uma pasta
para cozinhar condutora da eletricidade, tal como um material a base de prata,
com teor em peso entre 60 % e 80 %.

De preferéncia, o material apresenta uma resisténcia inferior a
10 Ohm/m. A resistividade do material é de preferéncia de cerca de 5 uQd.cm
de maneira a permitir depois de cozimento um a melhor brasagem para a
conexdo da antena a um condutor de antena de admissdo de corrente (ndo
ilustrado aqui).

O material é aplicado de preferéncia por serigrafia sobre a
superficie do vidro e € cozido na superficie do vidro no decorrer do processo
térmico de conformacao.

Em outras variantes de impressdo do material, procede-se a
aplicagdo de tinta ou de esmalte condutor através de uma mascara de motivo
apropriado, por diversos métodos tais como por pulverizacdo, pela utilizagdo
de um rolo, ou pelo envio de uma cortina continua de jato de tinta.

E possivel também proceder por jato de tinta ou de esmalte

sem necessidade de mascara, as ferramentas empregadas sendo adaptadas
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para assegurar a exatiddo e a precisdo do motivo desejado.

Finalmente, um outro processo consiste na eletro-fotografia.

No ambito da realizagdo de impressdo por serigrafia, a tela
empregada pode ser obtida pela técnica fotografica, conhecida em si, que
consiste em recobrir a superficie da tela com uma camada ou com um filme
de resina foto-reticulavel e em operar por projecdo de um slide a fim de
reproduzir o motivo de impressdo na tela.

A natureza dos fios que constitui a tela é de preferéncia
poliéster e cada fio é constituido por um fio unico de didmetro compreendido
entre 40 e 80 um.

O raspador que permite pressionar a pasta através da tela de
serigrafia pode ser um raspador usual que tem uma aresta de impressdo de
dngulo reto, chanfrada ou arredondada. De preferéncia, o raspador €
constituido por uma matéria do tipo polimero, por exemplo um poliuretano,
que apresenta uma dureza Shore A compreendida entre 65 ¢ 85.

A serigrafia permite ajustar do melhor modo possivel a
espessura € a largura dos elementos condutores. Depois de cozimento, os
elementos apresentam em especial uma espessura inferior a 5 pum e uma
largura da ordem de 0,5 mm.

No caso de uma vidraga provida de um acamada eletricamente
condutora transparente tal que ela reflete os infravermelhos, se tera tido o
cuidado de colocar a antena fractal sobre uma superficie do substrato

desprovida da camada condutora transparente.
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REIVINDICACOES

1. Substrato (10) rigido comportando pelo menos um elemento

eletrocondutor (20) que assegura uma fun¢do de antena para emitir e/ou
receber sinais eletromagnéticos, o elemento eletrocondutor sendo constituido
por um material condutor da eletricidade e apresentando um motivo de

geometria fractal, caracterizado pelo fato de que o elemento eletrocondutor

(20) é formado por uma tinta condutora da eletricidade ou um esmalte

condutor da eletricidade, e € diretamente impresso sobre o substrato.

2. Substrato de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o material condutor da eletricidade € serigrafado.

3. Substrato de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que a impressdo do material condutor da eletricidade € obtida por
jato de tinta ou de esmalte sem utilizagdo de mascara.

4. Substrato de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a impressdo do material condutor da eletricidade € obtida por
sua aplicagdo através de uma madscara, a aplicagdo sendo realizada por
pulverizagdo, ou com o auxilio de um rolo ou de acordo com uma cortina
continua de jato de tinta ou de esmalte.

5. Substrato de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de que o material condutor da eletricidade € impresso por eletro-
fotografia.
6. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o substrato (10) ndo apresenta

nenhum revestimento de protecdo para o elemento eletrocondutor (20).
7. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o substrato (10) ¢ feito de vidro.

8. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o substrato (10) € feito

policarbonato ou feito de polimetilmetacrilato.
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9. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que a tinta ou esmalte € cozido sobre o

substrato durante um tratamento térmico.

10. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicagoes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o material compreende elementos
condutores da eletricidade com teor em peso entre 60 % e 80 %. |

11. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o esmalte condutor é uma pasta a
base de prata. | |
12. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicag¢Ges

precedentes, caracterizado pelo fato de que ele apresenta em pelo menos uma

parte de sua superficie um esmalte preto (11) sobre o qual é impresso o
elemento condutor (20).
13. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicag¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que ele compreende vérios elementos

condutores (20) de geometrias fractais para constituir vérias antenas fractais
).
14. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicac¢des

1 a 13, caracterizado pelo fato de que ele compreende pelo menos um

elemento condutor (20) de geometria fractal que constitui uma antena fractal
(2), e pelo menos uma outra antena usual.
15. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicag¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que ele constitui um meio transparente

de visdo.
16. Substrato de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que ele constitui pelo menos uma

folha de vidro mineral ou orgéanico de uma vidraga (1).

17. Substrato de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de que a vidraga € integrada em um equipamento de locomogédo, em
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especial um veiculo automotivo.

18. Substrato de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de que a vidraga ¢ integrada em uma parede de prédio.

19. Utilizagdo de tinta condutora da eletricidade ou de um

esmalte condutor da eletricidade para formar pelo menos uma antena (2)

sobre um substrato rigido (10), caracterizada pelo fato de que a antena (2)

apresenta uma geometria fractal.

20. Utilizagdo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizada
pelo fato de que o substrato rigido apresenté em peld menos uma parte de sua
superficie um esmalte preto (11) sobre o qual é impressa a antena (2).

21. Utilizagdo de acordo com a reivindicagdo 19 ou 20,

caracterizada pelo fato de que o substrato rigido constitui pelo menos uma

folha de vidro mineral ou organico de uma vidraga de equipaménto de

locomocdo ou de construgdo civil.
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P/ OFOLT 2 7 g

RESUMO

“SUBSTRATO RIGIDO COMPORTANDO PELO MENOS UM
ELEMENTO ELETROCONDUTOR, UTILIZACAO DE TINTA
CONDUTORA DA ELETRICIDADE OU DE UM ESMALTE CONDUTOR
DA ELETRICIDADE E VIDRACA LAMINADA OU ISOLANTE”

Substrato (10) rigido que compreende pelo menos um
elemento eletrocondutor (20) que assegura uma fungfo de antena para emitir
e/ou receber sinais eletromagnéticos, o elemento eletrocondutor apresentando
um motivo de geometria fractal, caracterizado pelo fato de que o elemento
eletrocondutor (20) € constituido por uma tinta ou um esmalte condutor da

eletricidade que € diretamente impresso sobre o substrato.



A requerente apresenta novas vias da pagina 3 das reivindicagdes para melhor

esclarecer e definir o invento descrito no presente pedido.
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15

especial um veiculo automotivo.

18. Substrato de acordo com a reivindicagio 16, caracterizado
pelo fato de que a vidraga € integrada em uma parede de prédio.
19. Utilizagdo de tinta condutora da eletricidade ou de um

esmalte condutor da eletricidade para formar pelo menos uma antena (2)

sobre um substrato rigido (10), caracterizada pelo fato de que a antena (2)
apresenta uma geometria fractal.

20. Utiliza¢o de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizada

pelo fato de que o substrato rigido apresenta em pelo menos uma parte de sua
superficie um esmalte preto (11) sobre o qual é impressa a antena (2).
21. Utilizagdo de acordo com a reivindicagdo 19 ou 20,

caracterizada pelo fato de que o substrato rigido constitui pelo menos uma

folha de vidro mineral ou orginico de uma vidraga de equipamento de
locomogio ou de construgdo civil.

22. Vidraca laminada ou isolante, caracterizada pelo fato de

que compreende o substrato de acordo com uma das reivindicagdes 1-18.
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