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Keksint® kohdistuu menetelmiin suulakepuristustuotteiden valmista-
miseksi ristiliitetyistd orgaanisista yhdisteistd, jossa menetel-
nissd suulakepuristimen sisddn tulopéddhdn johdetaan samanaikaisesti
jatkuvasti ristiliitettdvidd yhdistettd ja ristiliitosaineena toimi-
vaa nestemiiistid orgaanista peroksidia, joka on haihtuvaa ja syttyvad.
Nditd tuotteita kidytetddn yleensd eristdvien tai puolijohtavien

pddllysteiden muodostamiseen.

Orgaanisina yhdisteind kdytetdidn menetelmdssd erityisesti polyolefii-
niyhdisteitd. N&illd ymmdrretddn varsinkin yhdisteitd, jotka poh-
jautuvat etyleenin polymeereihin, esimerkiksi polyetyleeneji, poly-
propyleenejd jne., kopolymeerejd ja terpolymeerejd, joiden kompo-
nenteista yksi on etyleenin polymeeri, esimerkiksi etyleenipro-
pyleenisekapolymeerid (IZPM), etyleeni-propyleeni-dieeniterpoly-
meerid (EPDM), etyleeni-vinyyliasetaatti-kogolymeerid (EVA) jne,

sekd& seoksia, joissa yhten& perusosana on jokin etyleenin poly-

meeri.

Polyolefiinipitoisista polymeereistd kuten polyetyleeneistd ldhte-

mdlld saatujen plastomeeristen yhdisteiden ristiliittidmismenetelmid
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on tunnettu jo vuosikausia. US-patenttijulkaisussa 2 628 214 seli-
tetddn erds tdllainen menetelmi, jonka mukaan lis&dtdin orgaanisia
peroksideja saattaen ne suuruusluokkaa 160-250°C oleviin korkeisiin
ldmpStiloibin paineen alaisena. N&#itd polyolefiinisia yhdisteita
on muokattava ristiliitdntdagenssin, suoja-agenssin ja mahdollisten
tdyteaineiden niihin sisdllyttémiseksi, sopivalla vaivauslaitteella,
hyvin mddritellylld, mutta ahtaalla ldmpdtila-alueella. Esimerkiksi
tiheydeltddn alhaisen polyetyleenin tapauksessa, hyvissid vaivaus-
olosuhteissa, tdmd vy8hyke on 105 ja 1359 valilli. Lidmpotilan
yldrajan mddrdd ristiliitosagenssin k&yttd, ldmpdtilan alarajan
mddrdd polyetyleenin tapauksessa aineen viskositeetti sulana. N&mi
seokset ristiliitetddn niiden tullessa ulos suulakepuristimesta
johtamalla ne vdlittOmdsti kammioon, joka on vesih®yryn tai ylikuu-

mennetun veden paineessa, korkeassa, noin 180-250°C ldmpotilassa.

Ristiliitettdvien polyolefiinisten seosten esimuokkaustoimitus
rajoittaa kuitenkin teollisuudessa niiden orgaanisten perocksidien
valintaa, jotka pystyvdt ristiliittdmd&n nditd yhdisteitid. Edellid
mainitussa US-patenttijulkaisussa puhutaan orgaanisten peroksidien
kdytdstd ristiliitédntdagensseina, mutta rajoitetaan tdllaisen agens-
sin valinta orgaanisiin yhdisteisiin, jotka ovat vain heikosti
haihtuvia niissd ldmpStiloissa, joita esiintyy ndiden polyolefiinis-
ten yhdisteiden valmistuksessa. Itse asiassa eridit nestemdiset, or-
gaaniset helposti haihtuvat peroksidit, joita nykyisin kdytetdin
ristiliitdntdagensseina silikonikumia ynnd muita synteettisii elasto-
meereja varten, ovat olennaisesti kdyttdkelvottomia teollisuusolo-
suhteissa polyolefiinisten yhdisteiden ja varsinkin polyetyleeni-
yhdisteiden ristiliitdntd8n juuri sen vuoksi, ettd kdytetyt limpd-
tilat ovat liian korkeat; tdmd koskee tertiaaria butyyliperoksidia
eli di-t. butyyliperoksidia (DTBP), jonka kiehumapiste on noin

110°C 760 mm Hg:ssa.

Esilld olevan keksinndn tunnusmerkkien mukaan peroksidi sydtetdin
jddhdytetystd sdilidstd ja johdetaan ilmakeh&dn paineessa. Yhdisteet
saatetaan paineen alaisiksi suulakepuristimessa samalla kun l&mp&-
tila nousee. N&din saatu yhdiste saatetaan lopulliseen muotoonsa
suulakepuristimen poistopéddssd ja joutuu suoraan kuumaan ristilii-

tdntdkammioon, jota samoin pidetd@dn paineenalaisena.

Keksinn®n mukaisella menetelmdlld saadaan aikaan uudenlaisia edul-
lisia vaikutuksia. Se mahdollistaa peroksidin sisdllyttdmisen ainee-
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seen yhdessi ainocassa tybvaiheessa ja tekee tarpeettomaksi seoksen
esimuokkauksen, jota tunnetussa tekniikassa kidytetiddn. Lisidksi se
mahdollistaa seoksen annostuksen s#4d6n hallinnan. Vihdoin se mah-~
dollistaa seoksen tidydellisen homogenoitumisen pdinvastoin kuin US-
patenttijulkaisussa 2 528 523 suositellussa menetelmissd, jossa per-
oksidi lisdt&4n kierukan poistopididssi suulakepuristimen puristuspidi-
h&n muokkaustoimituksen jdlkeen, vyShykkeeseen, jossa orgaaninen
yhdiste on alttiina varsin korkealle paineelle, mik4 tekee ristilii-
té&ntiagenssin syotdn vaikeaksi toteuttaa. Lopuksi keksinndn mukainen
menetelmd mahdollistaa nididen yhdisteiden kisittelyn in situ ja es-

t&d helposti haihtuvan nesteen hajaantumisen ja niin ollen hukan.

Keksintd¢ kohdisuu yleisesti my®s tuotteiden valmistamiseen seoksicta,
Jotka puolestaan pohjautuvat kloorattuun polyetyleeniin (CM), kloo-
risulfonoituun polyetyleeniin (CSM), luonnon kumiin (NR), polyiso-

preeniin (IR), butadieeni-styreeni-kumiin (SBR), polyisobutyleeniin,

silikonikumiin ja butadieeni-akrylonitriilikumiin (NER).

Mahdolliset apuaineet, jotka on tarkoitettu suojaamaan ristiliitet-
tdvid yhdisteitid hapettumiselta, kuumuudelta, ultraviolettisiteilyn
vaikutukselta tai muulta ulkopuoliselta vaikutukselta, voidaan 1is#téd
suulakepuristimen sisddntulopdihin, itse peroksidissa, jos ne ovat

siihen liukoisia, tai erilliddn siiti.

Kédyttbkelpoisista ristiliitidntédagensseista voidaan mainita 2,5-dime-
tyyli-2,5-bis(t.butyyli)heksaanin peroksidi, 2,5-dimetyyli-2,5-bis-
t.-butyyli)heksiini-3:n peroksidi, t.-butyylikumyylin peroksidi,
l,1-bis(t~butyyli)-3,3,5-trimetyylisykloheksaanin peroksidi, t.-
butyylin tail di-t.-butyylin (DTBP) peroksidi, 2,2-bis-t.-butyylipro-

paanin ja -butaanin peroksidit ja kumeenin hydroperoksidi.

Nestemfisiin peroksideihin liukenevista hapetuksen estoaineista mai-
nittakoon fenoliset antioksidantit kuten 4,4'-tio-bis(6-t.-butyyli-
metakresoli), 4,4'-butylideeni-bis(6-t.-butyyli-metakresoli), 2,6-di-
t.-butyyli-parakresoli ja 2,2'-metyleeni-bis(6-t.-butyyli-parakreso-
1i).

Keksinndn mukaista menetelmZ&d voidaan soveltaa my®s sellaisia perok-
sideja kuin dikumyyliperoksidia tai a, o '-(t.-butyyliperoksidi)l,li-

di-isopropyylibenseenis kiytettiess#d, joiden sulamispiste on suu-
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ruusluokkaa 40°C ja jotka saatetaan nestemdiseen muotoon korotta-

malla niiden ldmpétilaa ennen niiden sydttdmistd suulakepuristimeen.

Seuraavassa esitetddn laite, jolla keksinndn mukaista menetelmdi

voidaan toteuttaa.

Piirustuksen kuvio esittdd lohkodiagrammaa laitteen erdistd sovellu-

tusesimerkista.

Laite kdsittdd olennaisesti peroksidin varastosdili®én, tdytt&pumpun,
syOttdsdilidn, jota tdyttSpumppu sydttdd, annostuspumpun, joka toimii
suulakepuristimen tydnopeuden mukaan ja virtausmiddridn sddtimen, joka

sdatdd ja piirtdd ristiliitdntdagenssin virtausmiidirin.

Peroksidin varastosidilis jddhdytetddn, ja laitteen muut
elimet on edullista sijoittaa tiiviiseen kammioon ilmakehdn painetta

alempaan paineeseen.

Sitd paitsi laitteeseen kuuluu lukuisia varolaitteita kuten sdhk&i-
sid varoventtiilejd, jddhdytyslaitteita, tiivistyslaitteita, ilman-
vaihdon sddtdlaitteita sekd ldmpStilan sddtSlaitteita ja kerdysal-
taita vuotojen varalta. Laite mahdollistaa erityisen helposti haih-
tuvan nesteen kdsittelyn varmasti ja tarkasti. Lisdksi se mahdollis-
taa nesteen annostuksen siten, ettd percksidivirta voidaan automaat-
tisesti pysyttdd riippuvana suulakepuristimen l&dpdisyvirrasta tai
jopa sen tuotteen, joka on pddllystettdvind tai eristettdvinid, kul-
kunopeudesta. T&lld tavoin seokseen ruiskutetun ristiliitidntidagen-
sin ennalta mddrdtty prosenttimddrd pysyy vakiona riippumattta

koneen nopeuden muutoksista.

Esitetyssd esimerkissd laite k&sittdd orgaanisen peroksidin varas-

tosdilidn. Tdmd s&ilid voi olla jddhdytetty vettd kierridttiamidlli.

TdyttSpumppu 2 toimittaa peroksidia sySttdsdiliddn 3, joka myds on
jddhdytetty. S&dilié 3 on yhdistetty annostuspumppuun 4, jonka ohi

on kytketty paineen rajoitus- tai alennusventtiili 5. Hydropneumaat-
tiset vaimentimet 6 absorboivat pumppauksesta johtuvat sykkeet. Per-



° 60824

oksidi kulkee sitten virtausmiirin havaitsimeneli virtausmittarin

7 kautta, joka on yhdistetty rotametriin & sihkdvaroventtiilin 9
wautta. Laitteet 3, U, 5, 6, 7, 8 ja 9 on kaikki suljettu tiiviiseen
<cteloon 10, joka pysytetdin alipaineessa imurin 11 avulla, ja turva-

laitteet 12 sHAtAvEt imua ja ldmpdtilaa kotelossa 10.

Kotelosta 10 lihtevid peroksidi saapuu johtoa 13 mydten toisen s&hko-
venttiilin 14 kautta suulakepuristimen 16 ruiskutuksen sisdéntulopdéd-
hin 15 ja menee siiti sis#in yht4 aikaa suppilosta 17 saapuvan risti-
liitettivin seoksen kanssa. Sydttdsdilién 3 kHynnistys suoritetaan
kdynnistidmi1ll4 pumppua 2 kidyttidvi moottori 18 k#sin tai automaatti-
sesti pinnan korkeutta ilmaisevan uimurin 19 avulla, joka vaikuttaa

magneettisesti moottorin 18 k#ynnistysvirran katkaisimiin 20.

Annostuspumppua U4 kidyttdd nopeuss#itdinen moottori 21, jota ohjaa
antureiden 22 ja s#ddtSpiirin 23 vdlitykselld joko suulakepuristetun
tuotteen nopeus suulakepuristimen 16 poistopiéssd tai puristimen

kiyntinopeus, tail vield k#siteltivdn seoksen sydttdnopeus.

Myds virtausmittarista 7 l#htee signaali piiriin 23 ruiskutuksen
siddsn parantamiseksi, erityisesti ylisuurten virtausmdédrien vHltta-

miseksi.

Niin kuin n#kyy, juuri selitetyn laitteen avulla voidaan nestemiis-
t4 peroksidia annostaen ruiskuttaa suulakepuristimen sy8tt&suppilon
alapdihin pysyttien kdsiteltdviin seokseen ruiskutetun peroksidin
prosenttimidri vakiona vaihdelkoonpa suulakepuristimen nopeus miten

hyvinsi.

2iini tapauksessa, ettd peroksidi alunperin on kiinte#d, se voidaan
sulattaa astiassa, jota ladmmitet&#n kuumaa v&liainetta (vettd, 81ljy&
jre.) kierrdttZmdllid, ilman mit##n kuumaa kohtaa kuten liekki#, kuu-
mentavaa sihkdvastusta, joka voisi aiheuttaa peroksidin syttymisen

vaaran.

Nestemiiseksi saatettu peroksidi ruiskutetaan sitten suoraan suula-
xepuristimen sis#dintulopidfhin annostus- ja siitdlaitteen avulla, Jjoka
ilmastoidaan kierrdttimilld kuumaa ilmaa, jonka ldmp8tila pysytetddn
veroksidin sulamispistettd korkeampana. Se piiri, jossa peroksidi
viertisd, vol koostua kaksivaippaisesta putkesta, jolloin peroksidi
Viertdd sisfikanavassa ja riitt8vidn ldmmin l3mmitysneste sitd ymplrdi-
vicni ulkopuolisessa ja ulemmassa kanavassa.
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Patenttivaatimus

Menetelm& suulakepuristustuotteiden valmistamiseksi ristilijtetyis-
td orgaanisista yhdisteistd, jossa menetelm&ssi suulakepuristimen
sisddntulopddhdn johdetaan samanaikaisesti jatkuvasti ristilii-
tettdvdd yhdistettd ja ristiliitosaineena toimivaa nestemiisti
orgaanista peroksidia, joka on haihtuvaa ja syttyv&8, t unne t t u
siitd, ettd peroksidi sySteti#in jéihdytetysti siilidstd ja johdetaan
ilmakeh&dn paineessa.

Patentkrav

Forfarande for framstdllning av stringsprutade produkter av tvir-
forbundna organiska foéreningar, vid vilket férfarande i inmatnings-
dnden av en stréngsprutanordning inledes samtidigt kontinuerligt

en férening som skall tvirférbindas och en som tvidrforbindnings-
dmne verkande peroxid i vitskeform som 4r flyktig och ldttanténdlig,
kd@nnetecknat av att peroxiden matas frin en avkyld
behdllare och ledes fram under atmosfiriskt tryck.
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