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Det elektriske kabel er forsynet med en lagdelt isolation impragne-
ret med et isolerende fluid og dannet af vindinger af bind af et
laminat omfattende mindst et tyndt papirlag (11) og en film (9) af
polymermateriale. I laminatet, som danner den lagdelte isolation i
kablet (12), strzkker et antal fibriler af cellulosefibrene (13),
som findes pd den overflade (10) af det tynde papirlag (11), som
vender mod filmen (9) af plastmateriale, sig ud fra overfladen (10)
og er indlejret i filmen (9) af polymermateriale.
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Den foreliggende opfindelse angar enkorede og flerkorede
elektriske kabler af den art, hvor lederne er omgivet af en lagdelt
isolation impregneret med et isolerende fluid.

I den foreliggende beskrivelse skal der ved udtrykket isole-
rende fluid forstas ikke kun isolerende fluidolier, men ogsa isole-
rende hgjviskositetsolier og -forbindelser.

Eksempler pi kabler, som den foreliggende opfindelse vedrgrer,
er de oliefyldte kabler, de sikaldte "rgr"-kabler, og kabler med en
Tagdelt isolation imprzgneret med isolerende forbindelser i givet
fald bestdet af en gas under tryk.

Den foreliggende opfindelse vedrgrer mere specielt kabler af
den art, som kort er angivet ovenfor, og hvor den lagdelte isolation
er dannet i det mindste delvis af vindinger af mindst et laminat-
band, hvor udtrykket "laminatband" betyder et band, som er dannet af
mindst et tyndt lag af papir, der i det mindste delvis er dannet af
et cellulosemateriale, som er lagt dobbelt og bundet til en poly-
mermaterialefilm.

Det er generelt kendt, at kablerne, som er forsynet med en
lagdelt isolation udfgrt med laminatbind, har en bedre elektrisk
ydelse med hensyn til reducerede dielektriske tab og en stgrre
dielektrisk styrke end de kabler, der har en lagdelt jsolation, som
kun er dannet af papirband.

Det er imidlertid ogsa kendt, at kabler forsynet med en Tagdelt
isolation dannet af laminerede bind har stgrre risici for manglende
drifteffektivitet end kabler, hvis lagdelte isolation kun er dannet
af papirband.

De ovennazvnte stgrre risici er de, der skyldes faren for at ™

1gbe ind i en @ndring af den korrekte struktur af den lagdelte
isolation under fremstillingen og lagningen af kablet i tilfelde af,
at der skulle forekomme adskillelser mellem bestanddelene af det
laminerede band, dvs. ogsd i tilfelde af partielle adskillelser
mellem det tynde papirlag og polymermaterialefilmen.

Dette skyldes enten, at det tynde papirlag eller polymermate-
rialefilmen hver for sig har en mekanisk modstand, navnlig et
elasticitetsmodul, som er lavere end for et lamineret bind dannet af
dem.

Under de bgjninger, som et kabel uundgéeligt udszttes for under
fremstillingen og lagningen, opstdr der bgjningsspandinger i den
lagdelte isolation af kablet.
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Disse bgjningsspendinger, som fremkalder relative glidende
bevegelser mellem de forskellige lag, som danner den Tlagdelte
isolation af kablet, og som i almindelighed ikke er farlige for de
hele laminatbind, kan i stedet frembringe snoninger, foldninger,
forskydninger og brud i elementerne, som danner Taminatbadndet, nar
komponenterne ikke er bundet sammen pid grund af deres lavere meka-
niske modstand.

En af de arsager, som i et laminat medvirker til at svakke
bindingen mellem det tynde papirlag og polymermaterialefilmen og
falgelig medvirker til at Tette adskillelsen mellem komponenterne,
er fglgende.

I praksis svulmer alle polymermaterialer op, ndr de kommer i
kontakt med de kendte isolerende fluider for kabler.

Felgelig vil en polymermaterialefilm, som er nedsznket i et
isolerende fluid for kabler som fglge af kvzldningen, udszttes for
en forggelse af sine geometriske dimensioner.

Derimod undergdr cellulosepapiret ikke nogen kvaldning i
kontakt med de kendte isolerende fluider for kabler.

Et band eller et tyndt papirlag @ndrer derfor ikke sine geome-
triske dimensioner, nir det nedsznkes i et kendt isolerende fluid
for kabler.

Det fglger heraf, at et laminat (dannet af mindst et tyndt
cellulosepapirlag og en plastmaterialefilm) neddyppet i et kendt
isolerende fluid for kabler undergdr en relativ variation af dimen-
sioner mellem sine bestanddele, hvis virkning er en svekkelse af den
eksisterende indbyrdes binding, fordi den relative variation af

dimensioner giver anledning til krefter i forbindelseszonen, der =

virker pd en sadan made, at der frembringes en relativ glidende
bevegelse meliem bestanddelene, som danner laminatet.

En kendt 1lgsning, der er bestemt til ikke kun at forhindre
svekkelsen af bindingen mellem det tynde papirlag og polymermateri-
alefilmen i et laminat, men ogsd til at forbedre bindinger mellem
bestanddelene, er beskrevet i US patentskrift nr. 3.749.812.

Denne lgsning bestdr i et laminat, hvori bindingen mellem det
tynde papirlag og polymermaterialefilmen opnds ved under laminat-
fremstillingen at lzgge det tynde papirlag ved rumtemperatur sammen
med polymermaterialefilmen i den smeltede tilstand og ved en tempe-
ratur pa ca. 300°C, nemlig ved en temperatur, som er nzsten den

 dobbelte af smeltetemperaturen for polymermaterialet.



10

15

20

25

30

35

DK 170316 B1
3

Ved hjzlp af laminat i henhold til det ovennzvnte US patent-
skrift, og som af fagfolk er kendt under navnene "forspendt" laminat
eller "extruderingsbundet" Tlaminat, er det muligt at modvirke
kveldevirkningerne af polymermaterialefilmen, som er negative
overfor bindingen, som findes mellem laminatkomponenterne. I de
sikaldte "forspzndte" eller "extruderingsbundne" Taminater er
polymermaterialefilmen i virkeligheden, fgr de placeres i kontakt
med kablets isolerende fluid, i en tilstand med trzkspzndinger, som
skyldes den szrlige made, hvorpa laminatet er blevet fremstillet.

Sammenlegningen og bindingen mellem det tynde papirlag og
polymermaterialefilmen er nemlig blevet udfart med det tynde papir-
lag ved rumtemperatur (og derfor ikke udsat for nogen termisk
expansion) og med polymermaterialefilmen i den smeltede tilstand og
ved en temperatur, som er ca. dobbelt sd hgj som smeltetemperaturen
for filmens polymermateriale og derfor med en film i en tilstand af
betydelig termisk expansion.

Under afkglingen, som fglger efter sammenlzgnings- og bin-
dingsoperationen af det tynde papirlag og polymermaterialefilmen,
forhindes den termiske kontraktion af polymermaterialefilmen af
bindingen, som den har til det tynde papiriag.

Det folger heraf, at filmen efter afkglingen er bragt i og
opretholdes i en elastisk forlangelsestilstand af det tynde papir-
lag.

Kveldningen af polymermaterialefilmen, som finder sted ved at
anbringe laminatet i kontakt med et isolerende fluid for kabler, og
som deri frembringer opstadelsen af en dimensionsekspansionstilstand,

virker i praksis pi den mide, at laminatet bringes i en tilstand =

uden nogen spzndinger.
Et Taminat af den "forspandte" type ggr det muligt til en vis

grad at reducere risiciene for lgsggrelser mellem komponenterne af
et laminat og dermed risiciene for adskillelse af kablets lagdelte
isolationer af de ovennazvnte grunde og som fglge af, at bindingen
mellem det tynde papirlag og polymermaterialefilmen, udfgrt medens
denne sidstnevnte er i den smeltede tilstand og ved hgj temperatur,
tillader en god mekanisk forbindelse mellem komponenterne.

En anden kendt 1ssning, der er beskrevet i FR patent 1.590.946
undgir anvendelsen af cellulosemateriale og tilvejebringer en
lagdelt isolation af et kabel dannet af vindinger af et band, som
udggres af en matte af polyolefinfibre, hvori dele af fibrene i
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matten, som findes ved den ene af dens overflader, er delvis smeltet
sammen for sdledes at danne en porgs plastfilm af det samme materi-
ale som mitten, der er bundet til denne.

Formilet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe
kabler med en lagdelt isolation, der er dannet ogsd kun delvis af
vindinger af laminatbind omfattende mindst et 1lag, der helt er
fremstillet af eller i det mindste omfatter cellulosefibre og
navnlig et laminat af den "forspzndte" eller "extruderingsbundne"
type, hvor risikoen for adskillelse af den Tagdelte isolation som
folge af Tlgsgerelser mellem Tlaminatets komponenter, dvs. mellem
plastfilmen og papirbdndet, der helt er fremstillet af eller i det
mindste indeholder cellulosefibre, er mindre end, hvad der optrader
i de kendte kabler, som ggr brug af cellulosemateriale, uden at
dette giver anledning til nogen &ndring af de dielektriske egenska-
ber ved laminatkomponenterne og fglgelig uden negativ andring af
nogen egenskab ved kablet.

Opfindelsen angdr saledes et elektrisk kabel, der inden i en
kappe omfatter mindst én leder omgivet af en lagdelt isolation, som
er impraegneret med et isolerende fluid, hvor i det mindste et lag af
den lagdelte isolation er dannet af en vinding af et bénd af et
laminat omfattende i det mindste et tyndt papirlag, som indeholder
cellulosefibre eller helt er fremstillet af cellulosefibre, og som
er lagt dobbelt og bundet til en film af polymermateriale, hvilket
laminat er af den art, hvor bindingen mellem det tynde papirlag og
filmen af polymermateriale er opndelig ved dobbeltlzgning af det
tynde papirlag ved en rumtemperatur med filmen af polymermateriale,

medens dette er i den smeltede tilstand og ved en temperatur belig-

gende mellem 200%C og 320°C, og det for kablet ifglge opfindelsen
ejendommelige er, at fibriler af cellulosefibrene i Taminatet
strekker sig ud fra overfladen af det tynde papirlag i kontakt med
polymermaterialefilmen og er indlejret i dennes polymermateriale, og
at fibrilerne, som er indlejret i filmen af polymermateriale, er i
et antal, der ikke er mindre end 100 pr. millimeters langde af et
hvilket som helst tversnit af laminatet vinkelret pa dets overfla-
der.
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Opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvisning

til tegningen, hvor

fig. 1 viser et perspektivisk billede af en kabellaengde ifglge
opfindelsen med dele trinvis fjernet for at vise kabel-
strukturen,

fig. 2 i tversnit et laminatband, som danner den lagdelte isolation
for kablet i fig. 1, og

fig. 3 1 steérre milestok et detailbillede af laminatet i fig. 2.

Kablet vist i fig. 1 er et enkoret oliefyldt kabel i henhold
ti1 opfindelsen, hvis struktur skal beskrives nedenfor.

Kablet omfatter en elektrisk leder 1, der er dannet af et antal
kilestensformede ledere 2, f.eks. af kobber, med en kanal 3 for den
langsgdende bevagelse af kablets jsolerende fluidolie, f.eks.
decylbenzen.

Den elektriske leder 1 er omgivet af et halvledende lag 4
dannet f.eks. af vindinger af halvledende bind, f.eks. cellulosepa-
pir belagt med halviedende carbonblack.

Omkring det halvledende lag 4 er der en lagdelt isolation 5,
der er dannet af vindinger af bind 6 af et nedenfor beskrevet
Taminat.

Den lagdelte isolation 5 er derpd forsynet med et halvledende
lag 7, hvis struktur er den samme som strukturen af det tidligere

nevnte halvledende lag 4.
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En metalkappe 8, f.eks. af bly, indeholder alle de tidligere angivne
elementer af kablet, og ethvert mellemrum inden i kappen er fyldt
med kablets isolerende fluidolie, som specielt impregnerer den
lagdelte isolation 5.

Som tidligere navnt er den lagdelte isolation 5 dannet af vindinger
af bind 6 af et laminat, hvis egenskaber nu skal beskrives, og hvis
tvarsnit er vist i fig. 2.

Som vist i fig. 2 omfatter laminatet en film 9 af et polymermateri-
ale, navnlig en polyolefin, f.eks. polypropylen, pd hvis sider 10 et
antal tynde lag 11 af papir, specielt cellulosepapir, er Tagt
dobbelt og bundet dertil.

Laminatet 6 er af den art, der er kendt som "forspandt" eller
"extruderingsbundet" laminat, da de to tynde papiriag 11 under
fremstillingen af laminatet begge ved rumtemperatur er blevet lagt
dobbelt sammen med filmen 9 af polymermateriale, medens denne er i
den smeltede tilstand og ved en temperatur beliggende mellem 200 og
320°C, dvs. ved en meget hgjere temperatur end smeltetemperaturen
for polymerfilmen.

For et kabel ifglge opfindelsen er en vesentlig egenskab som et
laminatbidnd, der danner den lagdelte isolation for lederen, skal
have, den der nu skal beskrives, og som er vist skematisk i fig. 3.

Ved kontaktfladerne 10 mellem de tynde papirlag 11 og filmen 9 af N

polymermateriale strakker et antal fibriler 12 af cellulosefibrene
13 og mere przcist fibriler 12 hgrende til cellulosefibrene 13, som
findes pa overfladen 10 af det tynde lag 11, der vender mod filmen
9, sig ud fra overfladen 10 og er indlejret i filmen 9’s polymerma-
teriale.

I ethvert tversnit af laminatet vinkelret pd dets flader er specielt
antallet af fibriler pr. millimeters lengde af tvaersnittet ikke
mindre end 100.

Et laminat med den netop angivne vasentlige egenskab til anvendelse
i forbindelse med den foreliggende opfindelse kan tilvejebringes ved

-
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anvendelse af fremgangsmiden og apparater, hvorved de sakaldte
"forspendte"” eller "extruderingsbundne" Taminater for tiden frem-
stilles, hvilken fremgangsmide og hvilke apparater fglgelig ikke
skal beskrives, da de er i og for sig kendte og ikke falder indenfor
den foreliggende opfindelses omréade.

Den eneste forskel er, at de tynde papirlag 11, fgr de anbringes i
kontakt med filmen 9 af polymermateriale, der er smeltet ved de
tidligere angivne hgje temperaturer, fores ind i et elektrostatisk
felt ved hgj spending, f.eks. ved 18 kV med en frekvens pa 10 kHz,
som er i stand til at bevirke orientering af cellulosefibrilerne,
som findes pa overfladen af det tynde papirlag, sd at fibrilerne er
i det vaesentlige vinkelrette pi den navnte overflade af det tynde

papirlag.

De siledes orienterede fibriler kan let trede ind i filmens poly-
mermateriale under dens sammenlzgning med de tynde papirlag pd grund
af polymermaterialets strgmningsdygtighed som fglge af den haje
temperatur, det befinder sig pd under sammenlagningsoperationen.

Et kabel forsynet med en lagdelt Tederisolation med den ovenfor
angivne vasentlige egenskab med henblik pa den foreliggende opfin-
delse har i forhold til de kendte kabler mindre risici for adskil-
lelse af sin lagdelte isolation, da bindingen mellem komponenterne
af laminatet er betydeligt bedre end bindingen af laminaterne i de

kendte kabler.

I et kabel ifslge opfindelsen er reduktionen af risikoen for ad-
skillelse af den lagdelte isolation endvidere opndet ved en bedre
binding mellem komponenterne af laminatet, som danner den lagdelte
isolation uden at skade nogen anden egenskab ved kablet.

Ekperimentelle prgver, som herefter skal beskrives, viser den bedre
binding, som findes mellem komponenterne i et laminat, der danner
isolationen i et kabel ifslge opfindelsen i forhold til laminaterne,
som danner den lagdelte isolation i de kendte kabler.

Laminatet i den lagdelte isolation i et kabel ifglge den forelig-
gende opfindelse, som er underkastet _eksperimentelle prgver, der
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skal forklares nedenfor, for at bestemme verdien af bindingen mellem
komponenterne i laminatet og mere pracist mellem det tynde papirlag
og polymermaterialefilmen, er fglgende.

Filmen har en tykkelse pd 60 mikrometer og er af en polypropylen med
en densitet pa 0,9 g/cm3 og et strgmningsevneindex
(smeltestrgmningsindex) bestemt i henhold til standarderne ASTM D
1238-82 pa 35 g/10 minutter ved 230°C.

Tynde cellulosepapirlag med en tykkelse pa 30 mikrometer og fglgende
egenskaber er lagt pd begge sider af propylenfilimen.

Hvert tynde papirlag er fuldstendigt dannet af et cellulosemateriale
med en densitet pda 0,70 g/cm3 og en uigennemtrzngelighed pa 200
Gurley sekunder. I laminatets langsgéende retning har hvert tynde
papirlag endvidere en endelig trazkstyrke pd 155 N/mm2 og en forlan-
gelse pd 2%, medens den endelige trzkstyrke i tvarretningen er 55
N/mmz, og forlangelsen er 6,5%.

Bindingen mellem de ovennzvnte tynde papirlag og polypropylenfilmen
er udfgrt ved sammenlagning af de tynde papirlag, der har en tempe-
ratur pa 25°C med propylenfilmen, medens denne er pé& en temperatur
af 300°C.

For sammenlzgningsoperationen er de tynde papirlag blevet udsat for
indvirkningen af et elektrostatisk felt ved at fgre dem mellem to

elektroder, ti1 hvilke der blev f#rt en vekselspanding pi 18 kV med

en frekvens pa 10 kHz.

Tvarsnit af det ovenfor angivne laminat i planer vinkelret pa dets
flader er blevet undersggt under elektronmikroskop.

Ved denne undersggelse, som blev foretaget med 3000 ganges forstgr-
relse, har det vist sig, at der pad et hvilket som helst sted i
laminattvaersnittet var i gennemsnit to fibriler af cellulosefibrene
pr. 100 mikrometers lzngde af tvarsnittet, som strzkker sig ud fra

det tynde papirlag og er indlejret i polypropylenfilmen svarende til

200 fibriler pr. millimeters lezngde af laminattversnittet.

3
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Laminatet i den lagdelte isolation i et kendt kabel anvendt ved de
eksperimentelle prgver afviger kun fra laminatet ifglge den fore-
Tiggende opfindelse ved, at de to tynde papirlag ikke er blevet
udsat for nogen behandling for sammenlagningen med
polypropylenfilmen. Tykkelserne, materialerne og egenskaberne ved
materialet, som danner laminatet, er de samme som for laminatet i et

kabel ifglge den foreliggende opfindelse.

I laminatet i et kendt kabel har tvarsnittene vinkelret pa siderne
af selve laminatet undersggt under elektronmikroskop ved 3000 ganges
forstgrrelse endvidere i praksis ikke udvist tilstedevarelsen af
fibriler af cellulosefibre, som strzkker sig ud fra de tynde papir-
lag og er indlejret i filmens polymermateriale.

Den anvendte eksperimentelle prgve til bestemmelse af eksistensen af
bindingen mellem komponenterne af et Tlaminat i et kabel ifglge
opfindelsen og i et laminat i et kendt kabel er den, der betegnes
"skrallestyrke"-testen, og denne test er blevet udfgrt med et
dynamometer INSTRON 1122.

Prgver er blevet fremstillet til denne test. Disse prgver bestar af
rektangulare segmenter af laminat med en bredde pa 15 mm og en
lengde pa 100 mm.

Minimumsstyrken pr. centimeters bredde af prgven, som er ngdvendig
for at bevirke lgsgerelse af et tyndt papirlag fra propylenfilmen,
er blevet bestemt pi pregverne af laminat indfert i dynamometret -

INSTRON 1122.

Denne test er blevet udfert bide pad prgverne af laminater, der ikke
er impraegneret med et isolerende fluid for kabler og pa prgver af
laminater, der er impregneret med et isolerende fluid for kabler,
specielt decylbenzen.

Fremgangsmiden til udfgrelse af den ovennzvnte test er som beskrevet
i standarderne ASTM D 1876 - 72 med fglgende to forskelle.

Hastigheden for tilfgrsel af belastningen er 100 mm/minut, og
lzngden af den undersggte prgve til bestemmelse af verdien af



10

15

20

25

30

35

DK 170316 B1

10

"skrzllestyrken" er 70 mm.

Resultaterne af de eksperimentelle tests, som er udfgrt pa prgver af
laminater, der ikke er imprazgneret med et isolerende fluid for
kabler, er fglgende:

verdierne af "skrallestyrken" for Tlaminatet i et kabel ifglge
opfindelsen Tigger mellem 35 og 45 g/cm bredde af Taminatet,
verdierne af "skrzllestyrken" for laminatet i et kendt kabel Tigger
mellem 26 og 33 g/cm bredden af laminatet.

Resultaterne af de eksperimentelleforsgg udfert pa pregver af
laminater impregneret med decylbenzen (neddypningstid ved 100°C af
prgverne af laminat i decylbenzen fgr udfgrelsen af forsggene var 24
timer) er fglgende:

verdierne af "skrallestyrken" for 1laminatet i et kabel ifglge
opfindelsen ligger mellem 11 og 20 g/cm bredde af laminatet,
verdierne af "skrzllestyrken" for laminatet i et kendt kabel Tigger
mellem 7 og 13 g/cm bredden af laminatet.

Den ovenfor angivne beskrivelse vedrgrer et enkeltkoret oliefyldt
kabel ifslge opfindelsen, hvor den lagdelte isolation fuldstzndig er
dannet af vindinger af et bind af et laminat bestdende af en
polypropylenfilm beliggende mellem to tynde papirlag helt af cellu-
Tosemateriale, men beskrivelsen skal ikke betragtes i nogen begran-
sende betydning med hensyn til den foreliggende opfindelses omfang.

Opfindelsen indbefatter nemlig et hvilket som helst kabel, hvor
lederen eller lederne er omgivet af en lagdelt isolation dannet af
et laminat omfattende en film af et polymermateriale sammenlagt med
mindst et tyndt papirlag (derfor ogsd kun @t tyndt papirlag), hvor
fibriler af cellulosefibre strzkker sig ud fra overfladen af det
tynde papirlag i kontakt med filmen af polymermateriale og er
indlejret i dette.

Endvidere indbefatter den foreliggende opfindelse i sit omfang ogsd
kabler, i hvilke det tynde papirlag i laminatet med den ovenfor
beskrevne egenskab ikke fuldstendigt udggres af et cellulosemateri-
ale, men udggres af sammensztninger af cellulosefibre og fibre af
polymermateriale, hvor antallet af fibriler, der strekker sig ud fra
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det tynde papirlag og er indlejret i massen af polymermaterialefil-
men, ikke er mindre end 100 pr. millimeters lzngde af laminativar-
snittet.

Af den ovenstiende beskrivelse og de fglgende betragtninger vil
det forstis, at de tidligere angivne tilsigtede formal er opniet ved
hjelp af kablerne ifglge den foreliggende opfindelse.

Et kabel ifglge den foreliggende opfindelse afviger kun fra et
kendt kabel ved den egenskab, at den lagdelte isolation er dannet af
et laminat (af den sikaldte "forspzndte" eller "extruderingsbundne"
type), hvori fibriler af cellulosefibrene i det eller de tynde
papirlag, som er lagt sammen med filmen af polymermateriale, er
indlejret i dette.

Der findes ingen anden forskel mellem strukturen af et kabel
ifglge opfindelsen og strukturen af de kendte kabler, og der findes
ingen anden forskel i materialerne og de kemisk-fysiske egenskaber
ved et kabel ifglge opfindelsen og de kendte kabler.

De eksperimentelle "skrzllestyrke"-forsgg udfert pd laminater i
lagdelte isolationer i kendte kabler og pd Taminater i lagdeite
jsolationer i kablet ifglge den foreliggende opfindelse viser, at i
kablet ifslge opfindelsen (enten for eller efter impragneringen) er
bindingen mellem laminatets komponenter ca. 30% hgjere end bindingen
i de kendte kabler.

Det fremgir heraf, at risikoen, for at der sker @ndringer i den
korrekte fordeling af den lagdelte isolation, er betydeligt reduce-
ret i kablerne ifglge opfindelsen i forhold til de kendte kabler som
folge af den bedre binding mellem komponenterne i laminaterne, som
danner den lagdelte isolation. B

Endvidere medfgrer den navnte reduktion af risiciene for
adskillelse af de lagdelte isolationer i kabler ifslge opfindelsen
ikke nogen endring af de kemisk-fysiske egenskaber, specielt de
dielektriske egenskaber ved komponenterne i laminatet, da der ikke '
er blevet indfgrt nogen kemisk-fysisk @ndring i komponenterne.

I et kabel ifglge opfindelsen er reduktionen af risiciene for
zndring af den korrekte fordeling af den lagdelte isolation falgelig
blevet opnidet uden at pavirke kablets andre egenskaber negativt.
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PATENTKRAV.

1. Elektrisk kabel omfattende inden i en kappe (8) i det
mindste én leder (1) omgivet af en lagdelt isolation (5) imprazgneret
med et isolerende fluid, hvor i det mindste et lag (6) af den
lagdelte isolation (5) er dannet af en vinding af et bind af et
laminat omfattende mindst et tyndt papirlag (11), som indeholder
cellulosefibre eller helt er fremstillet af cellulosefibre, og som
lagt dobbelt og bundet til en film (9) af polymermateriale, hvilket
laminat er af den art, hvor bindingen mellem det tynde papirlag (11)
og filmen (9) af polymermateriale er opndelig ved dobbeltlzgning af
det tynde papirlag (11) ved en rumtemperatur med filmen (9) af
polymermateriale, medens dette er i den smeltede tilstand og ved en
temperatur beliggende mellem 200°C 0g 320°C, kendetegnet
ved, at fibriler (12) af cellulosefibrene (13) i laminatet strazkker
sig ud fra overfladen (10) af det tynde papirlag (11) i kontakt med
filmen (9) af polymermateriale og er indlejret i filmens polymerma-
teriale, og at fibrilerne (12), som er indlejret i filmen (9) af
polymermateriale, er i et antal, der ikke er mindre end 100 pr.
millimeters langde af et hvilket som helst tvarsnit af laminatet
vinkelret pd dets overflade.

2. Elektrisk kabel ifglge krav 1, kendetegnet ved,
at polymermaterialet i laminatet, hvori fibrilerne (12) af cellulo-
sefibrene er indlejret og strekker sig ud fra overfladen (10) af det
tynde papirlag (11), er en polyolefin.

3. Elektrisk kabel ifslge krav 2, kendetegnet ved,

at polyolefinen er polypropylen.

v,
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