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Tendensen hos gel-tandpastaer, der indeholder silicium-
dioxid-fortykkelsesmidlex, £.eks. siliciumdioxid-aerogel
eller udfzldet siliciumdioxid, og en fluoridkilde sdsom
natrium-monofluorphosphat eller -fluorid, til at korro-
dere aluminiumtuber kan reduceres ved at inkorporere mindst
0,01 vagtprocent natrium- eller kaliumhydroxid eller
-carbonat, s& at pH-vardien i tandpastaen er pd mindst

8,5.
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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til inhibering af
korrosion af aluminiumtuber forirsaget af geltandpastaer indeholdende

en fluoridkilde og et siliciumdioxid-fortykkelsesmiddel.

Geltandpastaer indeholdende siliciumdioxid og en kilde til fluorid-
ioner er ofte yderst korrosive over for de aluminiumtuber, hvori de
szdvanligvis emballeres. Denne korrosion resulterer bl.a. i udvikling

af gas i tuberne og afblegning af farven i tandpastaen.

En almindelig metode til at forhindre en sadan korrosion er at over-
trzkke tubernes indre overflade med en inert film, f.eks. lak eller
plastlaminat. Lak- og plastlaminat-overtrazk foreger imidlertid tuber-
nes pris vasentligt, og isar i tilfalde af lak er smd ufuldkommen-
heder i beskyttelsesovertrazkket almindelige, sa at beskyttelsen ikke

er fuldstandig.

Det er almindelig accepteret, at aluminium er mere korrosionsfelsomt
ved lave eller heje pH-vardier, si at der er mindst tilbsjelighed til
korrosion ved f.eks. pH-vardi 6-8 end ved lavere eller hejere pH-var-

dier. (Jfr. f.eks. britisk patentskrift nr. 1.491.211).

FR patentskrift nr. 2 134 532 angar anvendelsen af kalciumphytat
eller kalciumglycerophosphat for at forbedre virkningsfuldheden af
natriummonofluorphosphat. Skent et uidentificeret antikorrosivt
middel er omfattet af eksemplerne 1 og 2, er disse kridtbaserede
tandplejemidler, og problemet med inhibering af korrosion af alumi-

niumtuber forarsaget af geltandpastaer berores ikke.

FR offentliggorelsesskrift nr. 2 251 309 angir anvendelsen af en
blanding af natriumfluorid/natrium-monofluorphosphat som kilde til
fluoridioner, og skent anvendelsen af et alkalisk materiale omtales,
sker denne omtale i forbindelse med en buffervirkning for at justere
pH i tandplejemidlet til omradet pH 6-8. Der er ikke anfert nogen
identifikation af et egnet alkalisk materiale. Modsatningsvis angdr

den foreliggende opfindelse en fremgangsmade, hvor tandpastaens pH er

hejere end 8,5.
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FR offentliggerelsesskrift nr. 2 364 658 angir tandpasta indholdende
jordalkalimetalforbindelser for at inhibere korrosion af tandpastatu-

ber.

GB patentskrift nr. 1 271 944 angir 2-fase tandpasta omfattende
eksempelvis et gellegeme med et andet legeme i form af striber. Skent
natriumhydroxid omtales, er dette blot medtaget for at neutralisere
Carbopol®, og ikke fordi det har nogen anden funktion. Det kan derfor
let skelnes fra tilstedevarelsen af yderligere natriumhydroxid,
siledes som det er tilfazldet i den foreliggende opfindelse.

GB patentskrift nr. 1 308 483 angir orale hygiejneprodukter omfatten-
de tandpastaer indeholdende fluorid, siliciumdioxid og natriumhy-
droxid, men der omtales intet om problemet ved korrosion af alumi-

niumtuber.

US patentskrift nr. 3 115 248 angir en alternativ made at angribe
problemet med inhibering af korrosion af aluminiumtuber forarsaget af
tandpasta ved at behandle indersiden af tuben med en alkalisk metal-
base, fortrinsvis en kalciumbase sisom kalciumhydroxid, som reagerer
med aluminiummet og tilvejebringer et overfladisk, beskyttende lag af
et alkalimetalaluminat. Denne fremgangsmide er helt forskellig fra
fremgangsmiden ifelge den foreliggende opfindelse, hvor natrium-
eller kaliumcarbonat eller -hydroxid tilsattes til en geltandpasta

for at inhibere korrosion af tuben.

Det har nu vist sig, at geitandpastaer indeholdende en fluoridkilde
og et siliciumdioxid-fortykkelsesmiddel er mindre tilbsjelige til at
forirsage korrosion-i de aluminiumtuber, hvori de emballeres, hvis
der i tandpastaen inkorporeres natrium- eller kaliumhydroxid eller
natrium- eller kaliumcarbonat, uanset at det endelige produkt har en

hej pH-vardi.

Den foreliggende opfindelse bygger pi denne erkendelse og angar en
fremgangsmide til inhibering af korrosion af aluminiumtuber forir-
saget af geltandpastaer indeholdende en fluoridkilde og et silicium-
dioxid-fortykkelsesmiddel, hvilken fremgangsmide er ejendommelig ved,

at der i tandpastaen inkorporeres mindst 0,01 vagtprocent, baseret pa
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tandpastaens vagt, natrium- eller kaliumhydroxid eller natrium- eller
kaliumcarbonat, si at pH-vardien i tandpastaen er pa mindst 8,5, og
at tandpastaen emballeres i aluminiumtuber, der er modtagelige for

korrosion forarsaget af geltandpastaer.

Nar der anvendes natrium- eller kaliumhydroxid, er det normalt i en
mezngde pa op til 1 vagtprocent, navnlig 0,05-0,4 vagtprocent, bereg-

net pa tandpastaens vagt.

Nir der anvendes natrium- eller kaliumcarbonat, er det normalt i en
mengde pa op til 1,5 vagtprocent, navnlig 0,1-1,0 vagtprocent, bereg-

net pa tandpastaens vagt.

1 narverende beskrivelse betegner udtrykket "fluoridkilde" en kilde
til frie fluoridioner og/eller monofluorphosphationer. Eksempler pa
fluoridkilder omfatter natrium- eller ammonium-monofluorphosphat,

stannofluorid og natrium- eller ammoniumfluorid.

Tandpastaen vil normalt indeholde mindst 0,1 vagtprocent af et sili-
ciumdioxid-fortykkelsesmiddel. Egnede siliciumdioxider til anvendelse
som fortykkelsesmidler omfatter grader af siliciumdioxid-aerogeler og
udfzldede siliciumdioxider, som har en lille gennemsnitlig partikel-
storrelse og kun fa eller ingen slibende egenskaber, hvilket let

erkendes af fagmanden pa tandpastaformuleringsomradet.

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen er sarlig nyttig, nar tandpastaen
foruden siliciumdioxid-fortykkelsesmiddel ogsd indeholder et syn-
tetisk ler-fortykkelsesmiddei, f.eks. syntetiske smectiter. Eksempler
pa syntetiske smectiter, der har fundet anvendelse som fortykkelses-
midler i tandpastaer, er magnesium-lithium-silicater, f.eks. sadanne,
som markedsfores under varemazrkerne "Laponite"® og "Barasym"®, og

magnesium-aluminium-silicater, som ogsa markedsfores under varemzrket

“"Barasym"®.

Fremgangsmiden ifelge opfindelsen belyses narmere ved nedenstéaende

eksempel:
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Sammenpresselige aluminiumtuber fyldes med visse gennemskinnelige
gelprzparater, som er beskrevet nedenfor, og oplagres ved stuetempe-
ratur eller ved 50°C. Derefter underseges tuberne for kvaldning,
gasudvikling, falmen af farve og korrosion pid tubeoverfladen. Resul-

taterne er anfeort i nedenstiende tabel I.

Praparat 1A og 1B Vagtprocent
70% sorbitol 60
Syntetisk magnesium-lithium-silicat 3,9
Natrium-carboxymethylcellulose 1,3
Polyethylenglycol 4,0
Siliciumdioxid-aerogel 2,0
Natriumlaurylsulfat 1,7
Natrium-monofluorphosphat 0,8
Farvestof, aromastof, konserveringsmiddel 1,5
Natriumhydroxid 0 (A) eller

- 0,2 (B)
Vand ad 100

Oplagres ved stuetemperatur i 2 ar.

Prazparat 2A og 2B er som ovenfor anfert, bortset fra at de ikke
indeholder syntetisk ler og indeholder i alt 8% siliciumdioxid-aero-
gel.

Oplagres ved 50°C i 23 dage.

Przparat 3A og 3B er som praparat 1A og 1B, bortset fra at de in-
deholder henholdsvis 0 og 0,5%4 kaliumhydroxid i stedet for natrium-

hydroxidet.

Oplagres ved 50°C i 31 dage.
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Praparat 4A og 4B er som prazparat 1A og 1B, bortset fra at de in-
deholder 4% udfaldet siliciumdioxid i stedet for siliciumdioxid-

aerogelen.
Oplagres ved 50°C i 27 dage.

Praparat 3A og 5B er som prazparat 1A og 1B, bortset fra at de in-
deholder 3,9% syntetisk magnesium-aluminium-silicat i stedet for

magnesium-lithium-silicatet.
Oplagres ved 50°C i 25 dage.

Przparat 6A og 6B er som praparat 1A og 1B, bortset fra at de in-
deholder henholdsvis 0 og 1,05% natriumcarbonat i stedet for natrium-

hydroxidet.
Oplagres ved 50°C i 5 dage.

Przparat 7A og 7B er som praparat 1B, bortset fra at de indeholder
henholdsvis 0,02 og 0,05% natriumhydroxid.

Oplagres ved 50°C i 6 dage.

NB: I de ovenfor anferte praparater er det sadvanligvis anvendte
tandslibemiddel blevet udeladt for at gere standardiseringen af
testen lettere og for at lette malingen af f.eks. falmen af farve-
stoffet. I praksis vil tandpastaer baseret pi disse praparater nor-
malt indeholde et fintdelt slibemiddel sisom calciumcarbonat (maske
pafert som striber pi et givet gelpraparat) eller siliciumdioxid-
xerogel (dispergeret i praparaterne til fremstilling af et gennem-

skinneligt produkt).
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Prazpa- pH- Kv:eldning* Gas Falmen®™ Korrosion
rat Verdi

1A 8,2 +3 til +5 Alvorlig -4 Let anlebet

1B 9,4 0 Ingen 0 Ingen

2A 6,7 0 til +3 Let -3 1/2 Alvorligt

anlebet

28 9,1 0 Ingen 0 Ingen

3A 8,1 +3 til +5 Alvorlig -3 Let anlgbet

3B 9,9 0 Ingen 0 Ingen

4A 8,1 +3 til +5 Alvorlig -3 Let anlebet

4B 9,1 Ingen 0 Ingen

5A 7,9 +3 til 45 Moderat -3 Alvorligt
til al- anlsgbet
vorlig

5B 9,7 0 Ingen 0 Ingen

6A 8,4 +2 til +4 Moderat -2 Let anlebet

6B 9,8 0 Ingen 0 Ingen

7A 8,6 0 til +1 Ingen Ingen

7B 8,9 0 Ingen Ingen

* Kvaldnings-pointene er fra 0 (ingen piviselig kvaldning) til 5

(tuben svulmer op, nasten ved at abnes).

Falmepointene er fra O (ingen falmen) til -5 (helt farvelss).
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1. Fremgangsmide til inhibering af korrosion af aluminiumtuber forar-
saget af geltandpastaer indeholdende en fluoridkilde og et silicium-
dioxid-fortykkelsesmiddel,

kendetegnetved, at der i tandpastaen inkorporeres mindst
0,01 vagtprocent, baseret pi tandpastaens vagt, natrium- eller kali-
umhydroxid eller natrium- eller kaliumcarbonat, siledes at pH-vardien
i tandpastaen er pi mindst 8,5, og at tandpastaen emballeres i alu-
miniumtuber, der er modtagelige for korrosion forarsaget af geltand-

pastaer.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at den tandpasta, i hvilken hydroxidet

eller carbonatet inkorporeres, er en klar eller gennemskinnelig gel.

3. Fremgangsmade ifslge krav 1 eller 2,
kendetegne tved, at der inkorporeres natrium- eller kalium-

hydroxid i en mezngde pa op til 1 vagtprocent af tandpastaens vagt.

4. Fremgangsmade ifslge krav 3,
kendetegne tved, at natrium- eller kaliumhydroxidet inkor-
poreres i en mangde pd mellem 0,05 og 0,4 vagtprocent, beregnet pa

tandpastaens vagt.

5. Fremgangsmidde ifelge krav 1 eller 2,
kendetegne tved, at natrium- eller kaliumcarbonat inkor-

poreres i en mangde pa op til 1,5 vagtprocent af tandpastaens vagt.

6. Fremgangsmade ifelge krav 5,
kendetegne tved, at natrium- eller kaliumcarbonat inkor-

poreres i en mzngde pa 0,1-1,0 vagtprocent af tandpastaens vagt.

7. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af kravene 1-6,
kendetegnetved, at den tandpasta, i hvilken hydroxidet
eller carbonatet inkorporeres, indeholder natrium- eller ammonium-

monofluorphosphat eller natrium-, ammonium- eller stannofluorid som

fluoridkilde.
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8. Fremgangsmide ifslge et hvilket som helst af kravene 1-7,
kendetegne tved, at den tandpasta, i hvilken hydroxidet
eller carbonatet inkorporeres, indeholder en siliciumdioxid-aerogel

eller et udfzldet siliciumdioxid-fortykkelsesmiddel.

9. Fremgangsmidde ifslge et hvilket som helst af kravene 2-8,

kendete gne tved, at den tandpasta, i hvilken hydroxidet
eller carbonatet inkorporeres, indeholder et calciumcarbonat-den-
talslibemiddel anbragt som én eller flere striber pi gelens over-

flade.

10. Fremgangsmade ifslge et hvilket som helst af kravene 2-8,
kendetegnetved, at den tandpasta, i hvilken hydroxidet
eller carbonatet inkorporeres, indeholder et siliciumdioxid-xerogel-

dentalslibemiddel dispergeret i hele gelen.
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