Européisches Patentamt

0 European Patent Office () Verdffentlichungsnummer: 0 331 918
Office européen des brevets A2

©) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 89102180.0 @ int. c1.4 F23N 5/00

&) Anmeldetag: 09.02.89

@ Prioritdt: 07.03.88 DE 3807388 @ Anmelder: Webasto AG Fahrzeugtechnik
Kraillingerstrasse 5
Verdffentlichungstag der Anmeldung: D-8035 Stockdorf(DE)

13.09.89 Patentbiatt 89/37
(® Erfinder: Koch, Peter, Dr.
Benannte Veriragsstaaten: Dobereinerstr. 11

DE FR GB SE D-8000 Miinchen 60(DE)
Erfinder: Briidigam, Claus
Theresienhdhe 6a
D-8000 Miinchen 2(DE)
Erfinder: Bleeker, Thomas
Grubmiihlerfeidstr. 15c
D-8035 Gauting(DE)

@ Verfahren zum Betreiben eines Heizgerdts und Heizgerat.

@ Die Erfindung gibt einerseits ein Verfahren zum T

Betreiben eines Heizgerits, insbesondere Fahrzeug- \ Fl G 1
zusatzheizgerits an, bei dem einem Brenner Brenn- | ’
luft und Brennstoff zugefiihrt werden, und in einer
Brennkammer eine Flamme erzeugt wird. Hierbei Tmax——-——_ .
wird das Luftverhiltnis, das maBgebend flr die Sta-

bilitit des Brennbetriebs und den ausgestofenen T soll Z

Schadstoffanteil ist, auf der Basis der in der Brenn-
kammer gemessenen Flammtemperatur ermitielt. Tmin- l
Unter Vorgabe eines Soll-Wertes flir das Luftverhélt- !
nis wird dann vorzugsweise eine Regelung dahinge- !
hend vorgenommen, daB die Brennluft- und/oder '
Brennstoffzufuhrmenge derart verfindert wird, daB
gin vorbestimmter Soll-Wert flr das Luftverhdlinis
<und ein entsprechender Soll-Wert fiir die Flammtem-
peratur erreicht wird. Ferner wird auch ein Heizgerat
Eangegeben, das im Flammbersich der Brennkammer
o) eine Flammtemperaturerfassungseinrichtung hat, die
'_mit einer Einrichtung zur Ermittlung des Luftverhdlt-
mnisses verbunden ist. Als Temperaturerfassungsein-
¢Orichtung kann ein rdumlich integrierender Sensor,
wie ein Widerstandsthermometer, oder ein punktuell
wirkender Sensor, wie ein Thermoelement, verwen-
&det werden.

Xerox Copy Centre



1 EP 0 331 918 A2 2

Verfahren zum Betreiben eines Heizgerdts und Heizgerit

Die Erfindung befaBt sich mit einem Verfahren
zum Betreiben eines Heizgerdts, insbesondere ei-
nes Fahrzeugzusatzheizgerdts, bei dem einem
Brenner Brennluft und Brennstoff zugefiihrt werden,
und in einer Brennkammer eine Flamme erzeugt
wird, sowie mit einem Heizgerét, insbesondere ei-
nem Fahrzeugzusatzheizgerdt, das einen Brenner
in einer Brennkammer, sine Brennstoffzufuhrein-
richtung und eine Brennluftzufuhreinrichtung hat.

Beim Verfahren zum Betreiben eines solchen
Heizgerits und bei dem Heizgerét selbst ergeben
sich bisher im Hinblick auf eine stabile schadstoff-
arme Verbrennung Schwierigkeiten. Dies ist darauf
zurlickzufihren, daB die Verbrennung beispielswei-
se vom Differenzdruck zwischen dem Brennlufiein-
tritt und dem Abgasaustritt, der sich durch Wind
oder Fahrtwind bei einer Fahrzeugzusatzheizung
dndern kann, von sich dndernden Widersténden im
Ansaug- bzw. Abgassystem, von sich dndernden
H&henlagen, einer ungeniigenden Brennstoffversor-
gung oder den Temperatureinflissen oder derglei-
chen abhéngig ist. Als Folge hiervon kdnnen ein
erhShter SchadstoffausstoB, ein Verrufien bzw. Ver-
koken der Brennkammer, des Wirmelibertragers
und der vom Abgas durchstrémten Einrichtungen,
ein Riickbrennen oder dergleichen auftreten. Hier-
durch bedingt kann es sogar passieren, daf das
Heizgerdt zerstdrt wird oder in Brand gerdt, wo-
durch die Fahrzeugsicherheit beim Einbau eines
derartigen Fahrzeugzusatzheizgerits beeintrAchtigt
wird.

Die Erfindung zielt darauf ab, unter Uberwin-
dung der zuvor geschilderten Schwierigkeiten ein
Verfanren zum Betreiben eines Heizgerdts, insbe-
sondere sines Fahrzeugheizgerdts der gattungsge-
mi3Ben Art sowie ein entsprechend ausgelegtes
Heizgerdt bereitzustellen, bei denen auf einfache
Weise eine stabile und schadstoffarme Verbren-
nung zuverldssig gewdhrleistet wird.

In verfahrenstechnischer Hinsicht wird bei ei-
nem Verfahren zum Betreiben eines Heizgeréts,
insbesondere eines Fahrzeugzusatzheizgerits, bei
dem einem Brenner Brennluft und Brennstoff zuge-
fUhrt werden und in einer Brennkammer eine Flam-
me erzeugt wird, derart vorgegangen, daf das Luft-
verhilinis, das allgemein in der Technik mit X be-
zeichnet wird, auf der Basis der in der Brennkam-
mer gemessenen Flammtemperatur ermittelt wird.

Das Verfahren nach der Erfindung nutzt den
Umstand, daB bei einer Verbrennung in einem soi-
chen Heizgerdt ein eindeutiger physikalischer Zu-
sammenhang zwischen dem Luftverhdlinis N und
der adiabaten Verbrennungsiemperatur, d.h. der
Flammtemperatur, besteht. Beim erfindungsgema-
Ben Verfahren wird somit die Flammtemperatur er-
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faft bzw. gemessen und hieraus unter Berlicksich-
tigung des vorgegebenen eindeutigen physikali-
schen Zusammenhangs das entsprechende Luft-
verhdltnis \ ermittelt, das einen Aufschiuf8 Uber das
Verhdltnis von zugefiihrter Brennluftmenge und zu-
geflihrier Brennstoffmenge gibt. Wenn dieses Luft-
verhdltnis \ innerhalb vorbestimmier Grenzwerte
gehalten wird, I4pt sich eine stabile und schadstofi-
arme Verbrennung gewihrleisten. Bei einer derarti-
gen Verfahrensweise nach der Erfindung werden
die die Verbrennung in der Brennkammer beeinfiu-
Benden StSrgréBen, wie Differenzdruck zwischen
Lufteintritt und Abgasaustritt, variable Widerstédnde
in den Ansaug- bzw. Abgassystemen, Temperatur-
einfliisse und dergleichen hinsichtlich den Einflls-
sen auf das Brennverhalten des Heizgeréts direkt
oder indirekt durch die Messung der Flammtempe-
ratur berlicksichtigt, so daB sich in wirksamer Wei-
se ein erhdhter SchadstoffausstoB und Heizgeréite-
defekte vermeiden lassen.

GemdpB einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
des Verfahrens zum Betreiben eines Heizgerits
nach der Erfindung wird das Luftverhilinis N auf
ginen vorbestimmten Sollwert dadurch geregeit,
daB nach Mafgabe der ermittelten Flammtempera-
tur die Brennluft- und/oder Brennstoffzufuhr so ver-
Andert wird, bis die Flammtemperatur einen den
vorbestimmten Sollwert flr das Luftverhéltnis zuge-
ordneten Sollwert flir die Flammtemperatur er-
reicht. Bei einer derartigen Auslegung des Verfah-
rens nach der Erfindung wird das Luftverhdlinis N
Uber die Flammtemperatur auf einen vorbestimm-
ten Sollwert geregelt, der sich im vorhinein geréte-
abhdngig derart bestimmen 138t daB unter allen
Betriebsbedingungen des Heizgerits eine mdg-
lichst stabile und schadstoffarme Verbrennung ge-
wéhrleistet wird.

Im Speziellen wird die Regelung bei einem
Luftverhiltnis X von gréfer 1 dieses Luftverhdiinis
auf den Sollwert dadurch geregelt, daB bei einer
{iber dem Sollwert fiir die Flammtemperaiur ge-
messenen Flammtemperatur die zugefiihrte Brenn-
luftmenge erhdht oder die zugeflihrte Brennstoff-
menge gesenkt wird und bei einer unter dem Soll-
wert flir die Flammtemperatur gemessenen Flamm-
temperatur die zugeflihrte Brenniufimenge gesenkt
und die zugeflhrte Brennstoffimenge erh&ht wird.
Bei dieser Verfahrensweise wird durch die entspre-
chende Beeinflussung der zugeflihrien Brennluft-
menge oder der zugeflhrien Brennstoffmenge die
Verbrennung im Heizgerdt derart beeinfluBt, daB
die Verbrennung wieder zu dem vorbestimmten
Luftverhdlinis gemdB dem vorgegebenen Sollwert
hierflr zurlckgefiihrt wird.

GemiR einer weiteren Ausfiihrungsvariante des
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Verfahrens nach der Erfindung wird eine Prifung
vorgenommen, ob innerhalb einer vorbestimmten
Zeitdauer die erfafte Flammtemperatur die folgen-
de Bedingung erfllit:

Tmax > T > Tmin (entspricht A min < X < Apax)
wobei Tmax die maximal zuldssige Flammtempera-
tur, Te die erfaBte Flammtemperatur, Tpyin die mini-
mal zuldssige Flammtemperatur, \niy das zuldssige
minimale Luftverhidlinis, \ das Uber die Flammtem-
peratur Te ermitielte Luftverhdlinis und Amax das
maximal zuldssige Luftverhélinis bedeutet.

Wenn diese vorstehend genannte Bedingung
innerhalb des vorbestimmten Zeitraums nicht erfUllt
wird, so wird das Heizgerdt abgeschaltet. Wenn
diese Verfahrensweise beim Verfahren zum Betrei-
ben des Heizgerdts ohne eine Regelung auf den
vorbestimmten Sollwert des Luftverhdltnisses X an-
gewandt wird, so erm&glicht das erfindungsgema-
Be Betricbsverfahren eine Flammiberwachung
ohne die zusitzliche Verwendung eines Flamm-
wichters, da ndmlich bei der Nichterfilllung der
vorstehend genannten Bedingung innerhalo des
vorbestimmten Zeitraumes durch die Temperatur-
erfassung der Flammtemperatur erkannt wird, daB
sich in der Brennkammer des Heizgerdts keine
Flamme ausgebildet hat, so daB in Abhdngigkeit
hiervon eine Zwangsabschaliung bzw. Stérabschai-
tung des Heizgerdts vorgenommen wird. Durch die
Uberwachung der Bereichsgrenzen wird bei der
Steuerung bzw. Regelung zugleich die Flamm-
wichterfunktion mit Ubernommen. Wenn diese vor-
stehend genannte Bedingung bei der Verfahrens-
flihrung mit Regelung des Luftverhdltnisses auf sei-
nen vorbestimmten Soliwert nicht erflllt wird, so
[&Bt sich der SchluB ziehen, daB sich das Heizge-
rat, aus welchen Griinden auch immer, nicht stabil
und schadstoffarm betreiben |48t, so daB zur Ver-
meidung von eventuellen mdglichen Geriteschi-
den ebenfalls eine Zwangsabschaltung des Heizge-
réts vorgenommen wird. Selbst wenn das Luftver-
hiltnis A im Bereich von kisiner 1 liegt, kann nach
MapBgabe dieser vorstehend genannten Bedingung
gewshrleistet werden, daB nicht durch entspre-
chende Anderungen der zugeflihrten Brenniuftmen-
ge und/oder der zugeflhrten Brennstoffmenge das
Heizgerdt in einen unzuldssigen Betriebsbereich
kommt.

In gerdtetechnischer Hinsicht zeichnet sich er-
findungsgemdf ein Heizgerdt, insbesondere ein
Fahrzeugzusaizheizgerdt, mit einem Brenner in ei-
ner Brennkammer, einer Brennluftzufuhreinrichtung
und siner Brennstoffzufuhreinrichtung dadurch aus,
daB eine Temperaturerfassungseinrichtung im
Flammbereich der Brennkammer zur lastunabhin-
gigen Erfassung der Flammtemperatur angeordnst
ist, die mit einer Einrichtung zur Ermittlung des
Luftverhidlinisses verbunden ist. Die nach der Erfin-
dung in vorrichtungstechnischer Hinsicht geschaife-
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ne L&sung I&Bt sich auf konstruktiv einfache Weise
verwirklichen und es wird ein Heizgerét bereitge-
stellt, das zuverldssig schadstoffarm und stabil be-
treibbar ist und kostenglinstig hergestellt werden
kann.

Als Temperaturerfassungssinrichtung kann ein
rdumlich integrierender Sensor, wie ein Wider-
standsthermometer, vorgesehen sein, der zweck-
miBigerwsise in der Brennkammer derart angeord-
net ist, da er von der Flammwurzel ausgeht und
sich in den Flammbereich in der Brennkammer
erstreckt.

Alternativ kann als Temperaturerfassungsein-
richtung ein punkiuell wirkender Sensor, wie ein
Thermoelement vorgesehen sein, der zweckmasi-
gerweise in der Ndhe des Endes der Ausbrandlan-
ge der Flamme in die Brennkammer ragt.

GemiB einer bevorzugien Ausbildungsform
des Heizgerdts nach der Erfindung schaitet die
Einrichtung zur Ermittlung des Lufiverhdltnisses
das Heizgerit ab, wenn nach einer vorbestimmten
Zeitdauer der durch die folgende Bedingung be-
stimmte Betriebsbereich nicht erreicht ist:

Trmax > Te > Tmin (entspricht Apin < N < Apax)

wobei diese Grofen die vorstehend im Zusammen-
hang mit dem erfindungsgem&Ben Betriebsverfah-
ren erlduterte Bedeutung haben.

Bei einer solchen Auslegung des Heizgerits
Ubernimmt die Temperaturerfassungseinrichtung
und die hiermit in Verbindung stehende Einrichtung
zur Ermittlung des Lufiverhdltnisses zugleich die
Funktion eines bisher Ublichen Flammwéchters, so
daB dieser bisher als besonderes Bauteil ausgebil-
dete Flammwichter entfallen kann. Zugleich wird
aber auch sichergestellf, daB das Heizgerdt auch
dann abgeschaitet wird, wenn bei einer Regelung
unter Verdnderung der zugeflihrten Brennluft-
und/oder Brennstoffmenge die Gefahr besteht, daB
das Heizgerdt in einen unzuldssigen Betriebsbe-
reich gelangen kann.

Die Erfindung wird nachstehend an Beispielen
unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung
naher erldutert. Darin zeigt:

Fig. 1 ein Diagramm zur Verdeutlichung des
Zusammenhangs von Flammtemperatur und Luft-
verhilinis, und

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Heiz-
gerdts geméiB einer bevorzugten Ausbildungsform
nach der Erfindung. '

Fig. 1 dient zur Verdeutlichung der Verfahrens-
weisen zum Betreiben eines in Fig. 2 ndher darge-
stellten Heizgeréts. In Fig. 1 ist die Flammtempera-
tur Tr Uber dem Luftverhdlinis N aufgetragen und
der Verlauf des dort angegebenen Kurvenzugs a
stellt den empirisch ermittelbaren eindeutigen phy-
sikalischen Zusammenhang zwischen Flammtem-
peratur und Luftverhdltnis bei der Brenntemperatur
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eines Heizgerits dar. Dieser Zusammenhang zwi-
schen der Flammtemperatur Te und dem Luftver-
hiltnis A wird durch die in der Brennkammer ge-
messene Flammtemperatur Te beim erfindungsge-
mifen Verfahren verifiziert. Mit A\go ist der Soll-
Wert flir das Luftverhilinis bezeichnet, dem auf der
Flammtemperaturkoordinate unter Berlicksichtigung
des physikalischen eindeutigen Zusammenhangs
sin Soll-Wert flir die Flammtemperatur Ty zuge-
ordnet ist. Zur Erzielung einer schadstoffarmen und
stabilen Verbrennung wird ein empirisch ermittelba-
rer Minimaiwert fir das Luftverhdlinis Amip und ein
entsprechend empirisch ermitielbarer Maximalwert
fiir das Luftverhiltnis \max vorgegeben, wobei die-
sen Grenzwerten Amin UNd Amax €N entsprechender
maximaler Flammtemperaturwert Tmax bzw. mini-
maler Flammtemperaturwert Ty, 2ugeordnet sind.

Zuerst wird die Verfahrensweise nach der Er-
findung eri3utert, wenn eine Regelung auf den Soll-
Wert fir das Luftverhdlinis sy vOrgenommen wer-
den soll und hierbei ein Regelbereich von X > 1
eingehalten wird. Wenn die nach der Erfindung
gemessene Flammtemperatur Te gréfier als der
Soll-Wert Ty ist. so wird entweder die zugefiihrte
Brennlufimenge erhdht oder die zugeflihrte Brenn-
stoffmenge vermindert, um das Luftverhiltnis \ bis
zur Erreichung des Soll-Wertes Mgy anzuheben.
Wenn hingegen die gemessene Flammtemperatur
Te niedriger als der Soll-Wert flir die Flammtempe-
ratur Tsoy iSt, SO wird entweder -die dem Brenner
zugefiihrte Brennlufimenge vermindert oder die
dem Brenner zugeflihrie Brennstoffmenge erhdht,
bis der Scil-Wert fiir das Luftverh@itnis Agp erreicht
ist.

Wenn das Heizgerét in dem Bersich beim Dia-
gramm nach Fig. 1 betrieben wird, bei dem gilt A <
1, so wird dann, wenn die in der Brennkammer
gemessene Flammiemperatur Te grdBer als der
Scll-Wert fiir die Flammtemperatur Teo ist, eine
Regelung in der Form vorgenommen, daB entwe-
der die zugefiinrte Brennluftmenge erhdht oder die
zugefiinrte Brennstoffmenge ver ringert wird, so
daB das Lufiverhdltnis N gem&B dem Diagramm
nach Fig. 1 in Richtung des Soll-Werts flr das
Luftverh3ltnis Aeon verdndert wird. Wenn die in der
Brennkammer gemessene Flammtemperatur Te
kleiner als der Soll-Wert fir die Flammtemperatur
Teon iSt, 50 wird bei einer Verdnderung der dem
Brenner des Heizgeriis zugeflhrten Brennluftmen-
ge und/oder Brennstoffmenge erreicht, daB sich die
dann erhaltenen Werte fUr das Luftverhiltnis \ im-
mer weiter von dem vorgegebenen Soll-Wert flir
das Luftverhiltnis A\gn wegbewegen. Daher ist in
diesem Fall das Heizgerét abzuschalten.

Beim erfindungsgemifen Verfahren zum Be-
treiben eines Heizgerdts werden in Weiterbildung
die vorstehend erSrterten Funktionsgrenzen Uber-
wacht, um wirksam eine Zwangsabschaltung des
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Heizgerdts zu bewirken und eine Beschiddigung
oder Zerstdrung desselben zu verhindern. Daher
wird beim erfindungsgeméfBen Betriebsverfahren
die den zuldssigen Funktionsbereich definierende
und nachstehend angegebene Bedingung Uber-
wacht und Uberprift:

Tmax > TF > Tmin (entSPViCht )‘min <A< )\max)-
Hierbei bedeutet:

Tmax = maximal zuldssige Flammtemperatur,

Te = erfaBte oder gemessene Flammtemperatur,
Tmin = minimal zuldssige Flammtemperatur,

Amin = minimal zuldssiges Luftverhdlinis,

N = aus erfaBter oder gemessener Flammtempera-
tur Tg abgeleitetes LuftverhZlinis

Amax = maximal zuldssiges Luftverhdlinis.

Wenn beim Betrieb des Heizgerdts diese vor-
stehend genannte Bedingung innerhalb einer vor-
gegebenen Zeitspanne nicht erflllt wird, so erfoigt
gine Zwangsabschaltung bzw. StSrabschaltung des
Heizgerdts. Hierdurch kann im Faile einer Rege
lung des Luftverhéltnisses N auf den vorbestimmten
Soll-Wert Ao wirksam ein Betreiben des Heizge-
ridts in einem unzuldssigen Funktionsbereich ver-
mieden werden, wie dies vorangehend erldutert
worden ist. Somit kann bei dem Betriebsverfahren
des Heizgerdts mit Regelung stindig die Regelung
in Form einer EigenUberwachung Uberpriift werden.
Bei Uberwachung der Bereichsgrenzen ermé&glicht
das Betriebsverfahren die Verwirklichung der
Flammwi&chterfunktion. Wenn hingegen beim erfin-
dungsgemifen Betriebsverfahren zur Ermittlung
des Luftverhdlinisses lediglich die Flammtempera-
tur Tr gemessen wird, so wird durch die Uberpri-
fung und die Uberwachung dieser vorstehend ge-
nannten Bedingung die Aufgabe eines Flamm-
wichters bei Heizgerdten dieser Art verwirklicht, so
daB man einen in bisher Ublicherweise vorgesehe-
nen gesonderten Flammwd&chter weglassen kann,
der bei den bisherigen Ausflhrungsformen in den
Flammbereich der Brennkammer ragte und hier-
durch die Brennbedingungen in der Brennkammer
verdnderie.

Mit dem erfindungsgeméfien Regelverfahren
kann der COz-Wert im Abgas des Heizgerdts, der
in eindeutigem Zusammenhang mit dem Luftver-
hiltnis stent, in engen Grenzen konstant gehalten
werden, so daB man einen schadstoffarmen, aber
dennoch stabilen Betrieb des Heizgeréts erhilit.

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird ein bevor-
zugtes Ausflihrungsbeispiel eines nach der Erfin-
dung ausgelegten Heizgeréis erldutert. Das Heiz-
gerit insgesamt ist mit 1 bezeichnet. Im Heizgerét
1 ist eine Brennkammer 2 vorgesehen. Als Brenner
3 ist beim dargestellten Beispiel des Heizgerits 1
ein sogenannter Verdampfungsbrenner verdeutlicht,
der ein Vliesmaterial 4 hat, das zur Verdampfung
des Uber eine Brennstoffzufuhreinrichtung 5 zuge-
fuhrten Brennstoffs, wie flissigen Brennstoffs,
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dient. Uber schematisch dargestellte Offnungen 6
wird - wie mit Pfeilen angedeutet - Brennluft von
einer nicht ndher dargestellten Brennlufizufuhrein-
richtung in die Brennkammer 2 eingeleitet. Im
Brennbetrieb des Heizgerdts 1 bildet sich in der
Brenn kammer lastabhingig eine entsprechende
Flamme aus. In durchgezogenen Linien ist der
Flammverlauf flir den Vollastbetrieb und in gebro-
chener Linie der Flammverlauf flir den Teillastbe-
trieb verdeutlicht. Insgesamt mit 8 ist eine Flamm-
temperaturerfassungseinrichtung bezeichnet, die im
Flammbersich der Brennkammer 2 derart angeord-
net ist, daB unabhingig von der Betriebslast des
Heizgerdts, d.h. unabhingig vom Vollastbetrieb
oder Teillastbetrieb beispielsweise, immer zuver-
Iissig und eindeutig die Temperatur der jeweiligen
Flamme erfaft wird. Mit dieser Flammiemperaturer-
fassungseinrichtung 8 ist eine schematisch in
Blockform dargestelite Einrichtung 9 zur Ermittlung
des Luftverhdltnisses verbunden, das mit X\ be-
zeichnet ist.

In durchgezogener Linie ist in Fig. 2 als
Flammtemperaturerfassungseinrichtung 8 ein
rdumlich integrierender Sensor 10 dargestellt, der
beispielsweise von einem Widerstandsthermometer
gebildet werden kann. Dieser rdumlich integrieren-
de Sensor 10 geht von der Flammwurzel in der
Brennkammer 2 aus und erstreckt sich dann in
Richtung des Ausbrandsendes der Flamme.

Mit gebrochenen Linien ist eine alternative Aus-
fiihrungsform der Flammtemperaturerfassungsein-
richtung 8 verdeutlichi, die von einem punkiuell
wirkenden Sensor 11 gebildet wird, der beispiels-
weise ein Thermoelement sein kann. Dieser
punktuell wirkende Sensor 11 ragt in die Brenn-
kammer 2 derart, daB er sich in der N&he des
Endes der Ausbrandlinge der Flamme in der
Brennkammer 2 befindet.

Mit Hilfe einer derartigen in der Brennkammer
2 vorgesehenen Flammtemperaturerfassungsein-
richtung 8 kann dann in Verbindung mit der Ein-
richtung 9 zur Ermittlung des Luftverhdlinisses A\
die jewsilige vorangehend erlduterte Verfahrens-
weise zum Betreiben des Heizgerdts 1 verwirklicht
werden. Die ndheren regelungstechnischen Einzel-
heiten hierfiir geeigneter Regel einrichtungen wird
der Fachmann in geeigneter Weise bedarfsabhén-
gig wihlen und auslegen. Daher erlibrigt sich ein
nidheres Eingehen auf Einzelheiten von konkreten
Ausbildungsformen der Regeleinheiten.

Das nach der Erfindung beschriebene Verfah-
ren zum Betreiben eines Heizgerits ist ganz allge-
mein gesehen auch flir stationdre Heizungsanlagen
und nicht nur flir Fahrzeughsizungen geeignet.

Bezugszeichen
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a Kurvenzug in Fig. 1. der die eindeutige
physikalische Zuordnung von Flammtemperatur
und Luftverhdltnis wiedergibt,

Te Flammtemperatur gemessen

Tmin Minimal zuldssige Flammtemperatur

Tmax Maximal zuldssige Flammtemperatur

Tson Vorgegebener Soll-Wert flr die Flamm-
temperatur Tg

\ Luftverhditnis

Amin Minimal zul#dssiges Luftverhditnis

Amax Maximal zuldssiges Luftverhilitnis

Neoit Soll-Wert flir das Luftverhéltnis

1 Heizgerit insgesamt

2 Brennkammer

3 Brenner

4 Viiesmaterial

5 Brennstoffzufuhreinrichtung

6 Offnungen flir Brennluftzufuhr

8 Flammtemperaturerfassungseinrichtung

9 Einrichtung zur Ermittlung des Luftverhdit-
nisses

10 rdumlich integrierender Sensor

11 punktuell wirkender Sensor

Anspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Heizgerits,
insbesondere Fahrzeugzusatzheizgerats, bei dem
einem Brenner Brennluft und Brennstoff zugeflihrt
werden und in einer Brennkammer eine Flamme
erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, daB das
Luftverhilitnis (\) auf der Basis der in der Brenn-
kammer gemessenen Flammtemperatur (Te) ermit-
telt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Luftverhdlinis (\) auf einen
vorbestimmtien Soll-Wert (\s) dadurch geregelt
wird, da8 nach MaBgabe der ermittelten Flamm-
temperatur (Tg) die Brennluft- und/oder Brennstofi-
zufuhr so verdndert wird, bis die Flammtemperatur
(T¢) einen dem vorbestimmten Soll-Wert flir das
Luftverhilinis (Ason) zugeordneten Soll-Wert flr die
Flammtemperatur (Tso) erreicht.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei sinem Luftverhdlinis (A) von
grdBer 1 zur Regelung des Luftverhdltnisses auf
den Soll-Wert (\soy) bei einer Uber dem Soll-Wert
fiir die Flammiemperatur (Ten) gemessenen
Flammtemperatur (Tg) die zugefiihrte Brennluft-
menge erhéht oder die zugefilhrte Brennstoffmen-
ge gesenkt wird, und bei einer unter dem Soll-Wert
fir die Flammiemperatur (Tson) gemessenen
Flammtemperatur (T¢) die zugeflihrte Brennlufi-
menge gesenkt oder die zugeflihrte Brennstoffmen-
ge erhdht wird.
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4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der
Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB
geprift wird, ob innerhalb eines vorbestimmten
Zeitraums die erfafte Flammtemperatur (Tr) die
folgende Bedingung erflllt:

Tmax > Te > Tmin entspricht Apin < A < Amax

wobei Tmax die maximal zuldssige Flammtempera-
tur, T die erfaBte oder gemessene Flammtempera-
tur, Tmin die minimal zuldssige Flammtemperatur,
\min das minimal zuidssige Luftverhdlinis, \ das der
gemessenen Flammtemperatur (Tg) entsprechende
Luftverhdltnis und (Amax) das maximal zuldssige
Luftverhiitnis bezeichnet, und daB bei Nichterfil-
lung der Bedingung das Heizgerdt abgeschaliet
wird.

5. Heizgerdt, insbesondere Fahrzeugzusaiz-
heizgerit, mit einem Brenner in einer Brennkam-
mer, einer Brennstoffzufuhreinrichtung und einer
Brenniuftzufuhreinrichtung, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Flammtemperaturerfassungseinrich-
tung (8) im Flammbereich der Brennkammer (2)
zur lastunabhingigen Erfassung der Flammtempe-
ratur (Tg) angeordnet ist, die mit einer Einrichtung
(9) zur Ermittlung des Luftverhdlinisses (A} verbun-
den ist.

6. Heizgerdt nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Temperaturerfassungsein-
richtung (8) ein rdumlich integrierender Sensor
(10}, wie ein Widerstandsthermometer, ist.

7. Heizgerdt nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der rdumlich integrierende Sen-
sor (10) von der Flammwurze! ausgeht.

8. Heizgerdt nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnst, daB die Temperaturerfassungsein-
richtung (8) ein punktuell wirkender Sensor (11),
wie ein Thermoelement, ist.

9. Heizgerit nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der punkiuell wirkende Sensor
(11} in der Ndhe des Endes der Ausbrandlinge der
Flamme in die Brennkammer (2) ragt.

10. Heizgerdt nach einem der Anspriiche 5 bis
9, dadurch gekennzeichnet, da die Einrichtung (9)
zur Ermittlung des Luftverhilinisses () das Heiz-
gerdt abschaitet, wenn nach einer vorbestimmien
Zeitdauer der durch die folgende Bedingung be-
stimmte Betriebsbereich nicht errsicht ist:

Tmax > Te > Tmia enispricht Amin < N < Amax

wobel Tmax die maximal zuldssige Flammtempera-
tur, Tr die erfafite oder gemessene Flammtempera-
tur, Tmin die minimal zuldssige Flammtemperatur,
Amin d@s minimal zuléssige Luftverhdltnis, \ das der
gemessenen Flammiemperatur (Tg) entsprechende
Luftverhidltnis und Apax das maximal zuldssige Luft-
verhilinis bezeichnet, und daB bei Nichterflliung
der Bedingung das Heizgerat abgeschaitet wird.
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