
(57)【要約】
【課題】　ポリウレタン分解能を有する微生物及びそれを用いたポリウレタンの分解方法
の提供。
【解決手段】　ポリウレタン分解能を有する微生物の菌体又はその培養物とポリウレタン
含有物とを接触させて、ポリウレタンを分解することを特徴とするポリウレタン分解方法
。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 と ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 と を 接
触 さ せ て 、 ポ リ ウ レ タ ン を 分 解 す る こ と を 特 徴 と す る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 が エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 主 成 分 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 が 細 菌 又 は 担 子 菌 に 属 す る も の で あ る 請 求 項 １ 又 は
２ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 が 、 ホ ン ギ ア 属 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス 属 、 サ ー マ ス 属
、 ブ レ ビ バ シ ラ ス 属 、 ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ 属 、 プ ロ ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ 属 、 シ ュ ー ド モ ナ ス 属
、 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム 属 、 ス フ ィ ン ゴ モ ナ ス 属 、 バ シ ラ ス 属 、 ロ ド コ ッ カ ス 属 及 び ク ツ ネ
リ ア 属 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 属 に 属 す る も の で あ る 、 請 求 項 ３ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分
解 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 が 、 ホ ン ギ ア ・ コ レ エ ン シ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・
ア ヌ ラ タ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ ラ ベ ン ジ ュ レ 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ セ プ タ タ ス 、 ス
ト レ プ ト マ イ セ ス ・ ノ ド サ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ テ ン ダ エ 、 サ ー マ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ
ス 、 ブ レ ビ バ シ ラ ス ・ コ シ ネ ン シ ス 、 ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ ・ シ ト レ 、 プ ロ ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ
・ ス ク モ エ 、 シ ュ ー ド モ ナ ス ・ フ ル バ 、 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム ・ ア ル ベ ル テ ィ マ グ ニ 、 ア グ
ロ バ ク テ リ ウ ム ・ ル ビ 、 ス フ ィ ン ゴ モ ナ ス ・ エ キ ノ イ デ ス 、 バ シ ラ ス ・ ハ ル マ パ ラ ス 、 バ
シ ラ ス ・ ス ブ テ ィ リ ス 、 ロ ド コ ッ カ ス ・ ロ ド ク ロ ウ ス 及 び ク ツ ネ リ ア ・ ビ リ ド グ リ セ ア か
ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 の 細 菌 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ４ 記
載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 担 子 菌 が 、 マ ク カ ワ タ ケ 属 、 シ ミ タ ケ 属 、 マ ン ネ ン タ ケ 属
、 カ ワ ラ タ ケ 属 、 キ カ イ ガ ラ タ ケ 属 、 マ ツ オ ウ ジ 属 及 び デ ィ コ ミ ツ ス 属 か ら な る 群 よ り 選
択 さ れ る 属 に 属 す る も の で あ る 、 請 求 項 ３ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 担 子 菌 が 、 フ ァ ネ ロ カ エ テ ・ ク リ ソ ス ポ リ ウ ム 、 オ オ ウ ズ
ラ タ ケ 、 マ ン ネ ン タ ケ 、 ニ ク ウ ス バ タ ケ 、 ア ラ ゲ カ ワ ラ タ ケ 、 キ カ イ ガ ラ タ ケ 、 シ イ タ ケ
及 び マ ツ エ ノ オ オ ウ ズ ラ タ ケ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 の 担 子 菌 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ６ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ポ リ
ウ レ タ ン 分 解 剤 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン が エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 主 成 分 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載
の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 が 細 菌 又 は 担 子 菌 に 属 す る も の で あ る 請 求 項 ８ 又 は
９ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 が 、 ホ ン ギ ア 属 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス 属 、 サ ー マ ス 属
、 ブ レ ビ バ シ ラ ス 属 、 ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ 属 、 プ ロ ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ 属 、 シ ュ ー ド モ ナ ス 属
、 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム 属 、 ス フ ィ ン ゴ モ ナ ス 属 、 バ シ ラ ス 属 、 ロ ド コ ッ カ ス 属 及 び ク ツ ネ
リ ア 属 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 属 に 属 す る も の で あ る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン
分 解 剤 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 が 、 ホ ン ギ ア ・ コ レ エ ン シ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・
ア ヌ ラ タ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ ラ ベ ン ジ ュ レ 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ セ プ タ タ ス 、 ス
ト レ プ ト マ イ セ ス ・ ノ ド サ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ テ ン ダ エ 、 サ ー マ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ
ス 、 ブ レ ビ バ シ ラ ス ・ コ シ ネ ン シ ス 、 ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ ・ シ ト レ 、 プ ロ ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ
・ ス ク モ エ 、 シ ュ ー ド モ ナ ス ・ フ ル バ 、 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム ・ ア ル ベ ル テ ィ マ グ ニ 、 ア グ
ロ バ ク テ リ ウ ム ・ ル ビ 、 ス フ ィ ン ゴ モ ナ ス ・ エ キ ノ イ デ ス 、 バ シ ラ ス ・ ハ ル マ パ ラ ス 、 バ
シ ラ ス ・ ス ブ テ ィ リ ス 、 ロ ド コ ッ カ ス ・ ロ ド ク ロ ウ ス 及 び ク ツ ネ リ ア ・ ビ リ ド グ リ セ ア か
ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 の 細 菌 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 又 は １
１ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 担 子 菌 が 、 マ ク カ ワ タ ケ 属 、 シ ミ タ ケ 属 、 マ ン ネ ン タ ケ 属
、 カ ワ ラ タ ケ 属 、 キ カ イ ガ ラ タ ケ 属 、 マ ツ オ ウ ジ 属 及 び デ ィ コ ミ ツ ス 属 か ら な る 群 よ り 選
択 さ れ る 属 に 属 す る も の で あ る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 担 子 菌 が 、 フ ァ ネ ロ カ エ テ ・ ク リ ソ ス ポ リ ウ ム 、 オ オ ウ ズ
ラ タ ケ 、 マ ン ネ ン タ ケ 、 ニ ク ウ ス バ タ ケ 、 ア ラ ゲ カ ワ ラ タ ケ 、 キ カ イ ガ ラ タ ケ 、 シ イ タ ケ
及 び マ ツ エ ノ オ オ ウ ズ ラ タ ケ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 の 担 子 菌 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 又 は １ ３ 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 と ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 と
を 接 触 さ せ て 、 ポ リ ウ レ タ ン を 分 解 す る こ と を 特 徴 と す る ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 の 処 理
方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ポ リ
ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 処 理 剤 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 高 分 子 化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 単 離 方 法 で あ っ て 、
（ ａ ） 高 分 子 化 合 物 の 存 在 下 で 微 生 物 含 有 サ ン プ ル を 培 養 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 そ の 際
、 移 植 に よ る 集 積 培 養 を 行 な わ ず 、 少 な く と も １ ヶ 月 間 に わ た り 培 養 を 継 続 す る こ と を 含
む 、 培 養 ス テ ッ プ 、
（ ｂ ） 高 分 子 化 合 物 の 変 化 又 は 培 地 の 変 化 を 観 察 す る ス テ ッ プ 、
（ ｃ ） 変 化 が 観 察 さ れ た 微 生 物 含 有 サ ン プ ル か ら 微 生 物 を 単 離 す る ス テ ッ プ 、
を 含 む 、 高 分 子 化 合 物 分 解 微 生 物 の 単 離 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 高 分 子 化 合 物 が 微 生 物 に よ り 唯 一 の 炭 素 源 と し て 使 用 さ れ る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 単 離 方
法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 高 分 子 化 合 物 が ポ リ ウ レ タ ン で あ る 、 請 求 項 １ ７ 又 は １ ８ 記 載 の 単 離 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 微 生 物 が 細 菌 、 放 線 菌 、 糸 状 菌 、 担 子 菌 、 藻 類 及 び 原 生 動 物 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １
７ ～ １ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 単 離 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 さ ら に 、 単 離 し た 微 生 物 の 高 分 子 化 合 物 分 解 能 を 評 価 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ７
～ ２ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 単 離 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 及 び ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 、 並 び に ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃
棄 物 処 理 方 法 及 び ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 処 理 剤 に 関 す る 。 ま た 本 発 明 は 、 高 分 子 化 合 物
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の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 単 離 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン は 、 主 鎖 中 に ウ レ タ ン 結 合 （ － Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｏ － ） を 有 す る 高 分 子 化 合 物 の 総
称 で あ り 、 ポ リ オ ー ル と ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と の 付 加 重 合 に よ り 合 成 さ れ る も の で あ る 。
ポ リ ウ レ タ ン は 、 ポ リ オ ー ル の 種 類 に よ っ て エ ス テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン と エ ー テ ル 型 ポ リ ウ
レ タ ン と に 大 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 ポ リ ウ レ タ ン は 、 例 え ば 、 自 動 車 等 の シ ー ト 、 衣 類 の 繊 維 、 靴 の ク ッ シ ョ ン 、 接
着 剤 及 び 塗 料 等 の 工 業 製 品 に 広 く 使 用 さ れ て い る 。 ポ リ ウ レ タ ン を 含 む 工 業 製 品 の 製 造 過
程 、 あ る い は 、 不 要 と な っ た 工 業 製 品 自 体 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 と し て 何 ら か の 処
理 を 経 な け れ ば な ら な い 。 例 え ば 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 は 、 焼 却 処 理 、 化 学 的 分 解 処
理 又 は 生 分 解 処 理 等 に よ っ て 減 容 化 さ れ 、 最 終 的 に 廃 棄 さ れ る 。 な か で も 生 分 解 処 理 は 、
焼 却 処 理 を 行 う 場 合 に 問 題 と な る 大 気 汚 染 や 、 化 学 的 分 解 処 理 を 行 う 場 合 に 問 題 と な る 高
コ ス ト の 問 題 を 解 決 す る 手 法 と し て 注 目 を さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン の 生 分 解 処 理 と し て は 、 一 般 に 、 エ ス テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン が エ ー テ ル 型 ポ
リ ウ レ タ ン と 比 較 し て 容 易 に 分 解 さ れ う る こ と か ら 、 エ ス テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 対 象 と し
て 所 定 の 菌 を 用 い て 行 わ れ て い る 。 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ～ ３ に は 、 細 菌 が 生 産 す る 酵 素 （
エ ス テ ラ ー ゼ ） が 、 エ ス テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン の エ ス テ ル 結 合 を 切 断 し 、 分 解 す る 技 術 （ 微
生 物 、 酵 素 ） が 開 示 さ れ て い る 。 ま た 特 許 文 献 ４ に は 、 プ ラ ス チ ッ ク の 生 分 解 性 簡 易 測 定
法 と し て 、 ラ ッ カ ー ゼ を 含 む 酵 素 を 利 用 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン は 、 分 子 中 に エ ー テ ル 結 合 や ウ レ タ ン 結 合 と い っ た 自 然
界 に は あ ま り 存 在 し て い な い 結 合 を 有 し て い る た め 、 難 分 解 性 で あ る こ と が 知 ら れ て い る
。 本 発 明 者 は 、 エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 分 解 処 理 す る た め の 方 法 と し て 、 酵 素 や 化 学 物
質 を 用 い た 反 応 が 有 効 で あ る こ と を 見 出 し て い る （ 特 許 文 献 ５ ～ ７ 参 照 ） 。 し か し な が ら
、 生 分 解 処 理 に 使 用 可 能 な 、 エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 効 率 的 に 分 解 す る 微 生 物 は 報 告 さ
れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 効 率 的 に 分 解 処 理 す る た め の 方 法 及 び 微 生 物
の 開 発 が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 従 来 、 高 分 子 化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 を 取 得 す る た め 、 分 解 微 生 物 の 単 離
に は 、 培 養 液 の 一 部 を 採 取 し て 移 植 す る 集 積 培 養 法 が 用 い ら れ て い る （ 例 え ば 非 特 許 文 献
１ 及 び ２ 参 照 ） 。 集 積 培 養 法 は 、 微 生 物 の 分 離 を 行 う 前 に 目 的 と す る 微 生 物 の 数 を 増 加 さ
せ 、 与 え ら れ た 培 養 条 件 下 で 最 大 の 増 殖 速 度 を 有 す る 微 生 物 が 優 勢 と な る こ と を 利 用 し て
、 目 的 微 生 物 を 分 離 す る も の で あ る 。 し か し な が ら こ の 分 離 方 法 で は 、 微 生 物 が 、 分 解 対
象 化 合 物 を 分 解 し 、 増 殖 で き る 場 合 に は 、 そ の 微 生 物 を 目 的 微 生 物 と し て 単 離 す る こ と が
で き る が 、 微 生 物 が 、 化 合 物 を 分 解 し た 後 、 そ の 分 解 物 を 資 化 し て 増 殖 で き な い 場 合 に は
、 目 的 の 微 生 物 は 少 量 に し か 存 在 し な い た め 単 離 す る こ と が で き な い 。 ま た 、 化 合 物 の 分
解 と は 関 係 の な い 微 生 物 が 優 勢 と な り 、 結 果 と し て 目 的 の 微 生 物 を 分 離 で き な い こ と も 多
い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 っ て 、 高 分 子 化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 を 効 率 よ く 単 離 す る た め の 方 法 が 望 ま れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ２ ０ １ １ ９ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ９ － ２ ２ ４ ６ ６ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ７ １ ９ ９ ４ 号 公 報
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【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ５ ８ ５ ０ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ５ 】 特 願 ２ ０ ０ ３ － １ ４ ０ ５ ６ １ 号
【 特 許 文 献 ６ 】 特 願 ２ ０ ０ ３ － ２ ８ ２ ８ １ ７ 号
【 特 許 文 献 ７ 】 特 願 ２ ０ ０ ３ － ３ ０ １ ３ ３ ２ 号
【 非 特 許 文 献 １ 】 岡 見 吉 郎 ら 編 、 「 最 新 微 生 物 ハ ン ド ブ ッ ク 」 、 サ イ エ ン ス フ ォ ー ラ ム 株
式 会 社 、 p.82-84、 1986年
【 非 特 許 文 献 ２ 】 「 微 生 物 の 分 離 法 」 、 R&Dプ ラ ン ニ ン グ 、 p.657-663、 1986年
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 実 状 に 鑑 み 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 及 び そ れ
を 用 い た ポ リ ウ レ タ ン の 分 解 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 ま た 本 発 明 は 、 高 分 子 化
合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 単 離 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 者 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 鋭 意 検 討 を 行 っ た 結 果 、 エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン
の 分 解 能 を 有 す る 細 菌 及 び 担 子 菌 を 見 出 し 、 こ れ ら の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物
を 用 い る こ と に よ り ポ リ ウ レ タ ン を 効 率 的 に 分 解 す る こ と が で き る と い う 知 見 を 得 た 。 ま
た 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 を 単 離 す る 際 に 、 移 植 に よ る 集 積 培 養 法 を 行 わ ず
に 一 定 期 間 培 養 を 継 続 す る こ と に よ っ て ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 を 効 率 的 に 単
離 す る こ と が で き る こ と を 見 出 し 、 本 発 明 を 完 成 す る に 至 っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 以 下 を 包 含 す る 。
（ １ ） ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 と ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 と
を 接 触 さ せ て 、 ポ リ ウ レ タ ン を 分 解 す る こ と を 特 徴 と す る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 。
（ ２ ） ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る
ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 分 解 方 法 及 び 分 解 剤 は 、 エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン に 対 し て 優 れ た 分 解 効 率 を 示 す た
め 、 分 解 対 象 と な る ポ リ ウ レ タ ン 又 は ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 は 、 エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を
主 成 分 と す る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 上 記 分 解 方 法 及 び 分 解 剤 に お い て 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 は 、 細 菌
又 は 担 子 菌 に 属 す る も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ こ で 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 と し て は 、 ホ ン ギ ア 属 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス
属 、 サ ー マ ス 属 、 ブ レ ビ バ シ ラ ス 属 、 ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ 属 、 プ ロ ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ 属 、 シ
ュ ー ド モ ナ ス 属 、 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム 属 、 ス フ ィ ン ゴ モ ナ ス 属 、 バ シ ラ ス 属 、 ロ ド コ ッ カ
ス 属 及 び ク ツ ネ リ ア 属 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 属 に 属 す る も の が 含 ま れ る 。 そ の よ う な
属 に 属 す る 細 菌 と し て は 、 例 え ば 、 ホ ン ギ ア ・ コ レ エ ン シ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ ア ヌ
ラ タ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ ラ ベ ン ジ ュ レ 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ セ プ タ タ ス 、 ス ト レ
プ ト マ イ セ ス ・ ノ ド サ ス 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ テ ン ダ エ 、 サ ー マ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ ス 、
ブ レ ビ バ シ ラ ス ・ コ シ ネ ン シ ス 、 ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ ・ シ ト レ 、 プ ロ ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ ・ ス
ク モ エ 、 シ ュ ー ド モ ナ ス ・ フ ル バ 、 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム ・ ア ル ベ ル テ ィ マ グ ニ 、 ア グ ロ バ
ク テ リ ウ ム ・ ル ビ 、 ス フ ィ ン ゴ モ ナ ス ・ エ キ ノ イ デ ス 、 バ シ ラ ス ・ ハ ル マ パ ラ ス 、 バ シ ラ
ス ・ ス ブ テ ィ リ ス 、 ロ ド コ ッ カ ス ・ ロ ド ク ロ ウ ス 及 び ク ツ ネ リ ア ・ ビ リ ド グ リ セ ア が 挙 げ
ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 担 子 菌 と し て は 、 マ ク カ ワ タ ケ 属 、 シ ミ タ ケ 属 、 マ ン
ネ ン タ ケ 属 、 カ ワ ラ タ ケ 属 、 キ カ イ ガ ラ タ ケ 属 、 マ ツ オ ウ ジ 属 及 び デ ィ コ ミ ツ ス 属 か ら な
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る 群 よ り 選 択 さ れ る 属 に 属 す る も の が 含 ま れ る 。 そ の よ う な 属 に 属 す る 担 子 菌 と し て は 、
例 え ば 、 フ ァ ネ ロ カ エ テ ・ ク リ ソ ス ポ リ ウ ム 、 オ オ ウ ズ ラ タ ケ 、 マ ン ネ ン タ ケ 、 ニ ク ウ ス
バ タ ケ 、 ア ラ ゲ カ ワ ラ タ ケ 、 キ カ イ ガ ラ タ ケ 、 シ イ タ ケ 及 び マ ツ エ ノ オ オ ウ ズ ラ タ ケ が 挙
げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 上 記 （ １ ） 及 び （ ２ ） を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 廃 棄 物 に 含 有 さ れ て い る ポ リ
ウ レ タ ン を 分 解 処 理 す る こ と も で き る 。 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す
る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 と ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 と を 接 触 さ せ て 、 ポ リ ウ レ タ ン
を 分 解 す る こ と を 特 徴 と す る ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 の 処 理 方 法 、 並 び に ポ リ ウ レ タ ン 分
解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄
物 処 理 剤 を 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ ３ ） 高 分 子 化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 単 離 方 法 で あ っ て 、
（ ａ ） 高 分 子 化 合 物 の 存 在 下 で 微 生 物 含 有 サ ン プ ル を 培 養 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 そ の 際
、 移 植 に よ る 集 積 培 養 を 行 な わ ず 、 少 な く と も １ ヶ 月 間 に わ た り 培 養 を 継 続 す る こ と を 含
む 、 培 養 ス テ ッ プ 、
（ ｂ ） 高 分 子 化 合 物 の 変 化 又 は 培 地 の 変 化 を 観 察 す る ス テ ッ プ 、
（ ｃ ） 変 化 が 観 察 さ れ た 微 生 物 含 有 サ ン プ ル か ら 微 生 物 を 単 離 す る ス テ ッ プ 、
を 含 む 、 高 分 子 化 合 物 分 解 微 生 物 の 単 離 方 法 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 高 分 子 化 合 物 は 、 微 生 物 に よ り 唯 一 の 炭 素 源 と し て 使 用 さ れ る こ と が 好 ま し い
。 ま た 、 高 分 子 化 合 物 と し て は 例 え ば ポ リ ウ レ タ ン を 用 い る こ と が で き る 。
　 ま た 微 生 物 に は 、 細 菌 、 放 線 菌 、 糸 状 菌 、 担 子 菌 、 藻 類 及 び 原 生 動 物 が 含 ま れ る 。
　 上 記 単 離 方 法 に お い て は 、 さ ら に 、 単 離 し た 微 生 物 の 高 分 子 化 合 物 分 解 能 を 評 価 す る ス
テ ッ プ を 行 っ て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 及 び ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 特
に エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 効 率 的 に 分 解 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る ポ リ ウ
レ タ ン 分 解 方 法 及 び ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 に よ り 、 各 種 の 分 野 で 分 解 ・ 減 容 化 が 望 ま れ る ポ
リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 を 処 理 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 高 分 子 化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 単 離 方 法 に よ り 、 高 分 子
化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 を 簡 便 か つ 高 効 率 で 単 離 す る こ と が で き 、 そ の よ う に 単 離
さ れ た 微 生 物 は 産 業 廃 棄 物 の 処 理 、 バ イ オ レ メ デ ィ エ ー シ ョ ン 等 の 分 野 で 有 用 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。
１ ． ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法
　 本 発 明 に 係 る ポ リ ウ レ タ ン の 分 解 方 法 （ 以 下 、 「 本 分 解 方 法 」 と も い う ） は 、 ポ リ ウ レ
タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 （ 以 下 、 「 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 」 と も い う ） を 利 用 す る こ
と に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン を 含 有 す る 対 象 物 を 処 理 す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 者 は 、 種 々 の 土 壌 サ ン プ ル 及 び 水 サ ン プ ル か ら 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微
生 物 を 単 離 す る こ と に 成 功 し た 。 か か る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 に は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解
能 を 有 す る 細 菌 （ ポ リ ウ レ タ ン 分 解 細 菌 ） 及 び ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 担 子 菌 （ ポ リ
ウ レ タ ン 分 解 担 子 菌 ） が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 単 離 さ れ た ポ リ ウ レ タ ン 分 解 細 菌 は 、 ホ ン ギ ア 属 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス 属 、 サ ー マ ス 属
、 ブ レ ビ バ シ ラ ス 属 、 ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ 属 、 プ ロ ミ ク ロ モ ノ ス ポ ラ 属 、 シ ュ ー ド モ ナ ス 属
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、 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム 属 、 ス フ ィ ン ゴ モ ナ ス 属 、 バ シ ラ ス 属 、 ロ ド コ ッ カ ス 属 又 は ク ツ ネ
リ ア 属 に 属 す る も の で あ る 。 か か る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 と し て は 、 下 記 の 表
１ に 挙 げ る も の を 例 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 表 １ に 示 さ れ る サ ー マ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ ス Ｈ ５ ４ 株 は 、 独 立 行 政 法 人 、 産 業 技 術 総 合 研
究 所 特 許 生 物 寄 託 セ ン タ ー （ 茨 城 県 つ く ば 市 東 １ 丁 目 １ 番 地 １  中 央 第 ６ ） に 、 平 成 １ ６
年 １ １ 月 １ ２ 日 付 で Ｆ Ｅ Ｒ Ｍ  Ｐ － ２ ０ ２ ９ ８ と し て 寄 託 さ れ て い る 。 上 記 菌 株 は 本 発 明
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者 ら に よ り 、 土 壌 及 び 水 か ら 単 離 さ れ た 細 菌 で あ る 。 こ の 菌 株 の 菌 学 的 性 質 は 実 施 例 ５ に
示 す 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 単 離 さ れ た ポ リ ウ レ タ ン 分 解 担 子 菌 は 、 白 色 腐 朽 菌 で あ る マ ク カ ワ タ ケ 属 （ Phaner
ochaete） 、 マ ン ネ ン タ ケ 属 （ Ganoderma） 、 カ ワ ラ タ ケ 属 （ Coriolus） 、 マ ツ オ ウ ジ 属 （
Lentinus） 及 び デ ィ コ ミ ツ ス 属 （ Dichomitus） 、 並 び に 褐 色 腐 朽 菌 で あ る シ ミ タ ケ 属 （ Ty
romyces） 及 び キ カ イ ガ ラ タ ケ 属 （ Gloeophyllum） に 属 す る も の で あ る 。 か か る ポ リ ウ レ
タ ン 分 解 能 を 有 す る 担 子 菌 と し て は 、 下 記 の 表 ２ に 挙 げ る も の を 例 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 表 ２ に お い て 、 Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 、 Ｉ Ｆ Ｏ 、 Ｃ Ｂ Ｓ 又 は Ｋ の 略 語 を 用 い て 示 し た 株 の 名 称 は 、 各
分 譲 機 関 に お け る カ タ ロ グ 番 号 で あ る 。 Ａ Ｔ Ｃ Ｃ は 「 Ａ ｍ ｅ ｒ ｉ ｃ ａ ｎ  Ｔ ｙ ｐ ｅ  Ｃ ｕ ｌ
ｔ ｕ ｒ ｅ  Ｃ ｏ ｌ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ  Ｒ ｏ ｃ ｋ ｖ ｉ ｌ ｌ ｅ ， Ｕ ． Ｓ ． Ａ 」 、 Ｉ Ｆ Ｏ は 「 Ｉ ｎ ｓ
ｔ ｉ ｔ ｕ ｔ ｅ  ｆ ｏ ｒ  Ｆ ｅ ｒ ｍ ｅ ｎ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ， Ｏ ｓ ａ ｋ ａ ， Ｊ ａ ｐ ａ ｎ 」 、 Ｃ Ｂ Ｓ は
「 Ｔ ｈ ｅ  Ｃ ｅ ｎ ｔ ｒ ａ ａ ｌ ｂ ｕ ｒ ｅ ａ ｕ  ｖ ｏ ｏ ｒ  Ｓ ｃ ｈ ｉ ｍ ｍ ｅ ｌ ｃ ｕ ｌ ｔ ｕ ｒ ｅ ｓ
， Ｕ ｔ ｒ ｅ ｃ ｈ ｔ ， Ｔ ｈ ｅ  Ｎ ｅ ｔ ｈ ｅ ｒ ｌ ａ ｎ ｄ ｓ 」 の 各 分 譲 機 関 を 表 す 。 表 ２ に 列 挙
し た 菌 株 は 、 い ず れ も 各 分 譲 機 関 か ら カ タ ロ グ 番 号 に 従 っ て 容 易 に 入 手 す る こ と が 出 来 る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 表 １ 及 び ２ に 例 示 し た ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 は 、 ポ リ ウ レ タ ン を 分 解 し 資
化 す る こ と に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン を 唯 一 の 炭 素 源 と し て 資 化 し 、 増 殖 で き る 点 で 好 ま し い
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 分 解 方 法 に お い て は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の う ち 少 な く と も １ 種 を 用
い る 限 り 、 複 数 種 を 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解
細 菌 の ２ 種 以 上 の 組 み 合 わ せ 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 担 子 菌 の ２ 種 以 上 の 組 み 合 わ せ 、 又 は 、
ポ リ ウ レ タ ン 分 解 細 菌 の １ 種 以 上 と ポ リ ウ レ タ ン 分 解 担 子 菌 の １ 種 以 上 の 組 み 合 わ せ を 用
い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 本 分 解 方 法 に お い て は 、 上 記 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 培 養 物 を 使 用 す る こ と も で
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き る 。
　 こ こ で ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 培 養 物 を 使 用 す る 場 合 に は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物
の 培 養 物 は 、 そ の 培 養 物 の ま ま 使 用 し て も よ い し 、 培 養 物 を 濾 過 、 遠 心 分 離 若 し く は 抽 出
等 の 精 製 処 理 を 行 っ て 使 用 し て も よ い し 、 又 は 培 養 物 を 水 等 で 希 釈 し て 使 用 し て も よ い 。
培 養 物 は 、 上 述 し た ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 を 培 養 す る こ と に 調 製 す る こ と が で き 、 そ の
培 養 条 件 と し て は 、 後 述 す る よ う な 通 常 の 培 養 条 件 を 用 い れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 分 解 方 法 に お い て は 、 ポ リ ウ レ タ ン を 含 む も の で あ れ ば い か な る も の も 分 解 対 象 と す
る こ と が で き る 。 具 体 的 な 対 象 物 と し て は 、 ポ リ ウ レ タ ン を 用 い て 製 造 さ れ た 各 種 工 業 製
品 又 は そ の 廃 棄 物 、 あ る い は 、 当 該 工 業 製 品 及 び 廃 棄 物 を 前 処 理 し た 処 理 物 を 挙 げ る こ と
が で き る 。 工 業 製 品 と し て は 、 例 え ば 、 自 動 車 等 の シ ー ト 、 衣 類 の 繊 維 、 靴 の ク ッ シ ョ ン
、 接 着 剤 及 び 塗 料 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ こ で 、 本 分 解 方 法 に お い て は 、 ポ リ ウ レ タ
ン と し て 如 何 な る モ ノ マ ー 成 分 を 有 す る ポ リ ウ レ タ ン を も 分 解 す る こ と が で き る が 、 特 に
、 分 子 中 に エ ー テ ル 結 合 を 有 す る エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 効 率 よ く 分 解 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 分 解 方 法 で は 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 を 、 上 述 し た ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は
そ の 培 養 物 と 接 触 さ せ る こ と で 、 当 該 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 に 含 ま れ る ポ リ ウ レ タ ン を 分 解
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ こ で 「 接 触 」 と は 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 と 共 に ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 を 培 養
す る こ と 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 と ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は 培 養 物 と を 混 合 す る
こ と 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 に ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 散 布 す る こ
と 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 不 織 布 等 に 接 種 し た も の を ポ リ ウ レ
タ ン 含 有 物 に 静 置 す る こ と な ど を 指 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 と 共 に ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 を 培 養 す る 場 合 に は 、 通 常 の 培 養 条
件 を 用 い れ ば よ く 、 例 え ば 、 培 地 と し て 、 グ ル コ ー ス 、 デ ン プ ン 、 ス ク ロ ー ス 等 の 炭 素 源
、 硝 酸 カ リ ウ ム 、 硝 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 酵 母 エ キ ス 、 ペ プ ト ン 等 の 窒 素 源 を 含 有 し 、 好 ま し
く は 、 リ ン 酸 カ リ ウ ム 、 硝 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 塩 化 カ ル シ ウ ム 等 の 無 機 塩 類 や 微 量 金 属 類 、
ア ミ ノ 酸 類 、 ビ タ ミ ン 類 等 の 微 量 成 分 を 含 有 す る 培 地 を 用 い て 、 静 置 培 養 、 振 盪 培 養 、 通
気 培 養 、 通 気 撹 拌 培 養 等 の 各 種 培 養 条 件 を 用 い て 培 養 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 培 地 は 、
固 体 培 地 及 び 液 体 培 地 の い ず れ も 使 用 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 培 養 の 最 適 条 件 に 関 し
て は 、 用 い る 微 生 物 の 種 類 に よ り 異 な る た め 、 上 記 培 地 及 び 培 養 方 法 は 用 い る 微 生 物 に 適
す る も の に 適 宜 選 択 及 び 調 製 さ れ 、 ま た 、 温 度 、 ｐ Ｈ 、 培 養 期 間 等 の そ の 他 の 培 養 条 件 も
適 宜 選 択 さ れ て 培 養 が 行 わ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 例 え ば 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 を 用 い て 本 分 解 方 法 を 実 施 す る 場 合 に は 、 好
ま し い 培 地 と し て は 、 Ｎ Ｂ 培 地 （ Nutrient Broth； Beckton Dickinson等 よ り 入 手 可 能 ）
、 Ｌ Ｂ 培 地 （ Luria-Bertani培 地 ； １ ％ バ ク ト ト リ プ ト ン 、 ０ ． ５ ％ バ ク ト － イ ー ス ト エ
ク ス ト ラ ク ト 、 １ ％ Ｎ ａ Ｃ ｌ 、 Ｎ ａ Ｏ Ｈ で ｐ Ｈ を ７ ． ０ ～ ７ ． ５ に 調 整 ） 、 Ｍ ９ 培 地 （ Ｎ
ａ ２ Ｈ Ｐ Ｏ ４ ６ ． ０ ｇ 、 Ｋ Ｈ ２ Ｐ Ｏ ４  ３ ． ０ ｇ 、 Ｎ ａ Ｃ ｌ  ０ ． ５ ｇ 、 Ｎ Ｈ ４ Ｃ ｌ  １ ．
０ ｇ 、 １ Ｍ  Ｍ ｇ Ｓ Ｏ ４ １ ． ０ ｍ ｌ 、 ２ Ｍ  グ ル コ ー ス ５ ． ６ ｍ ｌ 、 １ ％ ビ タ ミ ン Ｂ １ （ チ
ア ミ ン ） １ ． ０ ｍ ｌ 、 １ Ｍ  Ｃ ａ Ｃ ｌ ２  ０ ． １ ｍ ｌ ） 、 Ｍ 培 地 （ 最 少 培 地 ； ２ ． ２ ｇ  Ｎ
ａ ２ Ｈ Ｐ Ｏ ４ ・ １ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ８ ｇ  Ｋ Ｈ ２ Ｐ Ｏ ４ 、 ３ ． ０ ｇ  Ｎ Ｈ ４ Ｎ Ｏ ３ 、 １ ０ ． ０
ｍ ｇ  Ｆ ｅ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ０ ． ０ ｍ ｇ  Ｃ ａ Ｃ ｌ ２ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ０ ． ０ ｍ ｇ  Ｍ ｇ
Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ｇ 酵 母 エ キ ス 、 １ Ｌ 蒸 留 水 ） 等 が 挙 げ ら れ 、 好 ま し い 培 養 条 件 は 、
温 度 ２ ５ ～ ３ ５ ℃ 、 好 ま し く は 約 ３ ０ ℃ に お い て 、 ｐ Ｈ ６ ～ ８ で あ り 、 培 養 期 間 は お よ そ
１ 週 間 ～ ３ ヶ 月 程 度 で あ る 。 ま た 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 担 子 菌 を 用 い て 本 分 解 方
法 を 実 施 す る 場 合 に は 、 好 ま し い 培 地 と し て は 、 ポ テ ト デ キ ス ト ロ ー ス 培 地 （ Ｐ Ｄ 培 地 ；
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Ｄ ｉ ｆ ｃ ｏ 社 等 よ り 入 手 可 能 ） 、 Ｋ ｉ ｒ ｋ 培 地 （ １ Ｌ 中 、 １ ０ ｇ グ ル コ ー ス 、 ０ ． ２ ｇ 酢
酸 エ キ ス 、 ６ ． ２ ｇ ポ リ ペ プ ト ン 、 ５ ｍ ｌ の ２ Ｈ コ ハ ク 酸 バ ッ フ ァ ー （ ｐ Ｈ ４ ． ５ ） 、 １
． ８ ｇ 酒 石 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ２ ． ０ ｇ  Ｋ Ｈ ２ Ｐ Ｏ ４ 、 ０ ． ５ ｇ  Ｍ ｇ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、
０ ． １ ｇ  Ｃ ａ Ｃ ｌ ２ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ０ ｍ ｇ チ ア ミ ン － Ｈ Ｃ ｌ 、 １ ０ ｍ ｌ  Ｋ ｉ ｒ ｋ 微 量 元
素 溶 液 （ １ Ｌ 、 ｐ Ｈ ４ ． ５ 中 、 ９ ｇ ニ ト リ ロ 三 酢 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ３ ｇ  Ｍ ｇ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ

２ Ｏ 、 ２ ． ７ ３ ｇ  Ｍ ｎ Ｓ Ｏ ４ 、 ６ ｇ  Ｎ ａ Ｃ ｌ 、 ０ ． ６ ｇ  Ｆ ｅ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ．
１ ｇ  Ｃ ｏ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ６ ｇ  Ｃ ａ Ｃ ｌ ２ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ． １ ｇ  Ｚ ｎ Ｓ Ｏ ４ ・
７ Ｈ ２ Ｏ 、 ６ ０ ｍ ｇ  Ｃ ｕ Ｓ Ｏ ４ ・ ５ Ｈ ２ Ｏ 、 １ １ ０ ｍ ｇ  Ａ ｌ Ｋ （ Ｓ Ｏ ４ ） ２ ・ １ ２ Ｈ ２

Ｏ 、 ６ ０ ｍ ｇ  Ｈ ３ Ｂ Ｏ ３ 、 ７ ０ ｍ ｇ  Ｎ ａ ２ Ｍ ｏ Ｏ ４ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ ） ） 、 木 粉 培 地 （ １ Ｌ 中
、 １ ０ ｇ グ ル コ ー ス 、 ２ ０ ｍ ｌ コ ー ン ス テ ィ ー プ リ カ ー 、 ５ ０ ｍ ｇ  Ｍ ｎ Ｓ Ｏ ４ ・ ５ Ｈ ２

Ｏ 、 １ ０ ｍ ｌ  Ｋ ｉ ｒ ｋ 微 量 元 素 溶 液 、 ５ μ ｌ  ２ Ｍ コ ハ ク 酸 バ ッ フ ァ ー （ ｐ Ｈ ４ ． ５ ） ）
等 が 挙 げ ら れ 、 好 ま し い 培 養 条 件 は 、 温 度 ２ ０ ～ ３ ０ ℃ 、 好 ま し く は 約 ２ ５ ℃ に お い て 、
ｐ Ｈ ４ ～ ６ で あ り 、 培 養 期 間 は お よ そ １ 週 間 ～ ３ ヶ 月 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 使 用 す る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 の 量 は 、 使 用 す る 微 生 物 の 種 類
、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 中 の ポ リ ウ レ タ ン の 存 在 量 な ど を 考 慮 し て 、 望 ま し い 結 果 が 得 ら れ
る よ う に 決 定 し う る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 、 ポ リ ウ レ タ ン の 分 解 を さ ら に 効 率 的 に 行 う た め に 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の
菌 体 又 は そ の 培 養 物 と 共 に そ の 他 の 追 加 成 分 を 使 用 し て も よ く 、 そ の よ う な 追 加 成 分 と し
て は 、 限 定 す る も の で は な い が 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 増 殖 を 促 進 す る 培 養 液 等 が 挙
げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 と ポ リ ウ レ タ
ン 含 有 物 と を 接 触 さ せ る こ と に よ っ て 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 に 含 ま れ る ポ リ ウ レ タ ン を 分
解 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 本 分 解 方 法 を ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 の 処 理 に 適 用 す る こ と が で き 、 ポ リ ウ レ タ
ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 用 い て ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 に 含 ま れ
る ポ リ ウ レ タ ン を 分 解 し 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 を 分 解 ・ 減 容 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 の 処 理 方 法 に お い て は 、 上 述 し た ポ リ ウ レ タ ン を 含 有 す る 廃 棄
物 を 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 と 接 触 さ せ る 前 に 、 分 解 処 理 に 適 す
る よ う に 前 処 理 す る こ と が 好 ま し い 。 例 え ば 前 処 理 と し て は 、 具 体 的 に は 、 工 業 製 品 等 の
対 象 物 を シ ュ レ ッ ダ ー 等 に よ り 粉 砕 す る 処 理 、 加 熱 処 理 、 加 熱 ・ 加 湿 処 理 等 を 挙 げ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 に よ る ポ リ ウ レ タ ン の 分 解 終 了 後 は 、 分
解 処 理 済 の ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 を 適 切 な 分 離 装 置 、 例 え ば 振 動 篩 、 膜 、 ベ ル ト プ レ ス
又 は 遠 心 分 離 装 置 等 を 用 い て 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 分 離 す る
こ と が で き る 。 あ る い は 、 分 離 を 行 わ ず に 分 解 処 理 済 の ポ リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 を さ ら な
る 処 理 に 供 し て も よ い 。 微 生 物 は 、 事 前 に 動 物 試 験 等 に よ り 安 全 性 を 確 認 さ れ た も の を 用
い る か 、 あ る い は 安 全 性 を 徹 底 す る た め に 使 用 後 に 殺 菌 処 理 を 行 う こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 分 解 方 法 を 用 い る こ と に よ り 、 各 種 の 分 野 で 分 解 ・ 減 容 化 が 望 ま れ る ポ リ ウ レ タ ン を
効 率 的 に 分 解 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 紙 、 ゴ ム 等 か ら な る シ ュ レ ッ ダ
ー ダ ス ト は 産 業 廃 棄 物 の １ 種 で あ り 、 そ の 減 容 化 が 望 ま れ て い る が 、 本 発 明 に よ り 、 シ ュ
レ ッ ダ ー ダ ス ト の 体 積 の 最 大 を 占 め る ポ リ ウ レ タ ン を 分 解 す る こ と に よ っ て 、 減 容 化 す る
こ と が で き る 。 ま た 、 産 業 廃 棄 物 処 理 場 に お い て 原 位 置 で の 分 解 及 び 減 容 化 が 可 能 で あ る
た め 、 新 た に 処 理 場 を 掘 削 す る 必 要 が な く 、 ま た 廃 棄 物 を 移 動 さ せ る 必 要 が な い た め 経 済
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的 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
２ ． ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤
　 本 発 明 に 係 る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 菌 体 又 は そ
の 培 養 物 を 含 む も の で あ る 。 本 分 解 剤 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の う ち の １ 種 を 単 独 で
、 又 は 複 数 種 を 組 み 合 わ せ て 含 有 す る こ と が で き 、 ま た １ 種 又 は 複 数 種 の ポ リ ウ レ タ ン 分
解 微 生 物 か ら 調 製 さ れ た 培 養 物 を 含 有 し て も よ い 。 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 及 び そ
の 培 養 物 は 、 前 項 「 １ ． ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 」 に 記 載 の よ う に 調 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 分 解 剤 の 形 態 は 特 に 限 定 さ れ ず 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 の そ
の ま ま の 形 態 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 適 当 な 溶 媒 中 に 溶 解 若 し
く は 懸 濁 し た 形 態 、 あ る い は 該 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の 菌 体 又 は そ の 培 養 物 を 保 存 可 能
な よ う に 凍 結 又 は 乾 燥 し た 形 態 な ど 、 任 意 の 形 態 を と る こ と が で き る 。 こ の よ う な 形 態 は
、 当 技 術 分 野 で 公 知 の 方 法 に 従 っ て 適 宜 調 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 本 分 解 剤 は 、 他 の 成 分 を 含 ん で も よ い 。 他 の 成 分 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 微 生 物 の
菌 体 又 は そ の 培 養 物 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 損 な わ な い も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の
で は な く 、 例 え ば 、 微 生 物 の 増 殖 に 効 果 が あ る ビ ー ル 類 、 米 ぬ か 、 お が く ず 等 、 微 生 物 の
安 定 化 に 効 果 が あ る 麦 飯 石 、 そ の 他 の 微 生 物 担 体 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 分 解 剤 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 と 接 触 さ せ て 使 用 す る が 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 と の 接
触 は 、 前 項 「 １ ． ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 」 に 記 載 の よ う に す る こ と が で き る 。 ま た 、 使 用
量 は 、 使 用 す る 微 生 物 の 種 類 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有 物 中 の ポ リ ウ レ タ ン の 存 在 量 な ど を 考 慮
し て 、 望 ま し い 結 果 が 得 ら れ る よ う に 決 定 し う る 。 ま た 、 本 分 解 剤 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 含 有
廃 棄 物 処 理 剤 と し て 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 分 解 剤 に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン の 分 解 を 、 本 分 解 剤 を 使 用 す る こ と の み で 簡 便 に 行 う こ
と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
３ ． 高 分 子 化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 単 離 方 法
　 本 発 明 に 係 る 高 分 子 化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 単 離 方 法 は 、 従 来 行 わ れ て い る 移
植 に よ る 集 積 培 養 を 行 わ ず 、 微 生 物 含 有 サ ン プ ル を 高 分 子 化 合 物 と 接 触 さ せ た ま ま 長 期 間
に わ た っ て 培 養 を 継 続 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 従 っ て 、 本 単 離 方 法 に お い て は 、 微 生 物 含 有 サ ン プ ル を 高 分 子 化 合 物 の 存 在 下 に て 少 な
く と も １ ヶ 月 に わ た り 培 養 す る 。 そ の 際 、 移 植 に よ る 集 積 培 養 は 行 わ な い 。 移 植 に よ る 集
積 培 養 と は 、 当 技 術 分 野 で 公 知 の 培 養 方 法 で あ り 、 特 定 条 件 下 で の 微 生 物 の 培 養 中 に 、 培
養 液 の 一 部 を 採 取 し て 新 た な 培 養 液 に 植 え 継 ぎ 、 数 日 か ら 数 週 間 毎 に そ の 操 作 を 繰 り 返 す
こ と に よ っ て 、 特 定 条 件 下 で 増 殖 す る 微 生 物 を 集 積 す る も の で あ る （ 非 特 許 文 献 １ ） 。 本
単 離 方 法 で は 、 こ の よ う な 移 植 に よ る 集 積 培 養 を 行 わ ず （ 培 地 を 採 取 し て 植 え 継 ぐ こ と な
く ） 、 長 期 間 に わ た っ て 培 養 を 継 続 す る 。 本 分 解 方 法 に よ っ て 、 従 来 の 方 法 で は 高 分 子 化
合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 を 単 離 す る こ と の で き な か っ た サ ン プ ル か ら 、 複 数 の 分 解 微
生 物 を 単 離 す る こ と に 成 功 し た （ 実 施 例 ２ 及 び ４ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 培 養 は 、 通 常 の 培 養 条 件 を 用 い れ ば よ く 、 例 え ば 、 培 地 と し て 、 グ ル コ ー ス 、 デ ン プ ン
、 ス ク ロ ー ス 等 の 炭 素 源 、 硝 酸 カ リ ウ ム 、 硝 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 酵 母 エ キ ス 、 ペ プ ト ン 等 の
窒 素 源 を 含 有 し 、 好 ま し く は 、 リ ン 酸 カ リ ウ ム 、 硝 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 塩 化 カ ル シ ウ ム 等 の
無 機 塩 類 や 微 量 金 属 類 、 ア ミ ノ 酸 類 、 ビ タ ミ ン 類 等 の 微 量 成 分 を 含 有 す る 培 地 を 用 い る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
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　 ま た 、 培 養 は 、 高 分 子 化 合 物 の 存 在 下 で 行 わ れ る 。 本 単 離 方 法 に お い て 、 高 分 子 化 合 物
は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 プ ラ ス チ ッ ク 類 （ ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ ビ ニ ル ア
ル コ ー ル 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 脂 肪 族 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ 乳 酸 な ど ） な ど が 挙 げ ら
れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ こ で 、 好 ま し く は 、 高 分 子 化 合 物 が 、 微 生 物 に よ り 唯 一 の 栄 養 源 （ 例 え ば 炭 素 源 ） と
し て 使 用 さ れ る よ う に 培 地 の 成 分 を 調 製 す る 。 こ の よ う な 培 地 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、
高 分 子 化 合 物 を 分 解 し 、 そ の 分 解 物 を 資 化 し て 増 殖 す る こ と の で き る 微 生 物 を 単 離 す る こ
と が で き 、 ま た そ の よ う な 微 生 物 は 効 率 的 に 固 形 高 分 子 化 合 物 を 分 解 可 能 で あ る た め 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 培 養 は 、 少 な く と も １ ヶ 月 間 、 好 ま し く は 約 １ ヶ 月 ～ １ ５ ヶ 月 、 よ り 好 ま し く は 約 ３ ヶ
月 ～ １ ２ ヶ 月 に わ た り 、 培 地 を 移 植 す る こ と な く 、 静 置 培 養 、 振 盪 培 養 な ど に よ り 行 う 。
ま た 、 温 度 、 ｐ Ｈ 等 の そ の 他 の 培 養 条 件 も 適 宜 選 択 さ れ て 培 養 が 行 わ れ る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 高 分 子 化 合 物 の 分 解 能 を 有 す る 微 生 物 の 供 与 源 は 、 微 生 物 を 含 有 す る サ ン プ ル で あ れ ば
特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 土 壌 サ ン プ ル 、 水 サ ン プ ル （ 例 え ば 温 泉 サ ン プ ル
） 、 植 物 サ ン プ ル な ど を 用 い る こ と が で き る 。 ま た 単 離 し よ う と す る 微 生 物 の 種 類 も 特 に
限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 細 菌 、 放 線 菌 、 糸 状 菌 、 担 子 菌 、 藻 類 、 及 び 原 生 動 物
が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 述 の よ う に し て 、 高 分 子 化 合 物 の 存 在 下 に て 微 生 物 含 有 サ ン プ ル を 培 養 し た 後 、 そ の
高 分 子 化 合 物 の 変 化 及 び 培 養 液 の 変 化 を 観 察 す る 。 高 分 子 化 合 物 の 変 化 と し て は 、 形 状 、
色 の 変 化 が あ り 、 例 え ば 、 そ の 形 状 変 化 は 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 （ Ｓ Ｅ Ｍ ） を 用 い て 亀 裂 と し
て 観 察 す る こ と が で き る 。 ま た 、 培 養 液 の 変 化 は 、 例 え ば 濁 り 、 変 色 な ど に よ り 観 察 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 続 い て 、 上 記 の 変 化 が 観 察 さ れ た 微 生 物 含 有 サ ン プ ル か ら 、 微 生 物 を 単 離 す る 。 微 生 物
を 単 離 す る 方 法 は 当 技 術 分 野 で 周 知 で あ り 、 任 意 の 方 法 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 単 離 方 法 に お い て は 、 単 離 し た 微 生 物 の 高 分 子 化 合 物 分 解 力 を 評 価 す る ス テ ッ プ を さ
ら に 行 っ て も よ い 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 高 分 子 化 合 物 の 存 在 下 に て 単 離 微 生 物 を 培 養 し
、 一 定 期 間 の 経 過 後 、 該 高 分 子 化 合 物 の 重 量 変 化 を 測 定 す る こ と に よ り 、 分 解 さ れ た 高 分
子 化 合 物 の 量 を 評 価 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 単 離 方 法 に よ り 、 高 分 子 化 合 物 を 分 解 す る 微 生 物 を 、 従 来 は 単 離 す る こ と の で き な か
っ た よ う な 微 生 物 で も 簡 便 か つ 高 効 率 で 単 離 す る こ と が で き る 。 そ の よ う に 単 離 さ れ た 微
生 物 は 、 固 形 高 分 子 化 合 物 の 分 解 力 に 優 れ 、 産 業 廃 棄 物 の 処 理 、 バ イ オ レ メ デ ィ エ ー シ ョ
ン 等 の 分 野 で 特 に 有 用 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 以 下 、 実 施 例 を 用 い て 本 方 法 を よ り 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 は こ れ ら 実
施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 　 〔 実 施 例 １ 〕 振 盪 培 養 に よ る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 の 単 離 （ 集 積 培 養 法 ）
　 本 実 施 例 に お い て は 、 振 盪 培 養 に よ り ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 を 単 離 し た 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ５ ０ ｍ ｌ 容 チ ュ ー ブ （ ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 、 コ ー ニ ン グ 社 ） に 、 １ ０ ｍ ｌ の Ｍ 培 地 （ ２ ．
２ ｇ  Ｎ ａ ２ Ｈ Ｐ Ｏ ４ ・ １ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ８ ｇ  Ｋ Ｈ ２ Ｐ Ｏ ４ 、 ３ ． ０ ｇ  Ｎ Ｈ ４ Ｎ Ｏ ３ 、
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１ ０ ． ０ ｍ ｇ  Ｆ ｅ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ０ ． ０ ｍ ｇ  Ｃ ａ Ｃ ｌ ２ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ０ ． ０ ｍ
ｇ  Ｍ ｇ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ｇ 酵 母 エ キ ス 、 １ Ｌ 蒸 留 水 ） を 添 加 し 、 そ の 中 に 、 土 壌 サ
ン プ ル １ ｇ 又 は 河 川 水 等 液 体 サ ン プ ル １ ｍ ｌ を 加 え 、 ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス （ エ ー テ
ル 型 ポ リ ウ レ タ ン 、 １ ｃ ｍ 角 に 細 断 し た も の ） を １ 個 入 れ 、 ３ ０ ℃ で ２ 週 間 振 盪 培 養 （ １
０ ０ ｒ ｐ ｍ ） し た （ １ 次 集 積 培 養 ） 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 培 養 ２ 週 間 後 の す べ て の チ ュ ー ブ （ チ ュ ー ブ Ａ と す る ） か ら 培 養 液 １ ｍ ｌ を 取 り 、 ９ ｍ
ｌ の Ｍ 培 地 が 入 っ た ５ ０ ｍ ｌ 容 チ ュ ー ブ （ チ ュ ー ブ Ｂ と す る ） に 移 し 、 新 た に ポ リ ウ レ タ
ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ 、 ３ ０ ℃ に て １ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で 振 盪 培 養 し た （ ２ 次 集 積 培 養 ） 。 残 っ
た チ ュ ー ブ Ａ は 、 ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ た ま ま 、 ３ ０ ℃ に て 静 置 し た 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ２ 週 間 培 養 後 の チ ュ ー ブ Ｂ の う ち 、 培 養 液 に 濁 り 又 は 変 色 が 観 察 さ れ る か 、 ポ リ ウ レ タ
ン テ ス ト ピ ー ス 自 体 に 変 色 等 の 変 化 が 見 ら れ た サ ン プ ル に つ い て は 、 培 養 液 １ ｍ ｌ を 取 り
、 ９ ｍ ｌ の Ｍ 培 地 が 入 っ た ５ ０ ｍ ｌ 容 チ ュ ー ブ （ チ ュ ー ブ Ｃ と す る ） に 移 し 、 新 た に ポ リ
ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ 、 ３ ０ ℃ 、 １ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で 振 盪 培 養 し た （ ３ 次 集 積 培 養 ） 。
チ ュ ー ブ Ｃ に 植 え 継 ぎ し な か っ た チ ュ ー ブ Ｂ は 廃 棄 し 、 残 っ た チ ュ ー ブ Ｂ は 、 ポ リ ウ レ タ
ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ た ま ま 、 ３ ０ ℃ に て 静 置 し た 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 さ ら に ２ 週 間 培 養 後 の チ ュ ー ブ Ｃ の う ち 、 培 養 液 に 濁 り が 観 察 さ れ た サ ン プ ル に つ い て
は 、 培 養 液 １ ｍ ｌ を 取 り 、 ０ ． ８ ％ Ｎ ａ Ｃ ｌ 溶 液 に て 、 希 釈 し 、 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 （ Ｎ Ｂ 培
地 を １ ０ ０ 倍 希 釈 し た Ｄ Ｎ Ｂ 培 地 に 、 寒 天 １ ． ８ ％ 加 え た 固 体 培 地 ） に 塗 布 し 、 ３ ０ ℃ で
培 養 し た 。 ま た 、 上 記 チ ュ ー ブ Ｃ か ら １ ｍ ｌ 培 養 液 を 取 り 、 ９ ｍ ｌ の Ｍ 培 地 が 入 っ た ５ ０
ｍ ｌ 容 チ ュ ー ブ （ チ ュ ー ブ Ｄ と す る ） に 移 し 、 新 た に ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ 、
３ ０ ℃ に て １ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で 振 盪 培 養 し た （ ４ 次 集 積 培 養 ） 。 チ ュ ー ブ Ｄ に 植 え つ が な か っ
た チ ュ ー ブ Ｃ は 廃 棄 し 、 残 っ た チ ュ ー ブ Ｃ は 、 ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ た ま ま ３
０ ℃ に て 静 置 し た 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 培 養 ２ 週 間 後 に 、 チ ュ ー ブ Ｄ 中 の 培 養 液 に 濁 り が あ る か ど う か 、 ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ
ー ス の 形 に 変 化 が あ る か ど う か を 観 察 し た 。 培 養 液 の 濁 り や ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス の
形 状 に 変 化 が あ っ た サ ン プ ル に つ い て は 、 培 養 液 １ ｍ ｌ を 取 り 、 ０ ． ８ ％ Ｎ ａ Ｃ ｌ 溶 液 に
て 、 希 釈 し 、 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 に 塗 布 し 、 ３ ０ ℃ で 培 養 し た 。 そ れ 以 外 の チ ュ ー ブ は 、 廃 棄
と し た 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 培 養 後 、 １ 週 間 目 ま で に 固 体 培 地 上 に 出 現 し た コ ロ ニ ー を 全 種 類 釣 菌 し
、 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 に 植 菌 し 、 ３ ０ ℃ で 培 養 し た 。 シ ン グ ル コ ロ ニ ー と な る ま で 純 粋 分 離 を
繰 り 返 し た 。 単 離 菌 は 、 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 に 植 菌 、 培 養 後 、 パ ラ フ ィ ル ム で よ く 密 封 し 、 ポ
リ ウ レ タ ン 分 解 試 験 に 使 用 す る ま で ４ ℃ で 保 存 し た 。 ま た 、 培 養 液 １ ｍ ｌ を ２ ｍ ｌ チ ュ ー
ブ に と り 、 ８ ０ ％ グ リ セ ロ ー ル 溶 液 を ５ ０ ０ μ ｌ と り 、 よ く 懸 濁 さ せ 、 － ８ ０ ℃ に て 凍 結
保 存 し た 。 最 終 的 に ７ ５ １ 株 を 単 離 し た 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 　 〔 実 施 例 ２ 〕 静 置 培 養 に よ る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 の 単 離
　 本 実 施 例 に お い て は 、 移 植 に よ る 集 積 培 養 法 を 行 わ ず に 静 置 培 養 に よ り ポ リ ウ レ タ ン 分
解 能 を 有 す る 細 菌 を 単 離 し た 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ５ ０ ｍ ｌ 容 チ ュ ー ブ （ ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 、 コ ー ニ ン グ 社 ） に 、 １ ０ ｍ ｌ の Ｍ 培 地 を 添 加
し 、 そ の 中 に 、 土 壌 サ ン プ ル １ ｇ 又 は 河 川 水 等 液 体 サ ン プ ル １ ｍ ｌ を 加 え 、 ポ リ ウ レ タ ン
テ ス ト ピ ー ス を １ 個 入 れ 、 ３ ０ ℃ で ２ 週 間 振 盪 培 養 し た （ １ ０ ０ ｒ ｐ ｍ ） 後 、 そ の ま ま ポ
リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ 、 ３ ０ ℃ に て 静 置 し た （ 実 施 例 １ に お け る チ ュ ー ブ Ａ ） 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 １ ０ ヶ 月 静 置 培 養 後 の サ ン プ ル か ら 、 ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 取 り 出 し 、 走 査 型 電

10

20

30

40

50

(13) JP 2006-158237 A 2006.6.22



子 顕 微 鏡 （ Ｓ Ｅ Ｍ ） 観 察 に 供 し た 。 そ の 結 果 、 ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス の 形 状 に 変 化 が
観 察 さ れ た ７ １ 種 の サ ン プ ル に つ い て は 、 そ の 培 養 液 １ ｍ ｌ を 取 り 、 ０ ． ８ ％ Ｎ ａ Ｃ ｌ 溶
液 に て 、 希 釈 し 、 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 に 塗 布 し 、 ３ ０ ℃ で 培 養 し た 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 さ ら に 亀 裂 が 認 め ら れ た サ ン プ ル か ら 再 度 菌 株 の 単 離 を 行 う た め 、 も と の 土 壌 又 は 河 川
水 サ ン プ ル を そ れ ぞ れ １ ｇ 又 は １ ｍ ｌ 取 り 、 １ ０ ｍ ｌ の Ｍ 培 地 に 懸 濁 し 、 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地
に 塗 布 し 、 ３ ０ ℃ で 培 養 し た 。 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 で の 培 養 後 、 １ 週 間 目 ま で に 固 体 培 地 上 に
出 現 し た コ ロ ニ ー を 全 種 類 釣 菌 し 、 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 に 植 菌 し 、 ３ ０ ℃ で 培 養 し た 。 シ ン グ
ル コ ロ ニ ー と な る ま で 純 粋 分 離 を 繰 り 返 し た 。 単 離 菌 は 、 Ｄ Ｎ Ｂ 固 体 培 地 に 植 菌 、 培 養 後
、 パ ラ フ ィ ル ム で よ く 密 封 し 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 試 験 に 使 用 す る ま で ４ ℃ で 保 存 し た 。 最
終 的 に ３ ３ ０ 株 を 単 離 し た 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 培 養 ２ ヶ 月 目 ま で 、 １ 週 間 ご と 観 察 し 、 ポ リ ウ レ タ ン シ ー ト の 形 状 に 変 化 が 見 ら れ た サ
ン プ ル に つ い て は 、 そ こ か ら 微 生 物 を 同 じ 固 体 培 地 に 植 菌 し 、 培 養 し た 。 シ ン グ ル コ ロ ニ
ー と な る ま で 純 粋 分 離 を 繰 り 返 し 、 単 離 菌 は 、 固 体 培 地 で 培 養 後 、 パ ラ フ ィ ル ム で よ く 密
封 し 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 試 験 に 使 用 す る ま で ４ ℃ で 保 存 し た 。 ま た 、 細 菌 の 場 合 に は 、 培
養 液 １ ｍ ｌ を ２ ｍ ｌ チ ュ ー ブ に と り 、 ８ ０ ％ グ リ セ ロ ー ル 溶 液 を ５ ０ ０ μ ｌ と り 、 よ く 懸
濁 さ せ 、 － ８ ０ ℃ に て 凍 結 保 存 し た 。 最 終 的 に ３ ３ ０ 株 を 単 離 し た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 　 〔 実 施 例 ３ 〕 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 好 熱 性 細 菌 の 単 離
　 本 実 施 例 に お い て は 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 を 単 離 す る た め 、 好 熱 性 細 菌 サ
ン プ ル か ら 単 離 を 実 施 し た 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ２ ０ ｍ ｌ 容 ガ ラ ス バ イ ア ル に 、 ７ ｍ ｌ の 好 熱 菌 分 離 用 培 地 （ 下 記 参 照 ） を 添 加 し 、 そ の
中 に 、 土 壌 サ ン プ ル １ ｇ 又 は 河 川 水 等 液 体 サ ン プ ル １ ｍ ｌ を 加 え 、 ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ
ー ス を １ 個 入 れ 、 ア ル ミ キ ャ ッ プ で 密 栓 し 、 ８ ０ ℃ で 静 置 培 養 し た （ １ 次 集 積 培 養 ） 。 こ
こ で 、 好 熱 菌 単 離 用 培 地 は 、 ２ ｇ ペ プ ト ン 、 ２ ｇ 酵 母 エ キ ス 、 ６ ｇ  Ｎ ａ Ｃ ｌ 、 ２ ０ ｍ ｌ  
Ｃ ａ ｓ ｔ ｅ ｎ ｈ ｏ ｌ ｚ の １ ０ 倍 溶 液 塩 溶 液 （ １ ｇ ニ ト リ ロ 三 酢 酸 、 ０ ． ６ ｇ  Ｃ ａ Ｓ Ｏ ４

・ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ｇ  Ｍ ｇ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ０ ８ ｇ  Ｎ ａ Ｃ ｌ 、 １ ． ０ ３ ｇ  Ｋ Ｎ Ｏ ３

、 ６ ． ８ ９ ｇ  Ｎ ａ Ｎ Ｏ ３ 、 １ ． １ １ ｇ  Ｎ ａ ２ Ｈ Ｐ Ｏ ４ 、 蒸 留 水 （ １ Ｌ ま で ） ） 、 ２ ｍ ｌ
 Ｆ ｅ Ｃ ｌ ３ ・ ５ Ｈ ２ Ｏ 溶 液 （ ０ ． ４ ｇ  Ｆ ｅ Ｃ ｌ ３ ・ ５ Ｈ ２ Ｏ 、 蒸 留 水 （ １ Ｌ ま で ） ） 、
２ ｍ ｌ  Ｎ ｉ ｔ ｈ ｓ ｃ ｈ ’ ｓ 微 量 成 分 溶 液 （ ０ ． ５ ｍ ｌ  Ｈ ２ Ｓ Ｏ ４ 、 ３ ． １ ６ ｇ  Ｍ ｎ Ｓ
Ｏ ４ ・ ５ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ５ ｇ  Ｚ ｎ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ５ ｇ  Ｈ ３ Ｂ Ｏ ３ 、 ０ ． ０ ２ ５ ｇ
 Ｃ ｕ Ｓ Ｏ ４ ・ ５ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ０ ２ ５ ｇ  Ｎ ａ ２ Ｍ ｏ ４ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ０ ４ ６ ｇ  Ｃ ｏ Ｃ
ｌ ２ ・ ６ Ｈ ２ Ｏ 、 蒸 留 水 （ １ Ｌ ま で ） ） 、 蒸 留 水 （ １ Ｌ ま で ） 、 ｐ Ｈ ８ ． ０ か ら な る も の
と し た 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 培 養 １ 週 間 後 の す べ て の バ イ ア ル （ バ イ ア ル Ａ ） か ら 培 養 液 １ ｍ ｌ を 取 り 、 ６ ｍ ｌ の 好
熱 菌 単 離 用 培 地 が 入 っ た ２ ０ ｍ ｌ 容 ガ ラ ス バ イ ア ル （ バ イ ア ル Ｂ ） に 移 し 、 新 た に ポ リ ウ
レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ 、 ８ ０ ℃ で 静 置 培 養 し た （ ２ 次 集 積 培 養 ） 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 １ 週 間 培 養 後 の バ イ ア ル Ｂ の う ち 、 培 養 液 に 濁 り 又 は 変 色 が 観 察 さ れ る か 、 ポ リ ウ レ タ
ン テ ス ト ピ ー ス に 変 色 な ど の 変 化 が み ら れ た サ ン プ ル に つ い て は 、 培 養 液 １ ｍ ｌ を 取 り 、
６ ｍ ｌ の 好 熱 菌 単 離 用 培 地 が 入 っ た ２ ０ ｍ ｌ 容 ガ ラ ス バ イ ア ル に 移 し 、 新 た に ポ リ ウ レ タ
ン テ ス ト ピ ー ス を 入 れ 、 ５ ０ ℃ 又 は ８ ０ ℃ で 静 置 培 養 し た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 さ ら に １ 週 間 培 養 後 の チ ュ ー ブ Ｃ の う ち 、 培 養 液 に 濁 り が 観 察 さ れ た サ ン プ ル に つ い て
は 、 培 養 液 １ ｍ ｌ を 取 り 、 ０ ． ８ ％ Ｎ ａ Ｃ ｌ 溶 液 に て 希 釈 し 、 好 熱 菌 用 固 体 培 地 （ 好 熱 菌
分 離 用 培 地 に ２ ％ の Ｐ ｈ ｙ ｔ ｏ ｇ ｅ ｌ （ Ｓ ｉ ｇ ｍ ａ 社 製 ） を 使 用 し た ） に 塗 布 し 、 ５ ０ ℃
又 は ８ ０ ℃ で 培 養 し た 。 好 熱 菌 用 固 体 培 地 で 培 養 後 、 １ 週 間 目 ま で に 固 体 培 地 上 に 出 現 し
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た コ ロ ニ ー を 全 種 類 釣 菌 し 、 好 熱 菌 用 固 体 培 地 に 植 菌 し 、 ５ ０ ℃ 又 は ８ ０ ℃ で 培 養 し た 。
シ ン グ ル コ ロ ニ ー と な る ま で 純 粋 分 離 を 繰 り 返 し た 。 単 離 菌 は 、 好 熱 菌 用 固 体 培 地 に 植 菌
、 培 養 後 、 パ ラ フ ィ ル ム で よ く 密 封 し 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 試 験 に 使 用 す る ま で ４ ℃ で 保 存
し た 。 ま た 、 培 養 液 １ ｍ ｌ を ２ ｍ ｌ チ ュ ー ブ に と り 、 ８ ０ ％ グ リ セ ロ ー ル 溶 液 を ５ ０ ０ μ
ｌ と り 、 よ く 懸 濁 さ せ 、 － ８ ０ ℃ に て 凍 結 保 存 し た 。 最 終 的 に 、 ８ ０ ℃ 培 養 か ら １ ６ 株 を
、 ５ ０ ℃ 培 養 か ら ７ ８ 株 を 単 離 し た 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 　 〔 実 施 例 ４ 〕 単 離 し た 微 生 物 に よ る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 試 験
　 本 実 施 例 に お い て は 、 実 施 例 １ ～ ３ に お い て 単 離 し た 微 生 物 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 力 を 、
ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス の 重 量 減 少 に よ り 、 定 量 的 に 評 価 す る こ と と し た 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 実 施 例 １ に 記 載 の よ う に し て 振 盪 培 養 で 取 得 し た 細 菌 の 場 合 は 、 当 該 微 生 物 を Ｎ Ｂ 固 体
培 地 に 植 菌 し 、 ３ ０ ℃ で 培 養 し 、 生 育 さ せ た 後 、 当 該 菌 を １ ０ ｍ ｌ の Ｍ 培 地 （ ０ ． １ ％ 酵
母 エ キ ス 含 ） の 入 っ た ５ ０ ｍ ｌ 容 チ ュ ー ブ に 植 菌 し 、 あ ら か じ め 重 量 を 測 定 し た ポ リ ウ レ
タ ン テ ス ト ピ ー ス を １ 個 入 れ 、 ３ ０ ℃ で 振 盪 培 養 し た 。 振 盪 速 度 は 、 １ ０ ０ ｒ ｐ ｍ と し た
。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 実 施 例 ２ に 記 載 の よ う に し て 静 置 培 養 で 取 得 し た 細 菌 の 場 合 は 、 当 該 微 生 物 を Ｎ Ｂ 固 体
培 地 に 植 菌 し 、 ３ ０ ℃ で 培 養 し 、 生 育 さ せ た 後 、 当 該 菌 を １ ０ ｍ ｌ の Ｍ 培 地 （ ０ ． １ ％ 酵
母 エ キ ス 含 ） の 入 っ た ５ ０ ｍ ｌ 容 チ ュ ー ブ に 植 菌 し 、 あ ら か じ め 重 量 を 測 定 し た ポ リ ウ レ
タ ン テ ス ト ピ ー ス を １ 個 入 れ 、 ３ ０ ℃ で 静 置 培 養 し た 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 実 施 例 ３ に 記 載 の よ う に し て 単 離 し た 好 熱 菌 の 場 合 は 、 当 該 微 生 物 を 好 熱 菌 用 固 体 培 地
に 植 菌 し 、 ５ ０ ℃ ま た は ８ ０ ℃ で 培 養 し 、 生 育 さ せ た 後 、 当 該 菌 を ７ ｍ ｌ の 好 熱 菌 用 培 地
の 入 っ た ２ ０ ｍ ｌ 容 ガ ラ ス バ イ ア ル に 植 菌 し 、 あ ら か じ め 重 量 を 測 定 し た ポ リ ウ レ タ ン テ
ス ト ピ ー ス を １ 個 入 れ 、 ア ル ミ キ ャ ッ プ で 密 栓 し 、 ５ ０ ℃ ま た は ８ ０ ℃ で 静 置 培 養 し た 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 そ れ ぞ れ １ ヵ 月 後 に 、 ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 取 り 出 し 、 手 も み に よ り よ く 水 洗 し
、 ８ ０ ℃ で ８ 時 間 乾 燥 さ せ た 後 、 重 量 を 測 定 し た 。 最 終 的 に ８ ０ ℃ 培 養 か ら １ ６ 株 を 、 ５
０ ℃ 培 養 か ら ７ ８ 株 を 単 離 し た 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 実 施 例 １ に 記 載 の よ う に し て 単 離 し た 微 生 物 （ ７ ５ １ 株 ） の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 力 を Ｎ ＝
２ で 評 価 し た 。 そ の 結 果 、 最 高 で ３ ． ０ ％ ／ 月 の 重 量 減 少 を 示 す 株 （ １ ０ １ ６ １ ２ Ｆ ； 沖
縄 県 西 表 島 大 富 　 堆 肥 か ら 分 離 ） を 見 出 し た 。 分 解 率 の 高 か っ た 微 生 物 の Ｏ Ｄ （ 濁 度 ） が
高 く な か っ た こ と か ら 、 ポ リ ウ レ タ ン を 分 解 し 、 そ の 分 解 物 を 炭 素 源 と し て 、 増 殖 し て い
る 可 能 性 は 低 い も の と 考 え ら れ た 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ま た 実 施 例 ２ に 記 載 の よ う に し て 単 離 し た 微 生 物 （ ３ ３ ０ 株 ） の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 力 を
評 価 し た と こ ろ 、 最 高 で ８ ． ７ ％ ／ 月 の 重 量 減 少 を 示 す 株 （ ９ ０ ６ ０ ３ Ｄ ； 広 島 県 向 島 広
大 臨 海 試 験 所 　 土 壌 か ら 分 離 ） を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 実 施 例 ３ に 記 載 の よ う に し て 単 離 し た 好 熱 性 細 菌 （ １ ６ 株 ＋ ７ ８ 株 ） の ポ リ ウ レ タ ン 分
解 力 を 評 価 し た と こ ろ 、 ５ ０ ℃ 培 養 か ら は 、 有 意 な 分 解 力 を 示 す （ ２ ％ 以 上 の 分 解 率 ） 株
は 見 ら れ な か っ た が 、 ８ ０ ℃ 培 養 に お い て 、 最 高 で ６ ． ０ ％ ／ 月 の 重 量 減 少 を 示 す 株 （ Ｈ
５ ４ ； 静 岡 県 熱 川 温 泉 温 泉 菩 薩 横 　 源 泉 か ら 分 離 ） を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 　 〔 実 施 例 ５ 〕 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 能 を 有 す る 細 菌 の 同 定
　 実 施 例 ４ の 分 解 試 験 に お い て ２ ％ ／ 月 以 上 の 重 量 減 少 を 示 し た 微 生 物 に つ い て 同 定 を 行
な っ た 。 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 細 菌 の 同 定 に は 、 １ ６ Ｓ 　 ｒ Ｒ Ｎ Ａ 遺 伝 子 の 配 列 を も と に し た
系 統 解 析 に よ り 行 っ た 。
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【 ０ ０ ８ ８ 】
　 結 果 を 表 ３ に 示 す 。 実 施 例 ３ に 従 っ て 好 熱 菌 か ら 単 離 さ れ た 株 は 、 サ ー マ ス ・ サ ー モ フ
ィ ラ ス と 同 定 さ れ た 。 そ れ 以 外 の 株 は 、 実 施 例 ２ に よ り 単 離 さ れ た 株 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 上 記 サ ー マ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ ス Ｈ ５ ４ 株 は 、 独 立 行 政 法 人 、 産 業 技 術 総 合 研 究 所 特 許 生
物 寄 託 セ ン タ ー （ 茨 城 県 つ く ば 市 東 １ 丁 目 １ 番 地 １  中 央 第 ６ ） に 、 平 成 １ ６ 年 １ １ 月 １
２ 日 付 で Ｆ Ｅ Ｒ Ｍ  Ｐ － ２ ０ ２ ９ ８ と し て 寄 託 さ れ て い る 。 こ の 菌 株 の 菌 学 的 性 質 は 次 の
通 り で あ る 。
（ １ ） 形 態 的 性 質
　 （ ａ ） 細 胞 の 多 形 性 の 有 無 ： 多 形 性 な し
　 （ ｂ ） 運 動 性 の 有 無 ： 運 動 性 な し
　 （ ｃ ） 胞 子 の 有 無 ： 胞 子 な し
（ ２ ） 培 養 的 性 質
　 （ ａ ） 肉 汁 Ｐ ｈ ｙ ｔ ｏ ｇ ｅ ｌ 平 板 培 養 ： ク リ ー ム 色 、 光 沢 な し 、 拡 散 性 色 素 な し
　 （ ｂ ） 肉 汁 液 体 培 養 ： 表 面 発 育 な し
（ ３ ） 化 学 分 類 学 的 性 質
　 （ ａ ） １ ６ Ｓ  ｒ Ｄ Ｎ Ａ 塩 基 配 列 に 基 づ く 系 統 解 析 ：
　 （ 配 列 番 号 １ ）
tggagagttt gatcctggct cagggtgaac gctggcggcg tgcctaagac atgcaagtcg tgcgggccgc 
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cggggtttta ctccgtggtc agcggcggac gggtgagtaa cgcgtgggtg acctacccgg aagaggggga 
caacccgggg aaactcgggc taatccccca tgtggacccg ccccttgggg tgtgtccaaa gggctttgcc 
cgcttccgga tgggcccgcg tcccatcagc tagttggtgg ggtaatggcc caccaaggcg acgacgggta 
gccggtctga gaggatggcc ggccacaggg gcactgagac acgggcccca ctcctacggg aggcagcagt 
taggaatctt ccgcaatggg cgcaagcctg acggagcgac gccgcttgga ggaagaagcc cttcggggtg 
taaactcctg aacccgggac gaaacccccg acgaggggac tgacggtacc ggggtaatag cgccggccaa 
ctccgtgcca gcagccgcgg ta
【 ０ ０ ９ １ 】
　 ｂ ｌ ａ ｓ ｔ 検 索 を お こ な っ た と こ ろ 、 サ ー マ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ ス Ｈ Ｂ ８ 株 の １ ６ Ｓ  ｒ
Ｄ Ｎ Ａ 配 列 （ ア ク セ ッ シ ョ ン Ｎ ｏ ． Ｘ ０ ７ ９ ９ ８ ） と ９ ９ ． ８ ％ の 相 同 性 を 示 し 、 ま た サ
ー マ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ ス Ｈ Ｂ ２ ７ 株 の １ ６ Ｓ  ｒ Ｄ Ｎ Ａ 配 列 （ ア ク セ ッ シ ョ ン Ｎ ｏ ． Ａ Ｅ
０ １ ７ ３ ０ ７ ） と ９ ９ ． ６ ％ の 相 同 性 を 示 し た 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 　 〔 実 施 例 ６ 〕 担 子 菌 に よ る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 試 験
　 本 実 施 例 に お い て は 、 担 子 菌 の ポ リ ウ レ タ ン 分 解 力 を 評 価 し 、 ポ リ ウ レ タ ン 分 解 力 の 高
い 担 子 菌 を 単 離 し た 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 担 子 菌 を ポ テ ト デ キ ス ト ロ ー ス （ Ｐ Ｄ ） 固 体 培 地 （ Ｄ ｉ ｆ ｃ ｏ 社 製 ） に 植 菌 し 、 ２ ５ ℃
で 前 培 養 し 、 生 育 さ せ た 。 そ の 後 の 培 養 は 、 （ Ａ ） Ｐ Ｄ 培 地 で 振 盪 培 養 、 （ Ｂ ） Ｋ ｉ ｒ ｋ
培 地 （ １ Ｌ 中 、 １ ０ ｇ グ ル コ ー ス 、 ０ ． ２ ｇ 酢 酸 エ キ ス 、 ６ ． ２ ｇ ポ リ ペ プ ト ン 、 ５ ｍ ｌ
の ２ Ｈ コ ハ ク 酸 バ ッ フ ァ ー （ ｐ Ｈ ４ ． ５ ） 、 １ ． ８ ｇ 酒 石 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 ２ ． ０ ｇ  Ｋ
Ｈ ２ Ｐ Ｏ ４ 、 ０ ． ５ ｇ  Ｍ ｇ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． １ ｇ  Ｃ ａ Ｃ ｌ ２ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ０ ｍ
ｇ チ ア ミ ン － Ｈ Ｃ ｌ 、 １ ０ ｍ ｌ  Ｋ ｉ ｒ ｋ 微 量 元 素 溶 液 （ １ Ｌ 、 ｐ Ｈ ４ ． ５ 中 、 ９ ｇ ニ ト
リ ロ 三 酢 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ３ ｇ  Ｍ ｇ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 ２ ． ７ ３ ｇ  Ｍ ｎ Ｓ Ｏ ４ 、 ６ ｇ  Ｎ
ａ Ｃ ｌ 、 ０ ． ６ ｇ  Ｆ ｅ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ． １ ｇ  Ｃ ｏ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 ０ ． ６ ｇ  
Ｃ ａ Ｃ ｌ ２ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ． １ ｇ  Ｚ ｎ Ｓ Ｏ ４ ・ ７ Ｈ ２ Ｏ 、 ６ ０ ｍ ｇ  Ｃ ｕ Ｓ Ｏ ４ ・ ５ Ｈ ２

Ｏ 、 １ １ ０ ｍ ｇ  Ａ ｌ Ｋ （ Ｓ Ｏ ４ ） ２ ・ １ ２ Ｈ ２ Ｏ 、 ６ ０ ｍ ｇ  Ｈ ３ Ｂ Ｏ ３ 、 ７ ０ ｍ ｇ  Ｎ
ａ ２ Ｍ ｏ Ｏ ４ ・ ２ Ｈ ２ Ｏ ） ） で 静 置 培 養 、 （ Ｃ ） 木 粉 培 地 （ １ Ｌ 中 、 １ ０ ｇ グ ル コ ー ス 、
２ ０ ｍ ｌ コ ー ン ス テ ィ ー プ リ カ ー 、 ５ ０ ｍ ｇ  Ｍ ｎ Ｓ Ｏ ４ ・ ５ Ｈ ２ Ｏ 、 １ ０ ｍ ｌ  Ｋ ｉ ｒ ｋ
微 量 元 素 溶 液 、 ５ μ ｌ  ２ Ｍ コ ハ ク 酸 バ ッ フ ァ ー （ ｐ Ｈ ４ ． ５ ） ） で 静 置 培 養 の ３ 通 り で
行 っ た 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 Ｐ Ｄ 培 地 で の 振 盪 培 養 に は 、 ３ ０ ０ ｍ ｌ 容 三 角 フ ラ ス コ に ５ ０ ｍ ｌ の Ｐ Ｄ 培 地 を 加 え 、
上 記 の 前 培 養 し た 菌 を 植 菌 し 、 ２ ５ ℃ で 、 １ ヶ 月 間 振 盪 培 養 し た 。 植 菌 は 、 固 体 培 地 に 生
育 し た 菌 を 寒 天 ご と コ ル ク ボ ー ラ ー で 打 ち 抜 き 、 そ の ま ま フ ラ ス コ に 入 れ た 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 Ｋ ｉ ｒ ｋ 培 地 で の 静 置 培 養 に は 、 ３ ０ ０ ｍ ｌ 容 三 角 フ ラ ス コ に ５ ０ ｍ ｌ の Ｋ ｉ ｒ ｋ 培 地
を 加 え 、 上 記 の 前 培 養 し た 菌 を 植 菌 し 、 ２ ５ ℃ で 、 １ ヶ 月 間 静 置 培 養 し た 。 植 菌 は 、 固 体
培 地 に 生 育 し た 菌 を 寒 天 ご と コ ル ク ボ ー ラ ー で 打 ち 抜 き 、 そ の ま ま フ ラ ス コ に 入 れ た 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 木 粉 培 地 で の 静 置 培 養 に は 、 ３ ０ ０ ｍ ｌ 容 三 角 フ ラ ス コ に ブ ナ 木 粉 １ ０ ｇ と ２ ０ ｍ ｌ の
Ｋ ｉ ｒ ｋ 培 地 を 加 え 、 上 記 の 前 培 養 し た 菌 を 植 菌 し 、 ２ ５ ℃ で 、 １ ヶ 月 間 静 置 培 養 し た 。
植 菌 は 、 固 体 培 地 に 生 育 し た 菌 を 寒 天 ご と コ ル ク ボ ー ラ ー で 打 ち 抜 き 、 そ の ま ま フ ラ ス コ
に 入 れ た 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 そ れ ぞ れ Ｎ ＝ ３ で 実 施 し 、 １ ヵ 月 後 に ポ リ ウ レ タ ン テ ス ト ピ ー ス を 取 り 出 し 、 実 施 例 ４
と 同 様 に 重 量 を 測 定 し た 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 そ の 結 果 を 表 ４ に 示 す 。 試 験 し た 担 子 菌 の う ち 、 最 高 で ３ ． ８ ％ ／ 月 の 重 量 減 少 を 示 す
担 子 菌 が 存 在 し た 。
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【 ０ ０ ９ ９ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ０ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る ポ リ ウ レ タ ン 分 解 方 法 及 び ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 特
に エ ー テ ル 型 ポ リ ウ レ タ ン を 効 率 的 に 分 解 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る ポ リ ウ
レ タ ン 分 解 方 法 及 び ポ リ ウ レ タ ン 分 解 剤 に よ り 、 各 種 の 分 野 で 分 解 ・ 減 容 化 が 望 ま れ る ポ
リ ウ レ タ ン 含 有 廃 棄 物 を 処 理 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 高 分 子 化 合 物 を 分 解 す る 微 生 物 の 単 離 方 法 に よ り 、 高 分 子 化 合 物
分 解 微 生 物 を 簡 便 か つ 高 効 率 で 単 離 す る こ と が で き 、 そ の よ う に 単 離 さ れ た 微 生 物 は バ イ
オ レ メ デ ィ エ ー シ ョ ン 等 の 分 野 に 有 用 で あ る 。
【 配 列 表 】

10

20

(18) JP 2006-158237 A 2006.6.22

2006158237000001.app



フロントページの続き

(72)発明者  筒木　徳
            愛知県豊田市トヨタ町１番地　トヨタ自動車株式会社内
(72)発明者  三根　勝信
            愛知県豊田市トヨタ町１番地　トヨタ自動車株式会社内
(72)発明者  渡辺　隆司
            京都府宇治市五ヶ庄　京都大学　木質科学研究所内
Ｆターム(参考) 4B024 AA17  CA01 
　　　　 　　  4B065 AA01  AA58  AA71  AA83  AA86  BA23  BB04  CA55 
　　　　 　　  4F301 AA29  BF22  CA09  CA38 

(19) JP 2006-158237 A 2006.6.22


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	reference-file-article
	overflow

