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(54) VERFAHREN ZUR BEARBEITUNG EINES ST]RNZAHNRADES MITTELS EINES ROTIERENDEN,
ZAHNRADARTIGEN WERKZEUGES

(57) Die Erfindung betrifft die Bearbeitung der Zshne eines rotierenden Zahnrades mittels )
mindestens eines rotierenden, zahnradartigen oder schneckenférmigen Werkzeuges. Wahrend
es Ziel der Erfindung ist, die Zahnradbearbeitung effektiver und wirtschaftlicher-zu gestalten,
besteht die Aufgabe darin, ein Verfahren und eine Einrichtung dafiir zu entwickeln, dal die
Bearbeitung des Werkstlickes derart erfolgen kann, daR auch bei relativ groRem
BearbeitungsaufmaR ein linienférmiger Eingriff zwischen dem Werkzeug und dem Werkstiick
moglich ist. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe derart geldst, dal3 das Werkzeug, dessen
Bogenzahndicke kleiner ist als das FertigmaR der Bogenzahnilickenweite des zu erzeugenden
Werkstiickes, relativ zum letzteren radial zugestellt wird bis zum Erreichen des Soll-Achsabstandes
und daR anschlieRend eine relative Kreisvorschubbewegung, bestehend aus einer positiven oder
negativen Zusatzdrehbewegung des Werkstiickes oder Werkzeuges ausgefihrt wird, welche der
entsprechenden Grunddrehzahl Uberlagert wird, derart, dall zuerst die einen Flanken aller
Werkstiickzahne und anschlieBend die anderen Flanken bearbeitet werden. Fig.2
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"Einrichtung zum Abscheiden von Feststoffteilchen,
insbesondere fir eine erhdnte Betriebssicherheit

erfordernde Anlagen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Abscheiden von
Feststoffteilchen, die aufgrund ihres$ konstruktiven Auf-
baus mit groBsr Zuverléssigkeit betrieben und deren Til-
tervermbgen wihrend des Betriebs in einfacher Weise Deob-
acntet werden kann. Die Einrichtung kann zum Abscheiden
von Feststoffen sowohl aus Flissigkeiten als auch aus gas-
férmigen Medien verwendet werden und zeichnet sich durch
eine hohe Betriébssicherheit aus. Sie kann daher z.B. in
der pharﬁazeutischen Industrie, der organischen Chemie

und sogar auf dem Gebiet der Kernindustrie mit Vorteil ein-
gesetzt werden. “

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Zum Abscheiden von Feststoffteilchen werden im allgemeinen
Filtereinrichtungen"verwendet; von denen zahlreiche Vari-
anten bekannt sind. Unabh&ngig davon, ob das abzuscheiden-
de oder zu reirigende Produkt eine feste, gasfdrmige oder
flﬁssige Konsistenz aufweist, ist fir den allgemeinen Auf-
bau dieser Einrichtungen das Merkmal charakteristisch,
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daB sie mit einem zur gemeinsamen Aufnahme des Mediums
und der Feststoffteilchen dienenden ersten Raum und
einem zum Sammein bzw. Weiterleiten der gefiltertén bzw.
gereinigten Medien dienenden zweiten Raum versehen sind,
wobei diese beiden R&ume durch einen Filter miteinander
in kommunizierender VerSindung stehen.

Wahrend der Arbeit dieser Einrichtungen werden aus dem in
den ersten Raum unter Druck zugeflihrten Medium im Verlaufe
des Durchstrdmens durch das Filter die mit dem Medium zu-
sammen zugefiihrten oder durch das strémende Medium mitgeé_
rissenen Feststoffteilqheh an der Filteroberfléache ab-
geschieden, setzen sich dann an der dem ersten Raum zuge-
kehrten Filterfliche ab und verdichten sich dort in Ab-
héngigkeit von ihrem Material bzw. h&ufen sich-in der un-
teren H&8lfte des ersten Raumes an. Das durch das Filter
hindurchstromende Medium sammelt sich im zweiten Raum an

und verldBt durch diesen dies Einricntung.

Die an dem Filter héngenbleibenden Feststoffteilchen ver-
stopfen aie'Offnungen der Filterfléche. Dadurch nimmt der
Strdmungswiderstand des Filters mit fortschreitendem Fil-
tervorgang zdulwobei die Filterleitstung zurickgeht und
der Druck im ;;sten Raum gleichzeitig ansteigt. Dieser
Druckanstieg erhdht die Belastung des Filters und dadurch
die Gefahr des Schadhaftwerdens desselben. Es besteht so-
mit die Gefahr des Entstehens von unerwinschten gréberen

. Offnungen inm Filtermaterial-und/oder des HerausreiBens des
Filtermaterials aus seiner Halterung.

Das Schadhaftwerden des Filters bedingt die Einstellung
des Betriebes der Einrichtung, also ihr Ausschalten aus
dem technologischen ProzeR, ihre dem jeweiligen Bedarf
entsprechende Demontage, das Ausfindigmachen des defekten
Filters und seine Reparatur oder den Ersatz des Filter=
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stoffes, wobei gleichzeitig wéhrend des zwischen dem Ein-
treten bzw. dem Erkennen des Fehlers bzw, dem Abschalten
der'Einrichtung>liegenden Zeitspanne ein Produktioncsaus-
fall und/oder Erzeugnisverlust eintritt, der einen materi-
ellen Schaden und/oder eine Umweltverschmutzung bedeuten
kann, Bei nicht rechtzeitiger Abschaltung eines schadhaf-
ten Filters kann es zu einer Verschmutzung des Filtrats
kommen, was ein erneutes Filtern der Jewelllgen Charge er-
forderlich macht.

Um die Gefahren derartiger Fehler zu vermeiden und die
Filterleistung auf stets gleichem Niveau zu halten, ver-
sucht man, der Verstopfung des Filters durch. Verhinderung
des Absetzens der Feststoffteilchen an der Filteroberfléche
bzw. durch Auflockerung der sich aus dem abgesetzten Ma-
terial bildenden Schicht und ihr Entfernen von der Filter-
oberfldche vorzubeugen, wozu zahlreiche Losungen erarbei-
tet wurden.

8ei einer groBen Anzahl dieser Lésungen werden mechanische
Varrichtungen verwendet.

Derartige mechanische Vorrichtungen kénnen mit Gabeln, Ab-
ziehringen oder z.B. mit gem&B der HU-PS 171 278 +ir Gas-
filter empfdglenen, mit Messern usw. ausgeristete Auflok-
kerungsvorrichtungen sein, die durch Bewegen des zur An-
wendung gelangenden Entfernungsmittels auf der Filterober-
flache, bei einzelnen Ausfﬁhrungslésungen bei gleichzei-
tiger Deformierung des Filters, die abgeschiedenen Stoffe
von der Filteroberflédche entfernen.

*Eine andere, insbesondere bei 8ack- oder schlauchférmigen
Filtern verwendete Gruppe der mechanischen Vorrichtungen
bilden die Ruttelmechanlsnen (z.B. DE-PS 1 607 722). Die
Ruttelmechanlsmen bewegen die Filter insbesondere in Rich-
Eung ihrer Léngsachse.odér senkrecht dazu und bewirken da-
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durch ein Abfallen des abgeschiedenen Materials von der

Filteroberfliche.

Die Verwendung der mechanischen Vorrichtungen ist mit
zahlreichen Nachteilen verbunden. Ihr schwerwiegendster‘
Nachteil liegt darin, daB das Filtermaterial einem Ver-
schleiB ausgesetzt und seine Lebensdauer dadurch beein-
tréchtigt wird. Demzufolge kommt es beim.Einsatz dieser
Vorrichtungen héufiger zu Defekten als sonst. Auferdem ist
bei der Vverwendung von Rittelvorrichtungen., deren Wirkung
nur auf einen Teil des Filters beschriankt, weil sich in der
N&he der Befestigungsstellen des Filters die abgeschiede-
nen Feststoffteilchen absetzen und ihre Entfernung von
dort nur nach einer Demontage der Einrichtung von Hand
méglich ist. ‘

Die mechanischen-Vorrichtungen selbst sind-im allgemeinen
in dem das zu filternde Medium autnehmenden ersten Raum
angeordnet, was mit einer erhéhten Beanspruchung und einem
.haurlgen Schadha.;werdan verbunden ist, wobei eine Repara-
tur im allgemeinen nur durch Zerlegen der Einrichtung még-
lich ist. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daf sie als
mechanische Vorrichtungen eine stdndige Wartung erfordern
und verh&dltnismiBig kostenaufwendig sind.

Bei einer weiteren, insbesondere bei sackfdrmigen Staub-
abscheidern verwendete Gruppe von Ausfﬁhrungsformeh, die
z.B. in der GB-PS 1 151 846 und der DE-PS 1757 515 bes
schrieben ist, werden die Filter durch Gegenstromspllung
(im allgemeinen wahrend des Filtervorganges durch Zuriick-
blasen) gereinigt. Das zuriickstrdmende, unter Uberdruck
liegende Medium, im allgemeinen Gas, bewirkt eine Auflok-
kerung der abgesetz;en Schicht und wirft diese durch Span-
nen des Filtermaterials von der Filterflache ab '
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Bei derartigen Filtereinrichtungen versucht man.die Wirk-
samkeit der Riicksplilung zum Teil durch die von dem Ver-
stopfungsgrad des Filters abh&ngige Steuerung der Rick-
spilhaufigkeit, wie z.B. bei den in den GB-PS 1 256 086,
1 290 786 und 1 350 145 beschriebenen Einrichtungen, zum
Teil durch eine individuelle Ausbildung der fur das Rick-
spilmedium vorbehaltengden, in den Innenraum des taschen-
und sackfdérmigen Filters hineinreichenden Einlaufmindung
bzw. Einiaufmﬂndungen'zu erhhen, wobei flir letztere in
den GB-PS 1 302 447 und 1 314 206 sowie in der DE-PS

1 761 926 Hinweise enthalten sind.

Die beschriebenen, mit Gegenétromspulung arbeitendeh Aus-
fuhrungen sind jedoch mit mehferen Nachteilen behaftet.
Die zur Erzeugung des Gegenstromes dienenden Bauteile und
die sich an diese anschlieRenden Baugruppen gestalten den
Aufbau der Einrichtung auBerordentlich kompliziert und er-
schweren die Wartungs- bzw. Reparaturarbelten erheblich.
Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die Anderung

der Richtung der Spannungsbelastung der Filterstoffe die
Lebensdauer der im allgemeinen zum Einsatz kommenden Fil-
tergewebe verringert und die Gefahr eines Schadhaftwerdens
bzw. DurchreiBens des Stoffes erhéht. Darlberhinaus kdnnen
die Anschaffungs- und Befriebskosten derartiger Filter-
einrichtungen auch bei Beriicksichtigung ihrer ¥Yerteile im
Vérgleich zu den einfacheren Filtereinrichtungen als nicht
vertretbar angesehen werden. A

Die gleichzeitige Anwendung der die Reinigung bezwecken-
den verschiedenen L&sungen, wie z.B. mit der in der DE-PS
1 752 515 beschriebenen Ausfihrung mit der Durchspiilung
‘zusammen erfolgende Rittelung oder das mit den Vorrich-
tungen gemaB der DE-PS 1 407 922 und der HU-PS 169 389
mit der Gegenstromdurchspiilung gleichzeitig vorgenommenés
S nnen der, sackfdrmigen Filter verzdgern zwar die Ver-
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 stopfung, belasten jedoch in erhdhtem MaBe die Filter-

stoffe und beeintréchtigen dadurch deren Lebensdauer.

Auf einzelnen, eine erhdhte Betriebssicherheit erfordern-
den Gebieten, ‘insbesondere in der Kernindustrie, ist man
bestrebt, bei der Filterung von in Uranerzénreicherungs— _
anlagen anfallenden radiocaktive Stoffe enthaltended Briihen
oder radioaktive Stoffe enthaltenden Flissigkeiten, die
durch Filterdefekte bedingten unerwiinschten Erscheinungen
durch die Verwendung von Nachfiltern oder Kaskadenfiltern
zu vermeiden. Derartige L&sungen sind jedoch, obwohl sie die
Setriebssicherheit erhdhen, sehr kegenaufwendig, da sie

.zwel oder mehrere im wesentlichen Uber die gleichen Para-

meter verflgende Einrichtungen erfordern. Von diesen nimmt
eine im allgemeinen nur passiv an der Produktion-teil, und
gleichzeitig muB bei einem Filterdefekt der Betrisb jeder
Einrichtung unterbrochen uhd jede Einrichfung demontiert
und gereinigt werden. ”

Bekannt sind auch Ausflhrungen, wie z.3. die in der (3-PS
1 123 590 empfohlene Lésung, bei der der Zustand des Fil-
terstoffes durch einen in den Strom des Filtrats (gefil—
terten Mediums) eingesetzten Teiléhen-Merﬁhler tuberwacht
wird oder die in der GB-PS 1 281 588 empfohlene Ld&sung,
bei der der Verstopfungsgrad des Luftfiltereinsatzes aus
der Differenz der vor und hinter demselben gemessenen
Dricke ermittelt wird und die Notwendigkeit eines Aus-
wechselns des Filtereinsatzes von dem Erreichen einer be-
stimmten Druckdifferenz abhéngig gemacht “wird.

Ein gemeinsamer Nachteil der beschriebenen Ausfiithrungen

liégt darin, daB diese, obwohl sie die Gefahr der Ver-
stopfung mehr oder weniger vermindern, das Schadhaftwerden
des Filterstoffes nicht verhindern kdnnen, sondern im Ge-
genteil diese Gefahr bei einzelnen Ausfihrungen noch er-
héhen. Bei Eintreten einer Verstopfung oder eines Schad-

-7 -
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haftwerdens des Filters erfordert die Beseitigung dieser
Erscheinung eine mit einem Produktionsausféll verbundene
Unterbrechung des Betriesbes der Einrichtung, wobei wéh-
rend der zwischen dem Eintreten des Fehlers und dessen
Erkennen bzw. der'Abstéllung derEinrichtung liegenden

- Zeitspanne ein einen erheblichen materiellen Wert darstel-
lénder'Und/oder mit einer Umweltverschmutzung verbundener
Verlust auftreten kann oder auch eine-késtenaufwendige
_erneute Fil%rierung des Filtrats erforderlich werden kann.
Gleichzeitig ist zur Beseitigung des Fehlers selbst eine
Demontage des Einrichtung und die im allgemeinen viel Zeit
erfordernde Ermittlung des defekt gewordenen Filters er-
forderlich, und erst hiernach kann eine Reparatur der Ein-
richtung in an sich bekannter Weise erfolgen.

Ein weiterer gemeinsamer Nachteil der bekannten Filtereinricn-
tungen besteht darin, daB sie ber den Verstopfungszustand,
der Filterglieder wéhrend des Betriebes Uberhaupt keine oder
nur eine beschrénkte Information liefern.

Die beschriebenen Nachteile und Méngel macihen die Entwick-
lung einer Einrichtung zum Abscheiden von Feststoffteilchen
erforderlich,. die auch im Falle eineés Schadhaftwerdens des
Filterstoffes die Aufrechterhaltung eines kontinuierlichen
Betriebes der Einrichtung gewdhrleistet. i

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Konstruktion,
die die Méglichkeit bistet,; das Auftreten und den Ort des
Defektes ohne Demontage der Einrichtung und ohne &uBere
Eingriffe sofort bei Eintritt des Schadens festzustellen.

Ziel der Erfindung ist weiterhin, eine Konstruktion bereit-.
zustellen, die (ber den Verstopfungsgrad der Filter auch
wahrend des Betriebes kontinuierlich Informationen liefert,
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um notfalls durch einen Betriebswechsel, Reinigungs- bzw.
Wartungsarbeiten das Filtervermdgen sténdig auf einem
optimalen Wert zu halten.

-Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB die aufge-
fihren Nachteile bzw. M&ngel durch eine Konstruktion der
Einrichtung beseitigt werden kdnnen, bei der das Filter
durch ein mit einer priméren Filterfl&che und einer bei
einem Schadhaftwerden der priméren Filterfliche aktiv wer-
denden sekunddren Filterfldche (Sicherheitsfilterfléache)
versehenes, individuell konstruiertes, zweckm&Big in einer
Einheit enthaltenﬁ%p Filtergliedes gebildet wird und das
Filterglied mit einem zur kontinuierlichen Informations-
abgabe Uber das Filtervermdgen beider Fil;erflééhen wéhrend

des Betriebes diesnenden Mittel versehen ist.

Die zum Abscheiden von Feststoffteilchen dlenende erfin-

dungsgem@Be Einrichtung eignet sich insbesondere zur Er-

-£G1llung von Forderungen hinsichtlich einer erhéhten Be-

triebssicherheit und ist mit zwei voneinander durch ein
Filterglied getrennten R&dumen, einem ersten zur Aufnahme
der Feststoffteilchen und des Mediums, gegebenenfalls des
Trégermediums, und einem zweiten, zum Sammeln des Filtrats
versehen. Das wesentliche der Einrichtung liegt darin,

daB ihr Filterglied ein erstes Filterelement und ein zwei-
tes Filterelement besitzt, wobei das erste Filterelement
den ersten und das zweite Filterelement den zweiten Raum
abgrenzt. Das erste Filterelement und das zweite Filterele-
ment bestimmen zusammen einen mit dem ersten Raum nur durch
das an diesen angrenzende erste Filterelement und mit dem
zweiten Raum nur durch das an diesen angrenzende zweite
Filterelement in kommunizierender Verbindung stehenden:
Zwischenraum, wobei die Einrichtung einenim Zwischenréuml
angeordneten inneren DruckmeBfihler aufweist.

29 -
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Eine vorteilhafte Ausflhrungsform der erfindungsgemé%en

Einrichtung enthédlt einen die Differenz der im ersten Raum
und im Zwischenraum herrschenden Dricke anzsigenden erczten
Differenzdruckmesser. . _ _ .

Eine weitere vorteilhafte Ausflhrungsform der erfindungs-
gemédBen Einrichtuhg vgrfﬁgt Uber einen die Differenz der
im zweiten Raum und im Zwischenraum herrschenden Driicke
anzeigenden zweiten Differenzdruckmesser.

Wanhrend der Arbeit der erfindungsgeméﬁén Einrichtung werden
die Feststoffteilchen aus dem durch das Filterglied stré6-
menden Medium auf der an den ersten Raum angrenzenden'ober-
fléache des ersten Filterelementes als der priméren Filter-
flache des Filtergliedes abgeschieden. Dadurch erfolgt eine
allmdhliche Verstoofung der Uffnungen des Filterstoifes,

so daB die Durchléssigkeit des ersten Filterelementes zurick-
geht und umgekehrt proportional dazu die Differenz der inm

" ersten Raum sowie im Zwischenraum herrschenden Dr

steigt. Diese Druckdifferenz kann mittels des ersten Dif-
ferenzdruckmessers angezeigt werden, und ist in einem ge-
wissen Bereich der Durchléssigkeit des ersten Filterele-
mentes proportional. Die Durchlédssigkeit des zweiten Fil-
terelementes bleibt im wesentlichen unveréndert, der an
diesem geméﬁégg;e Druck, der die Differenz zwischen dem

im Zwischenraum und dem im zweiten Raumﬂhérrschended Druck
darstellt, ist von der Mengé des durch dasselbe hindurch-
stromenden Mediums abhé&ngig.

‘Bei Filterdefekten kommt es in erster Linie zu Schaden am
ersten Filterelement. In diesem Fall erfolgt eine Abschei-
dung der Feststoffteilchen an der an den Zwischenraum an-
grenzenden Fléche des zweiten Filterelementes, also an der
sekunddren Filterfliche des Filtergliedes, so daB der be-
stimmungsgeméfe Betrieb der Einrichtung ohné'Unterbrechung
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aufrecht erhalten werden kann, unerwiinschte Folgen also
nicht auftreten. Gleichzeitig steigt infolge des Schad-
haftwerdens des ersten Filterelementes der Druck im Zwi-
schenraum an und ndhert sich dem im ersten Raum herrschen-
den Druck oder wird diesem gleich. Dies wird durch den er-
 sten Differenzdruckmesser angezeigt, wodurch auch das
Schadhaftwerden des ersten Filterelementes erkannt werden
kann. ‘ < )

Die Arbeitsweise des zweiten Filterelementes kann in &hn-
licher Weise durch Verfolgen der an dem zweiten Differenz-
druckmesser zur Anzeige gelangenden Druckwerte laufend be-
obachtet werden.

Die erfindungsgem&Be Einrichtung kann auch so aufgebaut
werden, daB innerhalb des Gené&uses der Einrichtung neben-
"einander mehrere parallel arbeitende Filterglieder angeord-
net werden. |

Die Anordnung der einzelnen Filterglieder kann durch EZin-
figen in die in der zwischen dem ersten und dem zweiten
Raum vorgesehenén Wand ausgebildetehﬁffnungéi durch Befe-
stigen an einem Rahmen oder in anderer bekannter Art und
Weise erfolgen. Es ist zweckm&Big, im Zwischenraum ‘inner-
halb jedes einzelnen Filtergliedes einen inneren Druckmef-
. fuhler anzuordnen. Die durch diese erhaltlichen Druckan-
gaben liefern bei einem Vergleich mit den aus dem ersten
bzw. zweiten Raum erh&ltlichen Druckangaben jeweils ge-
trennte Informationen Uber den Zustand der priméren bzw.
sekundaren Filterfliche der einzelnen Filterglieder.

Nach der erfindungsgeméﬁe; Lésung kann auch eine Einrich-
tung aufgebaut werden, bei der innerhalb eines Filter-
gliedes iber das an den ersten Raum angrenzende erste Fil-
terelement und das an den zweiten Raum angrenzeride zweite
Filterelement hinaus der Zwischenraum durch weitere Fil-

- 11 -
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<
terelemente in zwei oder mehrere kleinere geschlossene
Riume unterteilt wird., Dadurch kann die Betriebssicher-

heit der Einrichtung noch weiter erhdht werden.

Hinsichtlich der Er-findung ist die Ausbildung, Konstruk-
tion, Form und Befestigung der das Filterglied bildenden
einzelnen Filterelemente ohne Belang. In allgemeinen sind
die Filterelemente in herkémmlicher VWeise ausgefithrt, vor=-
zugsweise in Schlauch-, Taschen- oder Sackform oder

einer Ebene aufgespannt und an einem Rahmen oder einem Ge-
stell befestigt. Es kdnnen auf einen Einsatz aufgezogene,
aus Natur- oder Kunstfasern hergestellte Textilien, even-
tuell mit Allfiltergewebe, mit dem den jweiligen Anforde-
‘rungen und Aufgaben am bDesten entsprechenden Aufbau unter
Verwendung von Abstandsstiicken und entsprechenden Befe-
stigungsn verwendet werden.

s
Das Filterglied kann eine Einheit bilden, zweckm&fRig sind

. jedocn dis einzelnen Filterelemente getrennt auswechselbar.

Bevorzugt werden Filterglieder angeswendet, bei dénen das
erste Filterelement und/oder das zweite :lemen; sack-,
schlauch~ oder taschenférmig ausgefihrt ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Einrichtung
sind das sack-, schlauch- oderrtaschenférmige erste Filter-
element und das die gleiche Form aufweisende zweite Filter-
element des Filtergliedes einander gegenuberllegend und mit
ihren Uffnungen einander zugekeht angeordnet und an den
Réndern ihrer Uffnungen unter AbschluB des Zwischenraumes
miteinander verbunden.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausflhrungsform derElnrlch~
tung ist im Innenraum des sack-, schlauch- oder taschen-
-fé6rmigen Filterelementes des Filtergliédes ein mit seiner

- 12 -
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Uffnuﬁa in die gleiche Richtung Weisenden, eine &hnliche
Form aber kleinere Abmessungen aufweisendes zweites Fil-
terelement des Filtergliedes angeordnet, wobei sie an den
Randern ihrer Offnungen unter Abschluf des Zwischehfaumes

miteinander verbunden sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfﬁhrungs%orm der Ein-
richtung dst vor der‘Uffnung des einen sack-, schlauch-
oder taschenfdrmigen Filterelementes des Filtergliedes
diese abdeckend das andere, eine ebene Form aufweisende
Filterelement des Filtergliedes angeordnet, wobei die bei-
den Filterelemente unter AbschiuB des Zwischenraumes mit-

einander verbunden sind.

Art, Ausfihrung und System des im Zwischenraum angeordbeten
DruckmeRfithlers werden durch den jewsiligen Zweck und durch
sicherheitstechnische Vorschriften bestimmt. Am besten kdn-.
nen pneumatische MeBRfihler, U-Rohr-Oruckmesser, hydrau-
lische DruckmeBfihler oder deren mit einem Elektronischen‘
Signalwandler kombinierte Varianten verwendet werden. Die
Differenédruckfﬂhler bzw. -messer richten sich nach der

Art und dem System der MeBflhler. |

Die erfindungsgem&Be Einrichtung kann im Einzeleinsatz als
selbsténdige Filfereinrichtung dienen oder mit sonstigen
Funktionen versehenen Mechanismen verbunden eingesetzt
werden. So kann sie z.B. zum Abscheiden aus einem pneuma-
tischen Mittel mit eignem Trockner vereinigt als Fluidisa-
tionstrockenanlage oder mit einem Zyklon zusammengebaut

als Filterzyklon usw. dienen. Bei einer Abscheidung aus
einem fliissigen Medium kann sie durch entsprechende Me=-
chanismen erg3nzt auch zur Verrichtung von einer gleich-
zeitigen Filtrierung erfordernden chemischen Arbeitsgéngen
eingesetzt werden. '

- 13 =
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Der grégtg Vorteil der erfindungsgemégen'Einricﬁtung
besteht dérin, daB sie Gber den Zustand der Filterflache
und so (iber die momentane Filterleistung wihrend des Be-
‘triebes der Einrichtung kontinuierlich Informationen lie-
fert. Bei einem Schadhaftwerden eines der Filterelemente
gelangt diese; Umstand sofort zur Anzeige. und gleichzei-
tig kann aufgrund def erhaltenen Informationen auch das
schadhaft gewordene Filterelement, ohne die Einrichtung
zerlegen zu milssen, bestimmt werden, was insbesondere im
Falle von mehrere Filterglieder enthaltenden und/oder meh-
rere Funktionen vefsehenden Einrichtungen eine wesentliche
Erleichterung bedeutet.

Die Gefahr des Schadhaftwerdens besteht am stadrksten beim
ersten Filterelement, was sich jedoch bei der erfindungs-
gem&Ben Ausfihrung nicht unmittelbar auf die Arbeitsweise
der Einrichtung auswirkt, Die Funktion des ersten Filter-
elementes, némlich das Abscheiden, wird nach dem Schad-
haftwerden sofort durch das zweite Filterelement Uber-
nommen, so daB der kontinuierliche Betrieb der Einrich-

. tung aufrecht erhalten werden kann. Dies bietet auch die
Méglichkeit, die Beseitigung des' Fehlers zu einem techno-
logischen gﬂnstigen Zeitpunkt vornehmen zu kdnnen.
Gegeniber den dem gleichen Zweck dienenden herkémmlichen
Einrichtungen besteht der weitere Vorteil, daB im Fall
eines Schadhaftwerdens des ersten Filterelementes die Ab-
scheidung des Feststoffteilchen im wesentlichen im mitt- |
leren bzw. im ersten Raum fortgesetzt wird und in den zwei-
ten Raum keine Feststoffteilchen gelangen. Eine Umweltver-
schmutzung, ein Produktionsausfall bzw. die Notwendigkeit
einer erneuten Filterung der bereits gereihigten Gase oder
Flﬁssigkeiten wird also vermieden. Ferner'erﬁbrigt sich,’
insbesondere bei einer mit Hilfe von Geradten erfolgenden

» Verfahrensregelung, die Verwenduhg verschiedener Kontroll-
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gerdte. Die Einrichtung kann mit Vorteil in automa-

tische Verfahrensregelungssysteme eingefiigt werden.

Ausfiihrungsbeispiele:

Nachfolgend wird die Erfindung anhand yon vorteilhaften
beispielsweisen Ausfihrungen ngher beschrieben. In der
zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1l: eine Ausflhrungsform einer Fluidisations-
trockenanlage nach der Erfindung in Quer-
schnittsdarstellung,

Fig. 2a: eine mdgliche erste Variante eines in der
Fluidisationstrockenanlage verwendbaren

Filtergliedes im Schnitt,

Fig. 2b: eine zweite mdgliche Ausfihrungsform einss
in der Fluidisationstrockenanlage ein-

setzbaren Filtergliedes im Schnitt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht der‘Hauptteil der
Fluidisationstrockenanlge 10 aus dem Gehduse 11 mit den
Offnungen 13, 15 und 17 und dem Filterglied 12. Das Fil-
terglied 12 ist im- Innenraum des Gehiuses 1l an einem
Flansch oder einer Trennwand befestigt und teilt den Innen-
raum desGehduses 11 in den ersten, staubhaltigen‘Raum 14
und in den zweiten, reines Medium enthaltenden Raum 16 auf.
In den ersten Raum 14 minden die Eintrittsdffnung 13 und
die Zufﬁhrgffnung 17, in den zweiten Raum 16 mindet hinge-

gen die Austrittséffnung 15.

Das Filterglied 12 hat ein sack-, schlauch- oder taschen-
formiges erstes Filterelement 21 und ein die gleiche Form

aufweisendes zweites Filterelement 22, die zusammen den

w
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mittleren Raum 18 bestimmen, Der Zwischenraum 18 wird von
dem ersten Raum 14 durch das erste Filterelement 21 und
von dem zweiteﬁ Raum 16 durch das zweite Filterelement 22
getrennt. Die kommunizierende Verbindung zum Zwischenraum
18 erfolgt ausschlieBlich durch das entsprechende angren-
zende Filterelement und die kommunizierende Verbindung
zwischen dem ersten Raum 14 und dem zweiten Raum 16 kann
nur durch den Zwischenraum 18 erfolgen. Das erste Filter-.
element 21 und das zweite Filterelement 22 sind einander
gegeniberliegend und mit ihren Uffnungen einander zuge-

- kehrt angeordnet und entlang des Randes ihrer Uffnungen un-
terAbschluB des Zwischenraumes 18 miteinander verbunden.

Die Fluidisationstrockenanlage 10 enth&dlt einen im ersten
Raum 14 des Gehduses 1l vorgesehenen Fligelrihrer 50.
In ersten Raum 14 ist der erste DruckmeBfihler 31, im zwei-
ten Raum 16 der zweite DruckmeBflhler 32 und im mittleren.
Raum 18 der innere DruckmeBfiihler 30 angeordnet. Der erste
DruckmeBfihler 31 ist zusammen mit der ersten AnschluB-
leitung des inneren DruckmeBfthlers 30 an den ersten Dif-
ferenzdruckmesser 41, der zweite DruckmeBfihler 32 hin=-
gegen zusammen mit der zweiten AnschluBleitung des inneren
DruckmeBfihlers 30 an den zweiten Differenzdruckmesser 42
angeschlossen.

Wahrend des Betriebes der Fluidisationstrockenanlage 10
wird das zu trocknende feuchte puiverfﬁrmige Gut durch

die Zufﬂhréffnung 17, das unter Druck strdémende pneuma-
tische Trocknungsmedium hingegen durch die Eintrittséff-
nung 13 in den ersten Raum 14 (staubhaltigen Raum) gg-
fuhrt. pas feuchte staubartige'Gut wird durch das strodmen-
de phéumatische Medium im ersten Raum 14 schwebend ge-
trocknet. Die durch das aus diesem Raum durch das Filter-
~ glied 12 hindurchstrémende pneumatische Medium mitgeris-

- 16 -
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senenFeststoffteilchen werden an der &uBeren Oberfléache
des ersten Filterelementes 21, das die primére Filter-
flache des Filtergliedes bildet, abgeschieden und”héufen
sich an dieser Filterfldche oder von dieser herabfallend
im unteren Raum des Gehduses 1l an. Das Medium gelangt
durch das Filterelement 21 hindurcnstroémend in den Zwi-
schenraum 18 und von dort durch das'zweife Filterelement
22 in den zweiten, bereits sauberes Medium enthaltenden
Raum 16 und tritt aus diesem durch die Offnung 15 aus.

Die Trocknung der aus dem Medium ausgefiltefen und sich

im unteren Raum des Gehduses 1l anhdufenden Feststoffteil-
chen wird durch den dort angeordneten Fligelrihrer 50 be-
schleunigt.

wahrend des bestimmungsgemélen Betriebes der Fluidisa-
tionstrockenanlage 10 ist der im ersten Reum 14 nerrschen-
de Druck gréRer als der Oruck im Zwischenraum 18. Die
Druckdifferenz A Ps dieser beiden Driicke kann mittels
~des ersten Differenzdruckmessers 41 wahrgenommen bzw. ge-

messen werden.

Zwischen dem .im Zwischenraum 18 herrschenden Druck und dem
im zweiten Raum 16 herrschenden Druck besteht die Druck-
differenz A Pp die im wesentlichen von der Menge des
durch das zweite Filterelement 22 in der Zeiteinheit
durchstromenden Mediums abh&ngt und mittels des zweiten
Differenzdruckmessers 42 wahrgenommen bzw.'gémessen werden
.kann.

Infolge dey Anh&ufung der mit fortschreitendem Trocknungs-
vorgang sich auf der Filterflache des ersten Filterele-
mentes 21 als priméré Filterflache absetzenden Feststoff-
teilchen zeigt die Druckdiffereni‘lﬁpa eine ansteigende,
die Druckdifferenz A p, eine ricklaufige Tendenz.

- 17 - .
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Bei einem Schadhaftwerden des ersten Filterelementes 21
werden auf der dem Zwischéhraum 18 zugekehrten-Fléche des
zweiten Filterelementes 22 in ihrer Eigenschaft als se-
kunddre Filterfldche des Filtergliedes 12 die Feststoff-
“teilchen ebenfalls abgeschieden. Auf diese Weise bleibt die
Kontinuitdt der Filterung bestehen, und in dem bestimmungs--
gemdfen Betrieb der Einrichtung tritt keine Anderung ein.

Bei einem Schadhatftwerden des ersten Filterelementes 21
verandern sich die Yerhaltnisse, der Wert der Druckdiffe-
renz [\ P, vermindert sich und nimmt in der Grenzstellung
den Wert O an, wohingegen der Wert der DrucPdlfferenz A Py
ansteigt.

Die Beobachtung der Anderung des Druckdifferenzwertes A p;°
ermdglicht bei der nach Bedarf gleichzeitigen Beobachtung
des Druckdifferenzwertes ﬁlpb das Erkennen einer Verstopfung
und/cder eines Schadhaftwerdens des ersten Filterelementes
2% wahrend des Betriebes. Durch die wahrend einer techno-
logischen gﬁnéfigen Zeit durchgefihrte Reparatur oder durch
einen dann erfolgten Austausch des schadnaft . gewordenen
Filterelementes kann die Kontinuit#it des Betriebes der
Einrichtung gesichert wefden. ‘

Im Falle mehrerer barallel betriebener Einrichtungen oder
Filterglieder kann durch einen Vergleich der Druckdiffe-
renzwerte [kpa miteinander das Filtervermdgen des je-
weils ersten Filterelementes 21 auch direkt erkannt werden.

Der Ausbau eines zur Uberwachung der Druckdifferenzwerte
ZXpa dienenden Anzeigesystems vereinfacht die mit Geré&ten
erfolgende .automatisierte Kontrolle von technologischen
Vorgangen und ermdglicht deren preisglnstige Verwirk-

" lichung.
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Fig. 2 veranschaulicht einige mdgliche vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen der in der Einrichtung verwendbaren Fil-
terglieder.

Bei der in Fig. 2a dargestellten Variante ist in den »
Innenraum des sack~, schlauch- oder taschenférmigén-ersten,r
Filterelementes 23 des Filtergliedes 12, das mit seiner
Offnung in die gleiche Richtung weisende, eine ghnliche
Form aufweisende, jedoch in seinen Abmessungen kleinere

‘ zweitevFilterelemeﬁt 24 des Filtergliedes 12 angeordnet.
Der Zwischenraum 18 wird durch die einander gegentberlie-
.genden Fl3chen der Filterelemente, d.h. die Innenflé&che
des 'inneren Filterelementes 24 bestimmt. Die Filterele-
mente sind am Rand ihrer Offnungen unter Abschlu® .des
Zwischenraumes 18 miteinander verbunden. Die primédre und
die sekundédre Filterfl&éche des Filtergliedes 12 wird bei
der Verwendung durch die jeweilige Strdmungsrichtung be-
stimmt. )

Die Filterelemente kdnnen jeweils getrennt an entsprecnen-
den Tragkonstruktionen oder, wie aus der Fig. 2a ersicht-
lich,'an einer FiltergliedaufnahﬁqﬁVorrichtung 25 befestigt
werden, gegebenenfalls ist unter Verwendung von entspre-
chenden Bauteilen auch eine Befestigung aneinander mbgiich,
wobei dann nur eines derselben oder das entsprechende Bau-
teil an einem entsprechenden Trager befestigt ist. Die Be-
festigung ist so ausgefihrt, dal das Auswechseln jedes
Filterelementes oder auch des gesamten Filtergliedeé 12

in einfacher Weise vorgehommen werden kann. Die Wahl ¥on
sackformigen Filterelementen ist auBerordentlich gﬁnétig.
da diese in einem Raum bestimmter Gro&Be angeordnet, im

" Vergleich zu anderen Formen aufweisenden Filterelementen,
eine grdBere Filterfléche haben. Bei der in Fig. 2b dar-
gestellten Variante ist an der Offnung des einen sack-,
schlauch~- oder taschenfdrmigen Filterelementes 23 des

- 19 -
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Filtergliedes 12 diese uberdeckend das andere, eine

ebene Form aufweisende Filterelement 27 angeordnet. Der
Zwischenraum 18 ist im wesentlichen der Isnenraum des
einen Filterelementes 23, der ddrch die Fléche des anderen
ebenen Filterelementes 27_abgeschlos$en wird. Die beiden
Filterelemente sind unter AbschluB des Zwischenraumes 18
miteinander verbunden. Was jeweils als primédre und als
sekundédre Filterflédche des Filtergliedes 12 anzusehen ist,
wird durch die jeweilige Strdmungsrichtung bestimmt.

Die Filterelemente konnen jeweils getrennt an entsprechen-
den Trégérh oder auf die in Fig. 2b dargestellt Art und
Weise an einer Haltevorrichtung 28 befestigt werden, wobeil
jedoch ihre Befestigung auch durch Aneinanderfigen der
Filterelemente unter Verwendung von dazu geeigneten Bau-
teilen oder Verbindungselementen und den Befestigungsan-
schluf von nur einem dieser Filterelemente an einem

Flansch oder an der Trennwand erfolgen kann.

- 20 -
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Erfindungsanspruch

Einrichtung zum Abscheiden von Feststoffteilchen insbe-
sondere fiir eine erhdhte Betriebssicherheit erfordernde
Anlagen mit zwei voneinander durch ein Filterglied ge-
trennten R3umen, einem zur Aufnahme der Feststoffteilchen
und des Mediums, gegebeneﬁfalls des Trégermediums, und
einem zweiten, zur Aufnahme des Filtrats, gekennzaichnet
dadurch, daB ihr Filterglied (12) ein erstes Filterelement
(21) und ein zweites Filterelement (22) besitzt, daB das
erste Filterelement (21) den ersten Raum (14) und das zwei-
te Filterelement (22) den zweiten Raum (16) abgrenzt, daB
das erste Filterelement (21) und das zweite Filterelement
(22) zusammen einen mit dem ersten Raum (14) nur durch dés
an diesen angrenzende erste Filterelement (21) und mit dem
zweiten Raum {16) nur durch das an densleben angrenzende
zweite Filterelement (22) verbundenen, d.nh. kommunizierenden
Zwischenraum la)xfﬁhd daB in diesem Zwischenraum (18) ein
innerer DruckmeBfihler (30) vorgesenen ist.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB sie
einen die Differenz zwischen dem im ersten Raum (14) und
den im Zwischenraum (18) herrschehden Druck erfassenden
ersten Differenzdruckmesser (41) enthédlt.

Einrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daf
sie einen die Differenz zwischen dem im zweiten Raum (1l6)
und dem im Zwischenraum (18) herrschenden Druck erfassen-
den zweiten Differenzdruckmesser (42) enthalt.

Einrichtung nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet

dadurch, daB das erste Filterelement (2l1) und/oder das zwei-
te Filterelement (22) ihres Filtergliedes (12) sack-, schlauch
oder taschenfdrmig ausgebilldet ist. '

-~ 21 -
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Einrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, dab

das sack-, schlauch- oder taschenfdrmige erste Filter=-
element {21) und das die gleiche Form aufwesisende zweite
Filterelement (22) ihres Filtergliedes (12) einander ge-
geniiberliegend und mit ihren Offnungen einander zuge-

kehrt angeordnet und an den Réndern ihrer Uffnungen unter
AbschluB des Zwischenraumes (18) miteinander verbunden !
sind. '

Einrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB im
Innenraum des einen sack-, schlauch- oder taschenférmigen
Filterelementes (23) ihres Filtergliedes (1l2) ein mit sei-
ner Uffnung in die gleiche Richtung wie das erste Filter-
element (23) weisendes, eine &hnliche Form, jedoch geringere
Abmessungen aufweisendes zweites Filterelement (24) ange-
ordnet ist und die Filterelemente (23;24) entlang dem Rand
ihrer Offnungen unter AbschluB des Zwischenraumes (18)
miteinander verbunden sind.

Einrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, dad vor
der Uffnung des sack=-, schlauch-~ oder taschenfdrmigen einen
Filterelementes (23) des Filtergliedes (12} diese abdeckend
das zweite, eine ebene Form aufweisende andere Filter (27)
angeordnet ist und die beiden Filterelemente (23;27) unter
AbschluB des’Zwischenraumes (18) miteinander verbunden sind.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnungen -
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