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(57) Anotacia:

Opisuje sa izolacny material, najma priedusny protipoZiarny
izolaCny materidl obsahujuci vodné sklo a polystyrén, ktory
je tvoreny na vzduchu vytvrditelnou zmesou, ktora obsahuje
1 aZ 32,4 % hmotn. expandovaného polystyrénu v podobe
gul6cok spriemerom 3 az 6 mm, ktoré su vybavené sadzami,
priCom sadze tvoria 0,1 aZ 1 % hmotn. celkovej hmotnosti,
57,5 az 96,0 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu
sodného, 2 az 6 % hmotn. hydroxidu hlinitého a 0,1 az 0,5 %
hmotn. stabilizdtora vodného skla. Podla spésobu vyroby
izolatného materidlu, najma spbsobu vyroby priedusného
protipoZiarneho izolatného materidlu obsahujiceho vodné
sklo a polystyrén, st najprv polystyrénové gulocky premiesané
s vodnym roztokom s koncentraciou 25 % hmotn. sadzi tak,
Ze cely ich povrch je sadzami obaleny, dalej je pridany
hydroxid hlinity a vsetko je premie$ané tak, Ze vznikne
izolacnd zmes, do vodného roztoku kremicitanu sodného je
pridany stabilizdtor vodného skla a ndasledne je do tohto
roztoku primieSané tvrdidlo vodného skla, pricom nasledne
je tento roztok 1 az 10 minut mieSany tak, Ze vznikne
spojivovy roztok, izolacnd zmes je vloiena za stdleho
mieSania do spojivového roztoku, vietko je premieSané a
vysledna zmes je naliata na aplikované miesto.
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Oblast techniky

Vyndlez sa tyka izolaéného materidlu, najma priedusného protipoZiarneho izolacného materidlu
obsahujuceho vodné sklo a polystyrén, a spésobu jeho vyroby.

Doterajsi stav techniky

Zo stavu techniky je zndme poulitie penového polystyrénu ako izolatného materidlu réznych typov
stavieb. Jeho nevyhodou je nizdia protipoZiarna odolnost.

Na izolaciu vodorovnych pléch sa popri polystyrénovych doskdch pouziva moderna striekana izoldcia z
PUR peny. Nevyhodou tejto peny je jej nizsia protipoziarna odolnost a rychle starnutie.

Dal$im zndmym spdsobom izoldcie vodorovnych a zvislych pléch je izoldcia pomocou minerainej vaty.
Minerdlna vata ma vyssiu protipoZiarnu odolnost, ale je nasiakava, takZe straca izola¢né vlastnosti a tvoria sa
v nej plesne.

Z patentovej prihlasky CZ PV2017-127 je zndmy akusticky a tepelny izolant na pouZitie v stavebnictve,
ktory je tvoreny kaSovitou na vzduchu vytvrditelnou zmesou obsahujucou 5 aZz 76 % hmotn. sypkého
tepelnoizola¢ného materialu s mernou objemovou hmotnostou pod 300 kg/m, 3, 9 az 36 % hmotn. tehlového
prachu frakcie 0,001 az 1 mm, 6 aZz 30 % hmotn. vodného skla, 7 aZz 30 % hmotn. vody a do 5 % hmotn.
saponatu. Nevyhodou tohto materialu je to, Ze ma niZsie tepelnoizolaéné vlastnosti, vy3siu horlavost a mensiu
sudrznost.

Z UZitkového vzoru CZ 31095 je znama zmes na priedusny protipoZiarne lahéeny polystyrénovy zateplovaci
systém, ktord obsahuje 10 % hmotn. gul6¢ok z expandovaného polystyrénu s priemerom 3 az 6 mm, 88 %
hmotn. sodného vodného skla, 1 % hmotn. sadzi, 1 % hmotn. stabilizdtora vodného skla — hydrofilné
alkoxylové alkylamdniové soli. Nevyhodou tejto zmesi je to, Ze sadze nie su ako ochrana na povrchu gul6cok,
ale su v izolaénom materiali volne rozptylené, ¢o spdsobuje vy3siu tepelnu vodivost izolaéného materidlu a
nizku tepelnd stabilitu, obmedzené protipoZiarne vliastnosti, mensiu odolnost proti UV Ziareniu, preto velmi
rychlo degraduje.

Z uvedeného stavu techniky je zrejmé, Ze hlavnou nevyhodou znameho stavu techniky su nizsie izolaéné
schopnosti znamych materidlov a vy$3ia rychlost ich degradacie.

Cielom vynalezu je konstrukcia l'ahkého izolaéného materialu, ktory bude mat vysoku poZiarnu odolnost,
pricom zaroven bude pruzny, ohybny a bude odolny proti degradacii.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky do zna¢nej miery odstrafiuje a ciele vynalezu napifia izolaény material, najma
priedusny protipoZiarne izolany materidl obsahujaci vodné sklo a polystyrén, podla vynalezu, ktorého
podstata spociva v tom, Ze je tvoreny vytvrditelnou zmesou, ktord obsahuje 1 aZ 32,4 % hmotn.
expandovaného polystyrénu v podobe guldlok s priemerom 3 aZz 6 mm, ktoré umoznuju optimalizacie
Struktury materidlu s ohladom na optimalne usporiadanie, pricom tieto su vybavené sadzami, pricom Cisté
sadze tvoria 0,025 aZ 0,25 % hmotn. celkovej hmotn., dalej obsahuje 57,5 az 96,0 % hmotn. vodného roztoku
kremicitanu sodného, 2 az 6 % hmotn. hydroxidu hlinitého a 0,1 aZ 0,5 % hmotn. stabilizatora vodného skla.
Vyhodou vybavenia polystyrénovych gul6¢ok sadzami je to, Ze takto usporiadané sadze znizuju tepelnu
vodivost s tym, Ze sadze sa vyhodne do uréitej miery absorbuju do polystyrénovych guldéok, ¢im je
stabilizovanad ich vazba s polystyrénovymi gul6¢kami vo vyslednej zmesi. Vyhodou je dalej to, Ze sadze funguja
ako koretardér horenia. Vyhodou izola¢ného materidlu je vyrazne vy33ia tepelna stabilita a vyrazne zlepSené
Vyhodou je aj velmi dobra priedusnost. Na zlep3enie oneskorenia horenia obsahuje zmes hydroxid hlinity.

Vyhodné tieZ je, ked' su stabilizatorom vodného skla hydrofilné alkoxylové alkylamdniové soli.

Velkou vyhodou potom je, ked md vodny roztok kremicitanu sodného hustotu v rozsahu 1 370 az
1400 kg/m3? a molarny pomer SiO; a Na,O je v rozsahu 3,2 aZ 3,4. Pomer molarnych hmotnosti oxidu
kremicitého a oxidu sodného a s nim spojend hustota roztoku a koncentracia roztoku maju vyznamny vplyv
na reologické vlastnosti vodného skla ako polymérne zmesi, na elektrické vlastnosti, stladitelnost a lepivost
ako pri elektrolyte, dalej na tvrdost, pevnost a pod. Vyhodou uvedenych parametrov je to, Ze vysledny
izola¢ny materidl je po zatuhnuti ¢iasto¢ne pruzny a tvarovo poddajny.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

SK 289014 B6

Izolaény material dalej vyhodne obsahuje tvrdidlo, ktorym méZe byt glycerol mono aZ triacetét alebo ich
zmes.

Uvedené nedostatky dalej do zna¢nej miery odstrariuje a ciele vynalezu napifia spdsob vyroby izolaéného
materialu, najma spdsob vyroby priedusného protipoZiarneho izolaéného materidlu obsahujuceho vodné sklo
a polystyrén, podla vynalezu, ktorého podstata spociva v tom, Ze najprv su polystyrénové guldcky premiesané
s vodnym roztokom sadzi tak, Ze cely ich povrch je sadzami obaleny, dalej je pridany hydroxid hlinity a vsetko
je premieSané tak, Ze vznikne izolacna zmes, a dalej je do vodného roztoku kremicitanu sodného pridany
stabilizator vodného skla a nasledne je do tohto roztoku primiesalo tvrdidlo vodného skla, pricom ndsledne
je tento roztok 1 az 10 minut miesany tak, Ze vznikne spojivovy roztok, a dalej je izolaéna zmes vioZend za
stdleho mieSania do spojivového roztoku a vsetko je premieSané, a dalej je vysledna zmes naliata do
aplikaéného miesta. Vyhodou je to, Ze je mozné vyrabat pevné vyrobky, akymi si napriklad izolaéné dosky a
tvarovky, a je mozné izolaény materidl aplikovat aj v jeho tekutom stave.

Vyhodou je, ked' je vysledna zmes naliata do aplikaéného miesta, ktorym je forma, pricom dalej je z
vyslednej zmesi pomocou lisu vytlaéené také mnoZstvo spojivového roztoku, aby vznikol poZzadovany pomer
izola¢nej zmesi a spojivového roztoku. Vyhodou je to, Ze je moZné jednoducho vyrobit vyrobok s presnymi
parametrami.

Vyhodné tieZ je, ked je nakoniec vyslednd zmes ponechana v pokoji do vytvrdnutia. Vyhodou je to, Ze sa
da vysledna izolacia vytvorit presne s ohladom na tvarové parametre izolovaného priestoru s tym, Zze vdaka
tomu, Ze sa da regulovat dizka tvrdnutia, mozno izolaény material presne vytvarovat do pozadovaného tvaru.

Hlavnou vyhodou izola¢ného materialu a spésobu jeho vyroby podla vynalezu je to, Ze ma porovnatelné
izolané vlastnosti ako doterajSie pouZivané polystyrénové produkty, pricom na rozdiel od sucasnych
materialov je nehorlavy, paropriepustny, odolny proti zrdzkovej vode a vihkosti, protiplesfiovy, pevny, pruzny,
odolny proti vonkaj$im vplyvom, ako je UV Ziarenie. Daldou vyhodou st jednoduché sposoby aplikécie. Z
izolaéného materialu moZno vytvarat tak obkladové dosky a tvarovky, ako ho mozno aj jednoducho aplikovat
ako kvapalnu zmes natahovanim, liatim a striekanim. Izolaény material je tak vhodny na podlahy a stropy,
vodorovné aj mierne Sikmé strechy, kde nahradzuje mineralnu vatu, polystyrénbetdn alebo polyuretanova
penu. Dobre sa na rozdiel od izolacie pomocou dosiek z minerdinej vaty alebo polystyrénu aplikuje do mélo
pristupnych miest a do ¢&lenitych krajov plochy. Ma dobru prilnavost na rézne podklady vratane trapézovych
a falcovanych plechov, eternitu alebo asfaltu, ktoré byvaju na strechach. Izolaény materidl je sucasne
dostatoéne pevny, mdze byt aj pochddzny. Velkou vyhodou izolaéného materidlu podla vynalezu je oproti
existujucim materidlom aj moznost kombinacie dosiek a kvapalnej zmesi. Jednym z problémov spojenych s
kotvenim dosiek z bezného polystyrénu je vyplf Skar medzi doskami a otvorov okolo prichytiek. Vdaka
moznosti vyplnenia tychto medzier a otvorov kvapalnou formou izolatného materidlu vznikne velmi
jednoducho a rychlo jednoliata plocha bez tepelnych mostov. Velkou vyhodou je tieZ to, Ze polotovar
izolaéného materialu vo forme kvapalnej zmesi moZno aplikovat ako izolaény obklad, napr. v spotrebnom
priemysle, v elektrotechnike, v automobilovom priemysle atd".

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Priklad 1

Priedusny protipoziarny izola¢ny materidl je tvoreny na vzduchu vytvrditelnou zmesou, ktord obsahuje
10 % hmotn. expandovaného polystyrénu, ktorym su guldcky s priemerom 3 az 6 mm, 83,0 % hmotn. vodného
roztoku kremicitanu sodného, 4 % hmotn. hydroxidu hlinitého, 0,3 % hmotn. stabilizatora vodného skla a
2,3 % hmotn. tvrdidla.

Povrch expandovaného polystyrénu je vybaveny sadzami, pricom sadze tvoria 0,4 % hmotn. celkovej
hmotnosti.

Stabilizatorom vodného skla su hydrofilné alkoxylové alkylamdniové soli vo forme 98 % vodného roztoku
N, N, N, N'-tetrakis (2-hydroxypropyl) etyléndiaminu.

Vodny roztok kremiéitanu sodného ma hustotu v rozsahu 1 390 kg/m3 a moldrny pomer SiO; a Na,0
v rozsahu 3,3.

Tvrdidlom vodného skla je zmes Cistého diacetatu/triacetatu glycerolu v pomere 7 : 3 objemovych dielov,
s koncentraciou 2,8 % hmotn. k ¢istému vodnému sklu.

Podla spbsobu vyroby izolatného materialu s najprv polystyrénové gulécky premiesané s vodnym
roztokom s koncentrdciou 25 % hmotn. sadzi tak, Ze cely ich povrch je sadzami obaleny, dalej je pridany
hydroxid hlinity a vietko je premieSané tak, Ze vznikne izolatna zmes, a dalej je do vodného roztoku
kremicitanu sodného pridany stabilizdtor vodného skla a ndsledne je do tohto roztoku primiesané tvrdidlo
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vodného skla, pricom nasledne je tento roztok 5 minuit mieSany tak, Ze vznikne spojivovy roztok, a dalej je
izola€na zmes vloZena za staleho miesania do spojivového roztoku a vsetko je premiesané, a dalej je vysledna
zmes naliata do aplikacného miesta, ktorym je silikdnova forma, a dalej je z vyslednej zmesi pomocou lisu
vytlaené také mnoZstvo spojivového roztoku, Ze vznikne poZadovany pomer izolanej zmesi a spojivového
roztoku.

Nakoniec je vyslednd zmes ponechana v pokoji do vytvrdnutia. Vyslednym vyrobkom je izola¢nd doska,
pripadne izola¢na vrstva usporiadana na OSB doske, presnejSie medzi dvomi doskami OSB.

Priklad 2

Priedusny protipoZiarny izolacny materidl je tvoreny na vzduchu vytvrditelnou zmesou, ktora obsahuje
1 % hmotn. expandovaného polystyrénu, ktorym su guldéky s priemerom 3 az 6 mm, 96,0 % hmotn. vodného
roztoku kremicitanu sodného, 2 % hmotn. hydroxidu hlinitého, 0,1 % hmotn. stabilizatora vodného skla a
0,8 % hmotn. tvrdidla.

Povrch expandovaného polystyrénu je vybaveny sadzami, pricom sadze tvoria 0,1 % hmotn. celkovej
hmotn.

Stabilizdtorom vodného skla su hydrofilné alkoxylové alkylamdniové soli vo forme 98 % vodného roztoku
N, N, N, N'-tetrakis (2-hydroxypropyl) etyléndiaminu.

Vodny roztok kremi¢itanu sodného ma hustotu v rozsahu 1 370 kg/m3 a molarny pomer SiO; a Na,O v
rozsahu 3,2.

Tvrdidlom vodného skla je zmes Cistého diacetatu/triacetatu glycerolu v pomere 7 : 3 objemovych dielov,
s koncentraciou 0,8 % hmotn. k ¢istému vodnému sklu.

Podla spbsobu vyroby izolatného materialu s najprv polystyrénové guldcky premiesané s vodnym
roztokom s koncentrdciou 25 % hmotn. sadzi tak, Ze cely ich povrch je sadzami obaleny, dalej je pridany
hydroxid hlinity a vietko je premieSané tak, Ze vznikne izolatna zmes, a dalej je do vodného roztoku
kremicitanu sodného pridany stabilizdtor vodného skla a ndsledne je do tohto roztoku primiesané tvrdidlo
vodného skla, pricom nasledne sa tento roztok 1 minatu miesa tak, Ze vznikne spojivovy roztok, a dalej je
izola€na zmes vlioZena za staleho mieSania do spojivového roztoku a vsetko je premiesané, a dalej je vysledna
zmes naliata do plochého clenitého priestoru povaly, je rozotretd, povrchovo upravena a ponechanad v pokoji
do vytvrdnutia.

Priklad 3

Priedusny protipoziarny izola¢ny materidl je tvoreny na vzduchu vytvrditelnou zmesou, ktord obsahuje
32,4 % hmotn. expandovaného polystyrénu, ktorym su gul6cky s priemerom 3 az 6 mm, 57,5 % hmotn.
vodného roztoku kremicitanu sodného, 6 % hmotn. hydroxidu hlinitého, 0,5 % hmotn. stabilizatora vodného
skla a 2,6 % hmotn. tvrdidla.

Povrch expandovaného polystyrénu je vybaveny sadzami, pricom sadze tvoria 1 % hmotn. celkovej
hmotnosti.

Stabilizdtorom vodného skla su hydrofilné alkoxylové alkylamdniové soli vo forme 98 % vodného roztoku
N, N, N, N'-tetrakis (2-hydroxypropyl) etyléndiaminu.

Vodny roztok kremi¢itanu sodného ma hustotu v rozsahu 1 400 kg/m3 a molarny pomer SiO; a Na,O v
rozsahu 3,4.

Tvrdidlom vodného skla je zmes Cistého diacetatu/triacetatu glycerolu v pomere 7 : 3 objemovych dielov,
s koncentraciou 4,5 % hmotn. k ¢istému vodnému sklu.

Podla spbsobu vyroby izolatného materialu s najprv polystyrénové gulécky premiesané s vodnym
roztokom s koncentrdciou 25 % hmotn. sadzi tak, Ze cely ich povrch je sadzami obaleny, dalej je pridany
hydroxid hlinity a vietko je premieSané tak, Ze vznikne izolatna zmes, a dalej je do vodného roztoku
kremicitanu sodného pridany stabilizator vodného skla a ndsledne je do tohto roztoku primiesané tvrdidlo
vodného skla, pricom nasledne je tento roztok 10 minut mieSany tak, Ze vznikne spojivovy roztok, a dalej je
izola€na zmes vloZena za staleho mieSania do spojivového roztoku a vsetko je premiesané, a dalej je vysledna
zmes naliata na vonkajSiu stenu stavebného objektu vybavend debnenim so silikénovym povrchom a
nakoniec je vysledna zmes ponechana v pokoji do vytvrdnutia, po ktorom je debnenie odstrdnené.
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Priemyselna vyuZitelnost

Izolaény materiadl podla vyndlezu mozno najma vyuZit na vytvorenie priedusného protipoziarneho
izola¢ného systému v stavebnictve.
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PATENTOVE NAROKY

1. Izola¢ny materidl, najma priedusny protipoZiarny izola¢ny materidl obsahujuci vodné sklo a polystyrén,
vyznacujuci sa tym, Zejetvoreny vytvrditelnou zmesou, ktora obsahuje 1 az 32,4 % hmotn.
expandovaného polystyrénu v podobe gul6¢ok s priemerom 3 az 6 mm, ktorych povrch je vybaveny sadzami,
pricom sadze tvoria 0,1 az 1 % hmotn. celkovej hmotnosti, 57,5 az 96,0 % hmotn. vodného roztoku
kremicitanu sodného, 2 aZz 6 % hmotn. hydroxidu hlinitého a 0,1 az 0,5 % hmotn. stabilizatora vodného skla.

2. lzolatny materidl podla predchddzajuceho ndroku 1, vyznacujuci sa tym, Ze
stabilizdtorom vodného skla su hydrofilné alkoxylové alkylamdniové soli.

3. Izolaény material podla niektorého z predchddzajucich narokov, vyznacujuci sa tym, Ze
vodny roztok kremiditanu sodného ma hustotu v rozsahu 1 370 az 1 400 kg/m?.

4. 1zolacny materidl podla niektorého z predchddzajucich ndrokov, vyznacujuci sa tym, Ze
vodny roztok kremicitanu sodného ma moldrny pomer SiO; a Na,O v rozsahu 3,2 azZ 3,4.

5. Izolaény material podla niektorého z predchddzajucich narokov, vyznacujuci sa tym, Ze
dalej obsahuje tvrdidlo vodného skla.

6. SpOsob vyroby izolaéného materidlu, najma sposob vyroby priedusného protipoZiarneho izolaéného
materidlu obsahujuceho vodné sklo a polystyrén, podla niektorého z ndrokov 1 az5, vyznacujuci
sa tym, Zenajprvsupolystyrénové guldcky premiesané s vodnym roztokom sadzi tak, Ze cely ich povrch
je sadzami obaleny, dalej je pridany hydroxid hlinity a vSetko je premie$ané tak, Ze vznikne izola¢na zmes, a
dalej je do vodného roztoku kremicitanu sodného pridany stabilizator vodného skla a ndsledne je do tohto
roztoku primie$ané tvrdidlo vodného skla, pricom dalej je tento roztok miesany 1 az 10 minut tak, Ze vznikne
spojivovy roztok, izola¢na zmes je vioZena za stdleho miesania do spojivového roztoku, vsetko je premiesané
a vysledna zmes je naliata na aplikované miesto.

7. Spbsob vyroby izolaéného materidlu podla naroku6, vyznacujuaci sa tym, Zevyslednd
zmes je naliata na aplikované miesto, ktorym je forma, priCom je dalej z vyslednej zmesi pomocou lisu
vytlaené také mnoZstvo spojivového roztoku, aby vznikol poZzadovany pomer izolacnej zmesi a spojivového
roztoku.

8. Spbsob vyroby izola¢ného materidlu podla niektorého z ndrokov 6 a 7, vyznacujuci sa
ty m, Zenakoniec je vyslednd zmes ponechand v pokoji do vytvrdnutia.
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