DK 147890 B

(19) DANMARK

12 FREMLEGGELSESSKRIFT 1147890 B

DIREKTORATET FOR
PATENT- OG VAREM/ARKEVASENET

(21) Patentansggning nr.: 2639/81
(22) Indleveringsdag: 16 jun 1981
(24) Lebedag: 28 maj 1976

(41) Alm. tilgzengelig: 16 jun 1981
(44) Fremiagt: 02 jan 1985

(86) International ansggning nr.: =
(62) Stamansggning nr.: 2373/76

(30) Prioritet: 30 maj 1975 US 582521

(71) Ansoger: THE *PROCTER & GAMBLE COMPANY; Cincinnatl, US.
(72) Opfinder: George *Morgan Jr.; US, Thomas Floyd *Rich; US.

(74) Fuldmaegtig: Ingenierfirmaet Lehmann & Ree

(51) Int.CL4:

D21 F 11/04

54) Fremgangsmade til fremstilling af et bledt, fyldigt
og absorberende arkformet papir




10

15

20

25

30

35

147890

Opfindelsen angar en fremgangsmade til fremstilling af et blgdt,
fyldigt og absorberende arkformet papir, der i ukreppet tilstand har en
fladevaegt p@ 8-65 g/mz, og som har en fibrgs struktur, der partielt er
forsat i en retning vinkelret pad arket i afgransede omrdder af dette i
et antal pa fra 15 til 560 pr. cm2 af det ukreppede ark.

Ved den sadvanlige fremstilling af papirark til brug i aftgrrings-
og hygiejneprodukter er det inden tgrringen sedvanligt at gennemfgre
én eller flere presninger over hele papirbanens overflade, ndr papir-
banen er beliggende pad Fourdrinier-viren eller pd en anden formnings-
overflade. Sazdvanligvis indbefatter disse presningsoperationer, at en
fugtig papirbane baret af papirfremstillingsfilt udsattes for tryk frem-
bragt af overfor hinanden beliggende mekaniske organer, f.eks. valser.
Generelt har presningen en fr‘edobbelt funktion omfattende mekanisk
vanduddrivning, glatning af banens overflade og udvikling af traek-
brudstyrke. Ved de fleste kendte processer pasattes trykket kontinu-
erligt og ensartet over hele overfladen af filten. Forggelsen af traek-
brudstyrken ved s8danne kendte papirfremstillingsprocesser ledsages
imidiertid af en forggelse af stivhed og massefylde. Endvidere reduceres
blgdheden af s3danne pd sadvanlig mide formede, pressede og tgrrede
papirbaner ikke blot pd grund af, at deres stivhed forgges som fglge af
forgget interfiberhydrogenbinding, men ogsd pa grund af, at deres
sammentrykkelighed er nedsat som fglge af deres forggede massefylde.
Krepning af papirbanen har i lang tid veret anvendt som en behand-
ling, der opriver og bryder mange af de allerede dannede interfiber-
bindinger i banen. Kemisk behandling af papirfremstillingsfibrene til
nedsattelse af deres interfiberbindingsevne er ogsd blevet anvendt ved
kendte papirfremstillingsmetoder.

Ved andre papirfremstillingsprocesser undgds sammentrykning af
hele banens overflade, i det mindste indtil banen er blevet fortgrret
ved varmetilfgrsel. S8danne fremgangsmdder kendes fra beskrivelsen til
USA patent nr. 3.812.000, 1974; USA patent nr. 3.821.068, 1974; og
USA patent nr. 3.629.056, 1971.

Et betydeligt fremskridt ved fremstilling af papirark med lav
vagtfylde blev opndet med fremgangsmaden, der kendes fra beskri-
velsen til USA patent nr. 3.301.746, 1967. Ved den i dette patentskrift
beskrevne fremgangsmdde dannes en papirbane ved aflejring af en
opslemning af et papirfremstillingsmateriale p& en vire, afvanding af
banen ved sugning, overfgring af banen til en pregedug, tgrring af
banen ved hjelp af varm luft, overfgring af den fortgrrede, ikke-sam-
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mentrykkede bane til en tgrretromle, medens pragedugen stadig befin-
der sig ovenpd banen, aftrykning af dugens mgnster i banen og afslut-
tende tgrring af den fardige bane.

Uanset individuelle forskelle af forskellig art er det falles for
ovennavte, fra USA patentskrift nr. 3.301.746 kendte og for alle gvrige
hidtil kendte fremgangsmader, at papirbanen fremstilles af kun et enkelt
fibrgst lag.

Det har med den foreliggende opfindelse imidlertid nu vist sig
muligt at fremstille papir af udsadvanlig lav massefylde, stor blgdhed,
fylde, tykkelse, absorptionsevne og -hastighed, og med bedre drape-
ringsevne og greb end det har veret muligt at opnd med papir fremstil-
let ifglge de hidtil kendte fremgangsméader, jvf. efterfgigende sammen-
ligningsafprgvningsresultater i tabel 2 for papir fremstillet ved frem-
gangsmade ifglge USA patentskrift nr. 3.301.746 og papir fremstillet
ved fremgangsmaden ifglge narvarende opfindelse.

Dette opnds ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen, hvilken frem-
gangsmade er ejendommelig ved, at der dannes en fugtig papirbane,
som sammenszttes af i det mindste to over hinanden lejrede, fibrgse
lag, der bringes i indbyrdes kontakt, at banen understgttes af en med
huller forsynet dug, der har 15-560 maskedbninger pr. cm2, at den
fugtige papirbane underkastes et fluidt tryk, medens den er p3 dugen,
sdledes at fibrene i det mindste i ét af de fibrgse lag forsattes partielt
og overvejende stdr vinkelret pd8 banen i sma, adskilte, udadbgjede
omr8der svarende til maskedbningerne i dugen, og at banen tgrres til
dannelse af arket, uden at de udadbgjede omrader omformes.

Det ved fremgangsmiden ifgige opfindelsen lagdelt fremstillede
papir kan vare lagdelt med hensyn til fibertype, men fiberindholdet i
de respektive lag kan ogsd vare stort set ens. Uanset om fiberindholdet
i de respektive lag er ens eller forskelligt er det fremstillede papir
blgdt, fyidigt og absorberende og er velegnet til anvendelse i tissue-,
aftgrrings- og hygiejneprodukter.

En udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge opfindelsen er ejen-
dommelig ved, at de fibrgse lag sammenfgjes, medens deres fiberindhold
udggr 3-20% af den samlede vagt af fibre og vand i lagene.

En anden udfgrelsesform for fremgangsmaden ifgige opfindelsen er
ejendommelig ved, at den fugtige papirbane underkastes det fluide
tryk, medens banens fiberindhold udggr hgjst 25%, fortrinsvis hgjst 20%
af den samlede vagt af fibre og vand. ‘
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En tredie udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge opfindelsen er
ejendommelig ved, at tgrringen udfgres ved fgrst termisk at fortgrre
den fugtige papirbane til et fiberindhold pd mindst 30%, fortrinsvis
30-98% af den samlede veagt af fibre og vand, uden at de udadbgjede
omrader omformes, at adskilte omrader af den fortgrrede bane udsattes
for sammentrykning mellem dugens knoer og en ikke-eftergivende over-
flade, at den termisk fortgrrede bane haftes til overfladen af en tgrre-
tromle og ferdigtgrres til dannelse af arket.

En fjerde udfgrelsesform for fremgangsméden ifglge opfindelsen er
ejendommelig ved, at de fibrgse lag dannes af forskellige fibertyper. Et
serligt blgdt fyldigt og absorberende papirark tilvejebringes nar papi-
rets ene overflade primert bestdr af forholdsvis lange papirfremstil-
lingsfibre, og den modstdende overflade fortrinsvis bestdr af forholdsvis
korte papirfremstillingsfibre. Et s3dant ark udviser en uventet lavere
massefylde end et tilsvarende ikke-lagdelt fremstillet papirark ifglge
kendt teknik og best3ende af en homogen blanding af lange og korte
papirfremstillingsfibre, men har dog alligevel en total treekbrudstyrke af
mindst samme stgrrelsesorden som den for det ikke-lagdelte fremstillede
papir.

Forskellige udfgrelsesformer for opfindelsen er beskrevet i det
fglgende under henvisning til tegningen, hvor:

fig. 1 er en skematisk afbildning af en papirfremstillingsmaskine

egnet til anvendelse ved udgvelse af fremgangsmaden
ifglge opfindelse,

fig. 2 er et tvarsnitsfotografi forstgrret ca. 20 gange i forhold

til den faktiske stgrrelse af et hindformet ark taget pa
et sted svarende til snitlinien 3-3 pa fig. 1 og visende
formningsgraden eller indtrangningsgraden i tgrre/prae-
gestoffet af en lagdelt bane sammensat primaert af for-
holdsvis korte Igvtraspulpfibre pd& den overflade af
banen, som er i bergring med tgrre/pragestoffet og
primert af lange ndletraespulpfibre pa banens modst3ende
overflade,

fig. 3 er et fotografisk planbillede forstgrret ca. 20 gange i

forhold til den faktiske stgrrelse af stofsiden af en
udfgrelsesform for et lagdelt, kreppet papirark fremstil-
let ved fremgangsmaden ifgige opfindelsen der generelt
er illustreret med den i fig. 1 viste maskine, hvilket ark
er fremstillet af 2 identiske opslemninger med stort set
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samme fiberindhold, idet hver opsiemning indeholder ca.
50% néletras- og 50% Igvtrasfibre i homogen blanding,
fig. 4 er et forstgrret, fotografisk snitbillede af det pd fig. 3
viste, lagdelte, kreppede papirark taget i tvaermaskin-
retningen langs snitlinien 7-7 p& fig. 3,
fig. 5 et fotografisk planbillede forstgrret ca. 20 gange i
forhold til den faktiske sigrrelse af stofsiden af en
ukreppet, lagdelt papirbane fremstillet ved fremgangs-
maden ifgige opfindelsen, hvorhos viresiden er dannet ud
fra en opslemning af néletraesfibre og stofsiden ud fra
en opslemning af Igvtrasfibre, og det samlede fiberind-
hold i arket udggres af ca. 50% néletrasfibre og ca. 50%
Igvtrasfibre, og hvorhos banen er blevet fjernet fra
tgrre/pragestoffet inden dens sammenpresning mellem
stoffets knuder og tgrretromlen,
fig. 6 er et forstgrret, fotografisk snitbillede af den pd fig. 5
viste ukreppede, lagdelte papirbane taget i tveerma-
skinretningen langs snitlinien 13-13 p& fig. 5,

fig. 7 er et fotografisk perspektivbillede forstgrret ca. 100
gange i forhold til den faktiske sigrrelse af en af de
vulkanlignende keglestrukturer, som er dannet i en
ukreppet, lagdeit papirbane fremstillet ved fremgangs-
maden ifglge opfindelse, og

fig. 8 er en skematisk afbildning i udsnit af en papirfremstii-

lingsmaskine egnet til fremstilling af en trelaget fiber-
bane med ringe massefylde ved fremgangsmaden ifglge
7 opfindelsen.

Fig 1 er en skematisk afbildning af en foretrukket udfgrelsesform
for en papirfremstillingsmaskine til udgvelse af fremgangsmaden ifgige
opfindelsen ved fremstilling af en flerlaget papirbane med lav massefyl-
de. Den pd fig. 1 viste papirfremstillingsmaskines grundleggende ud-
formning er generelt i overensstemmelse med lzren ifglge USA patent-
skrift nr. 3.301.746. 1 den i fig. 1 viste papirfremstillingsmaskine
benyttes imidlertid en yderligere udlgbskasse og formningssystem for at
muligggre dannelsen af en af flere lag sammensat fibrgs bane, som kan
vare lagdelt hvad fibertype angar.

I den pd fig. 1 viste udfgrelsesform leveres papirfremstillings-
materiale primert best3ende af forholdsvis lange papirfremstillingsfibre,

d.v.s. fortrinsvis ndletraespulpfibre med en middellengde pd mindst ca.
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0,20 cm, og fortrinsvis mellem ca. 0,20 og ca. 0,30 cm fra en udlgbs-
kasse 1 til en finmasket Fourdrinier-vire 3 bdret af en brystvalse 5. En
fugtig papirbane 25 bestdende af de lange papirfremstillingsfibre dan-
nes, og Fourdrinier-viren 3 passerer over formningsplader 13 og 14,
som er gnskelige, men ikke ngdvendige. Papirbanen 25 og Fourdrinier-
viren 3 passerer derefter over et antal sugekasser 18 og 20 for at
fjerne vand fra banen og forgge banens relative fiberindhold.

Et andet papirfremstillingsmateriale primeert bestdende af forholds-
vis korte papirfremstillingsfibre, d.v.s. fortrinsvis Igvtraespulpfibre
med en middelleengde mellem ca. 0,025 cm og 0,15 cm leveres fra en
anden ulgbskasse 2 til en anden finmasket Fourdrinier-vire 4 under-
stgttet af en brystvalse 9. En anden fugtig papirbane 26 bestdende af
de korte papirfremstillingsfibre dannes, og Fourdrinier-viren 4 passerer
over formningsplader 15 og 16 og et antal sugekasser 22 ogﬁ 24 for at
forgge banens relative fiberindhold.

Den fugtige Igvtraesbane 26 og Fourdrinier-viren 4 fgres derefter
omkring Fourdrinier-vire-tilbagefgringsvalser 10 og 11, og den yderste
overflade af banen 26 bringes i nar kontakt med den yderste overflade
af n3letraesbanen 25, idet hver af banerne har det lavest mulige fiber-
indhold, som befordrer binding mellem banerne. Fgrnavnte overfgrsel
finder fortrinsvis sted ved fiberindhold p& mellem ca. 3% og ca. 20% af
den samlede veagt af fibre og vand. Ved fiberindhold pd mindre end ca.
3% beskadiges en usammenpresset papirbane let under overfgrsel fra en
finmasket Fourdrinier-vire til overfladen af en anden fibrgs bane,
medens det ved fiberindhold p& over ca. 20% bliver vanskeligere at
sammenbinde de respektive lag sikkert til en sammenhangende struktur
blot ved at pasatte et fluidumtryk.

Overfgrsel af Igviresbanen 26 til den yderste overﬂade af néle-
treesbanen 25 gennemfgres fortrinsvis ved anvendelse af vakuum Hvis
det gnskes, kan dampstréler, juftstriler o.s.v. anvendes, enten alene
eller i kombination med vakuum for at gennemfgre overfgrsel af den
fugtige bane. Som det ses pad fig. 1, opnds dette i en foretrukket
udfgreisesform for opfindelsen mellem en stationar vakuumoverfgrsels-
kasse 6 og en spalteformet dampdyse 53. P3 dette sted overfgres den
fugtige lgvtraesbane 26 fra den gvre Fourdrinier-vire 4 til den yderste
overflade af den fugtige niletraesbane 25 til dannelse af en sammensat
bane 27, som stort set er lagdelt hvad fibertype angdr. Efter overfgrs-
len fgres den sammensatte bane 27 over et antal sugekasser 29, 31 og
33 for at forgge det relative fiberindhold og danne en sammenh&ngende
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struktur. Efter overfgrsel af Igvtrasbanen 26 passerer den gvre Four-
drinier-vire 4 omkring en Fourdrinier-vire-tilbagefgringsvalse 12, og
efter ikke-vist passende rensning, styring og spanding vender den
tilbage til den gvre brystvalse 9.

Som vist i fig. 1 fgres den sammensatte bane 27 pa Fourdrinier-
vire 3 omkring en viretilbagefgringsvalse 7 og bringes i kontakt med et
mere grovmasket tgrre/pragestof 37, hvis underoverflade 37b stgder op
til en vakuumoptagelsessko 36 pd en sd3dan mide, at den gvre overflade
27a af den sammensatte papirbane 27, d.v.s den overflade, som primert
indeholder korte papirfremstillingsfibre, bringes i kontakt med tgrre/
praegestoffet 37's baneunderstgttende overflade 37a. Hvis det gnskes,
kan en spalteformet dampdyse 35 vare tilvejebragt for at medvirke til at
overfgre banen til stoffet. Overfladen af banen 27a, som er i bergring
med den baneunderstgttende overflade 37a af stoffet 37 vil for nemheds
skyld i det fglgende blive betegnet som banens stofside, medens den
overflade af banen, som er i kontakt med Fourdrinier-viren 3, i det
fglgende vil blive betegnet som viresiden 27b af banen.

Eftersom de fylde- og tykkelsesstigninger, som opnds i flerlagede
ark fremstillet ifglge den foreliggende opfindelse primart stammer fra
reorientering og indtrangning af fibrene pd den sammensatte bane 27's
stofside i maskedbningerne i tgrre/preaegestoffet 37, er overfgrsel af den
sammensatte, fugtige papirbane 27 fra Fourdrinier-viren 3 til stoffet 37
yderst Kkritisk. Det har vist sig, at en betydelig fiberreorientering og
fiberindtraengning i maske8bningerne af tgrre/pragestoffet 37 generelt
kan opnds ved anvendelse af en vakuumoptagelsessko 36 som vist i fig.

1 ved fiberindhold i den sammensatte bane p3 mellem ca. 5 og ca. 25%

" af den samlede vaegt af fibre og vand. Ved fiberindhold p§ mindre end

ca. 5% af den samlede vagt af fibre og vand har den sammensatte bane
27 kun ringe styrke og beskadiges let ved overfgrsel fra den finmaske-
de Fourdrinier-vire til det mere grovmaskede tgrre/pragestof blot ved
anvendelse af fluidumtryk i form af vakuum, dampstriler, Iuftstriler
0.s.V.

Nar vakuum anvendes, bgr det vakuum, som p8sattes banen, vare
tilstraeekkeligt til at bevirke, at fibrene pd banens stofside omlejres og
trenger ind i stofmaskedbningerne, men dog ikke s& kraftigt, at en
veesentlig fibermaengde fjernes fra stofsiden af banen ved at fibre
tr-aekkes helt gennem stofmaskedbningerne og ind i vakuumoptagelses-
skoen. Skgnt det vakuum, som pdszttes banen for at opnd den gnskede
fiberomlejring og fiberindtraengning, vil variere i afhaengighed af sddan-
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ne faktorer som banesammensatning, udformning af optagelsesskoen,
maskinhastigheden, stofudformning og masketal, relativ fiberindhold ved
overfgrsel o.s.v., er det karakterisktisk, at der er opnadet gode resul-
tater ved anvendelsen af vakuum mellem ca. 12 og ca. 38 cm kviksglv.

Skgnt opfindelsen som sadan ikke er begranset af fglgede teori,
antages det, at den stgrre fiberomlejringsgrad og fiberindtraengnings-
grad, der er éarsag til tykkelsesforggelsen og dermed vaegtfyldeformind-
skelsen af de flerlagede papirark fremstillet ved fremgangsmaden ifglge
opfindelsen, skyldes tendensen af lagene i de sammensatte baner til i
fugtig tilstand at adskilles og opfgre sig som en rakke svagere, uaf-
hangige baner, i det mindste hvad angdr udadbgjning og/eller omlejring
af deres fibre. P&sztningen af fluidumtryk pé en lagdelt papirbane med
forholdsvis lavt fiberindhold, medens banen understgttes af et tgrre/
pragestof, resulterer slledes i en stgrre indtrengning af fibrene i
maskedbningerne i stoffet for de fibre, som er i kontakt med dette.

Fig. 2 er et fotografi af et tvaersnit forstgrret ca. 20 gange i
forhold til den faktiske stgrrelse af et lagdelt, handgjort ark 27 frem-
stillet ifglge opfindelsen, hvilket tvarsnitsbillede er taget i et punkt
svarende til snitlinien 3-3 p& fig. 1. Den kortfibrede del 26 af den

_sammensatte bane er delvis forsat i en retning vinkelret pd banen i

sm3, adskilte, udadbgjede omréder svarende til maskedbningerne i
tgrre/praegestoffet, medens den langfibrede del 25 forbliver stort set
plan og kontinuert, s3ledes at de bibringer de fremkomne papirark 27 .
styrke og integritet. Som det ses af fig. 3, har de korte papirfremstil-
lingsfibre pd8 den overflade af banen, som er i kontakt med den bane-
understgttende overflade 37a af tgrre/pragestoffet 37 mindre tendens til
at danne bro over maskedbningerne i stoffet.

Det foretrakkes isar, at stoffet har et 3bent diagonalmél, d.v.s.
den plane afstand malt fra ét hjgrne af en projiceret stofmaskedbning til
dens diagonalt modsat beliggende hjgrne mellem pa ca. 0,012 cm og ca.
0,20 cm, fortrinsvis mellem ca. 0,022 og ca. 0,14 cm, samt et stofmas-
ketal pd mellem ca. 15 og ca. 558 abninger pr. cm2, d.v.s. at stoffet
har mellem ca. 4 og ca. 24 tride pr. cm sdvel i maskinretningen som i
tveermaskinretningen. Sarligt fordelagtige resultater er blevet opnaet
ved udgvelse af opfindelsen med det knudemgnster, som dannes af bag-
siden af et semi-twill tgrre/praegestof af den i fig. 2 viste type.

Ved den langfibrede/kortfibrede baneudfgrelsesform vist i fig. 3
foretrakkes det, at det &bne diagonalmdl for tgrre/pragestoffet er
mindre en ca. middellengden af fibrene i banens kortfibrede lag. Hvis
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det 3bne diagonalmél er stgrre end middelfiberleengden i banens kortfib-
rede lag, treekkes fibrene for let gennem stofmaskedbningerne, nar de
udsattes for fluidumtryk, hvorved fylden og tykkelsen af de fardige
ark reduceres. P3 den anden side er det 3bne diagonalmal af stoffet
fortrinsvis stgrre end ca. 1/3 og navnlig stgrre end ca. halvdelen af
middellengden af fibrene i de kortfibrede lag af banen for at ggre
brodannelse af de korte fibre over stoftrddene mindst mulig. Yderligere
er det 3bne diagonalmdl af stoffet fortrinsvis mindre en ca. 1/3 af
middellengden af fibrene i de langfibrede lag i banen for at befordre
brodannelse af de lange fibre over mindst et par stoftrdde. | en bane-
udfgrelsesform af den i fig. 2 viste type har de korte fibre fgigelig
tendens til at omlejres og trange ind i stofmaskedbningerne under
overfgrsel af den fugtige, lagdelte bane til tgrre/pragestoffet, medens
de lange fibre har tendens til at danne bro over &bningerne og forblive
stort set plane.

Som det tidligere er blevet navnt, antager de mgnstrede, adskilte
omrdder, som svarer til stofmaskedbningerne, og som strakker sig ud
fra stofsiden af en bane af den i fig. 2 generelt viste type karakteris-
tisk form af helt lukkede puder, konisk grupperede fibergitre eller en
kombination heraf. Viresiden af banen, som forbliver stort set kontinu-
ert og plan, udviser en uafbrudt mgnstret overflade svarende til teks-
tilpiqué.

Fig. 5 er et planbilledfotografi forstgrret ca. 20 gange i forhold til
den faktiske stgrrelse af stofsiden 100a af en ukreppet, lagdelt papir-

_bane 100 af den ovenfor generelt beskrevne type, hvilken bane er

blevet udsat for vasketryk og varmefortgrret pa et 31 x 25 semi-twill
tgrre/praegestof fremstillet som beskrevet i fgrnavnte USA patentskrift
hr‘. 3.905.863 og fjernet fra stoffet inden dens sammenpresning mellem
stoffets knuder og tgrretromlen. Banen 100 best8r af ca. 50% ndletrees-
fibre og 50% Igvtrasfibre, idet Igvtrasfiberlaget 103 (fig. 6) er belig-
gende p3 stofsiden 100a af banen og néletrzslaget 102 er beliggende pa
viresiden 100b af banen. Aftrykkene 104 af isletmonofilamenterne, som
straekker sig stort set i tvaermaskinretningen og aftrykkene 105 af
trendmonofilamenterne, der strakker sig stort set i maskinretningen,
ses begge tydeligt pd fig. 5. Som det ogsd ses af fig. 6, udbgjes
adskilte omrdder af det kortfibrede lag 103 vinkelret i forhold til det
langfibrede lag 102 af banen, idet de adskilte omréder har tendens til
at svgbe sig omkring stoffets trdde, nar de udsattes for fluidumtryk
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under dannelse af vulkanlignende keglestrukturer 101 bestdende primart
af korte fibre forigbende i en retning genereit vinkelret pd banen.

Fig. 7 er et fotografisk perspektivbillede forstgrret ca. 100 gange
i forhold til den faktiske stgrrelse af en vulkanlignende keglestruktur
101 af den type, som dannes i Igvtraeslaget 103 af den pa figurerne 5
og 6 stort set usammenpressede, lagdelte papirbane 100. Kontinuiteten i
néletraslaget 102 ved foden af den vulkanlignende struktur ses tyde-
Iigt. S3ledes udviser stofsiden af den resulterende lagdelte papirbane
det negative billede af den baneunderstgttende overflade af tgrre/pree-
gestoffet, medens den piquélignende vireside af den lagdelte papirbane i
det mindste i en vis grad udviser det positive billede af stoffets bane-
understgttende overflade.

Da det langfibrede lag i den lagdelte bane forbliver stort set
kontinuert og plant, afviger den totale treekbrudstyrke og integritet af
de resulterende fardige papirark ikke vasentligt fra pad samme made
fremstillede ikke-lagdeite ark frembragt udfra en enkeit homogent blan-
det opslemning af tilsvarende fibre. Omlejringen og udbgjningen af
adskilte omrider af korte fibre i en retning vinkelret pd banens plan
resulterer imidlertid i en betydelig forggelse af sidanne lagdelte papir-
arks totale fylde og tykkelse. P& grund af deres stgrre hulrumsvolumen
og dermed lavere totale massefylde, udviser de lagdelte ark forbedret
total absorptionsevne udover forbedret fleksibilitet, draperingsevne og
sammentrykkelighed. Disse ferdige papirark giver generelt ogséd et
behageligere bergringsindtryk (greb) pd banens stofside og er i besid-
delse af stgrre blgdhed. Dette antages ikke blot at skyldes omlejringen
og isoleringen af de korte fibre pd banens stofside, men ogsd den totale
reduktion af banens vegtfylde. Som det ses af fig. 6, fremviser sadan-
ne lagdelte ark en vagtfyldegradient fra den ene side af laget til den
anden, hvilket resulterer i en vaskeabsorptionsgradient, som ggr, at
den ene side af arket fgles mere tgr at bergre end den anden side.
Dette skyldes, at vaske ved kapillarvirkning overfgres fra den mindre
tatte, kortfibrede side af arket til den tattere, langfibrede side af
arket og fastholdes dér pa grund af den gunstige kapillarstgrrelsesgra-
dient mellem de to lag.

skgnt langfibrede/kortfibrede baner af den p8 fig. 2 generelt viste
type er searligt foretrukket, har det uventet vist sig, at tilsvarende
forbedringer, hvad angér fylde og tykkelse, ogsd kan opnds men i
mindre grad ved at lagge homogent blandende lag af lange og korte
fibre ovenpd hinanden som vist pd figurerne 3 og 4, ved at legge
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identiske langfibrede lag ovenpd@ hinanden, ved at legge identiske kort-
fibrede lag ovenpd@ hinanden og endog ved at legge lange og Korte
papirfremstillingsfibre i den modsatte rekkefgige af den ovenfor be-
skrevne, d.v.s. sdledes at det langfibrede lag er pd banens stofside.
Det bgr imidlertid bemarkes, at nar fiberindholdet i laget i kontakt med
tgrre/pragestoffet, d.v.s. banens stofside, stort set er det samme i
laget modsat tgrre/pragestoffet, d.v.s. banens vireside, kan begge lag
generelt forszttes i en plan vinkelret pd arket. | sidstnavnte tilfazlde
kan de mgnstrede, adskilte fiberomrider, som strakker sig ud fra
stofsiden af arket, danne diskontinuiteter, som strakker sig gennem
hele banens tykkelse, hvilke diskontinuiteter ses tydeligere fra begge
sider af den resulterende papirstruktur.

Sidstneevnte udfgrelsesformer for papirark fremstillet ved frem-

~gangsmade ifglge opfindelsen er imidlertid i de fleste tilfeelde mindre

foretrukket, idet de ikke udviser alle de andre srlige egenskaber, som
de langfibrede/kortfibrede lagdelte baner af den pd fig. 2 generelt viste
type.

Efter overfgrsel af den sammensatte papirbane 27 til tgrre/prage-
stoffet 37, fgres Fourdrinier-viren 3 omkring en viretilbagefgringsvalse
8 gennem egnet rensnings-, fgrings- og straekningsapparatur, som ikke
er vist, og tilbage til den nederste brystvalse 5. Tgrre/pragestoffet 37
og den lagdelte papirbane 27 fgres omkring en retningsandringsvalse 38
og gennem et ved 45 og 46 skematisk vist varmluftsgennemblasningstgr-
reanieg, hvor den lagdelte papirbane varmefortgrres, uden at dens
forhold til tgrre/preaegestoffet 37 @ndres. Varm luft rettes fortrinsvis
fra viresiden 27b af den lagdelte papirbane 27 gennem banen og tgrre/
pragestoffet 37 for at undgd skadelig virkning pé indtrengningen i
stofmaskedbningerne af de forholdsvis korte papirfremstillingsfibre
beliggende pa8 stofsiden 27a af banen. Fra beskrivelsen til USA patent
nr. 3.303.576, 1967, kendes et foretrukket apparat til varmefortgrring
af en lagdelt papirbane 27. Skgnt det udstyr, ved hjelp af hvilket
varmefortgrring gennemfgres, ikke er kritisk, er det kritisk, at forbin-
delsen mellem den fugtige papirbane 27 og tgrre/pragestoffet 37 opret-
holdes, nar den fgrst er etableret, i det mindste medens banen har et
forholdsvis lavt fiberindhold.

Ifglge beskrivelsen til USA patent nr. 3.301.746 anvendes varme-
fortgrring fortrinsvis til opndelse af et fiberindhold i den fugtige papir-
bane fra ca. 30% til ca. 80% af den samlede vagt af fibre og vand. Fra
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beskrivelsen til USA patent nr. 3.926.716 vides det imidlertid nu, at
opn3else af fiberindhold pd indtil ca. 98% er mulige.

Efter varmefortgrring til det gnskede fiberindhold passerer tgrre/
pragestoffet 37 og den varmefortgrrede, sammensatte papirbane 27 over
en udglatningsvalse 39, som hindrer dannelsen af rynker i tgrre/prage-
stoffet, over en stoftilbagefgringsvalse 40 og fortrinsvis over pé over-
fladen af en Yankee-tgrretromle 50. Sprgjtedyser 51 anvendes fortrins-
vis til pafgring af en ringe mangde klebestof pd overfladen af tgrre-
tromlen 50, som det narmere er beskrevet i fgrnavnte USA patentskrift
nr. 3.926.716. Stofknuderne pa baneunderstgtningsoverfladen 37a af
tgrre/ preegestoffet 37 anvendes i en foretrukket udfgrelsesform for
opfindelsen til at sammentrykke adskilte omrdder af den varmefortgrrede
papirbane 27 ved at fgre stoffet og banen gennem det klemomréde, der
dannes mellem en trykvalse 41 og Yankee-tgrretromlen 50. Tgrre/preage-
stoffet 37 vender efter overfgrsel af banen til Yankee-tgrretromlen 50
tilbage til vakuumoptagningsskoen 36 over stoftilbagefgringsvalser 42,
43 og 44, idet tgrre/pragestoffet vaskes fri for vedhangende fibre af
vandforstgvere 47 og 48 og tgrres af en sugekasse 49 under sin tilbage-
fgring. Efter sammenpresning mellem stofknuderne og tgrretromien
fortsmtter den varmefortgrrede, lagdelte papirbane 27 fra det mellem
trykvalsen 41 og Yankee-tgrretromlen 50 dannede klemomrdde langs
omkredsen af Yankee-tgrretromlen 50 for afsluttende tgrring og afkrep-
pes fortrinsvis ved Yankee-tromlens overflade med en rakel 52.

Ved en anden udfgrelsesform for fremgangsméde ifglge opfindelsen
undgds sammenpresningen mellem stofknuderne og tgrretromlen helt.
Den fugtige, lagdelte papirbane 27 tgrres til slut direkte pé tgrre/prae-
gestoffet 37. Efter fjernelse fra tgrre/pragestoffet 37 underkastes den
lagdelte papirbane fortrinsvis en af de processer, der har til formal at
give det ferdige ark tilfredsstillende elasticitet, blgdhed og draperings-
evne, f.eks. ved mekanisk mikrokrepning gennemfgrt med differentielt
belastede gummibalter og/eller et differentielt belastet gummibalte og en
hird overflade. S8danne mekaniske mikrokrepningsprocesser er alminde-
ligt kendte indenfor papirfremstillingsindustrien. | en saerlig foretrukket
udfgrelsesform for fremgangsmaden ifgige opfindeisen indesluttes den
fardigtigrrede, lagdelte papirbane mellem et gummibaite ved forskellige
spandinger og en skiverand for at tilvejebringe mikrokrepning 1 et
system svarende til det fra beskrivelsen til USA patent nr. 2.624.245
kendte og populert betegnet "Clupaking".
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Skgnt udeladelsen af ovennavnte knudepresningstrin og anvendelse
af mekanisk mikrokrepning kan have en uheldig virkning pa papirarke-
nes totale trekbrudstyrke, er styrkereduktionen generelt ikke s& stor,
at de fardige ark ggres uegnede til brug i tissue-produkter, aftgr-
ringsprodukter og lignende. Yderligere kan den totale trakbrudstyrke
af sddanne lagdelte papirark normalt reguleres i opadgdende retning om
gnsket ved at udsatte de lengere papirfremstillingsfibre for yderligere
raffinering inden banedannelsen, hvorved deres tendens til at danne
papirbindinger forgges. Tgrstyrkeadditiver, som er velkendte indenfor
papirfremstillingsindustrien, kan ogsd anvendes til dette formal.

Fig. 3 er et planbillede forstgrret ca. 20 gange i forhold til den

faktiske stgrrelse af stofsiden 70a af et lagdelt, kreppet papirark frem-
stillet ved den i fig. 1 generelt illustrerede fremgangsmade, hvilket ark
er frembragt ud fra to identiske opslamninger med stort set samme
fiberindhold, hvor hver opslemning indeholder ca. 50% ndletras- og 50%
Igvtresfibre 1 en homogen blanding. Under fremstillingen blev arket
udsat for varmefortgrring pa et 26 x 22 semi-twill tgrre/pregestof
fremstillet som beskrevet i fgrnaevnte USA patentansggning nr. 3.905.
863, blev sammenpresset af stofknuderne ved overfgrsel til en Yankee-
tgrretromle og til slut tgrret og kreppet ved fjernelse fra tromlen med
en rakel. Det fardige ark indeholdt ca. 16% krepning. Det fremgar, at
en stor del af fibrene er udadbgjet i retning vak fra arkets plan pa
stofsiden 70a af det lagdelte ark. Det pad figurerne 3 og 4 viste lagdelte
papirark 70 udviser en stgrre totaltykkelse og dermed en lavere vagt-
fylde end de tilsvarende ikke-lagdelt fremstillede ark, som er fremstillet
ved kendt teknik.
) Dannelse af pudelignende strukturer og/eller vulkanlignende kegle-
strukturer 101, sidstnavnte vist i figur 6, i en langfibret/kortfibret
udfgrelsesform for opfindelsen, som generelt vist i fig. 2, er primart
en funktion af forholdet mellem det 8bne diagonalmdl og fiberlengden,
fiberindholdet i den sammensatte bane, nir den underkastes fluidumtryk
pad tgrre/pragestoffet og det fluidumtryk, som den fugtige papirbane
udsattes for. Det har endvidere vist sig, at det ikke er ualmindeligt i
lagdelte ark fremstillet ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen, at bade
pudelignende strukturer og vulkanlignende keglestrukturer findes i et
enkelt ark.

P& grund af, at de fordele med hensyn til forbedret fylde og
tykkelse, der opnds ved at legge papirfremstillingsfibre i lag ifgige
opfindelsen, primart og betinget af interaktionen mellem fiberlagene pa
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banens stofside og det gennembrudte tgrre/preagestof, hvorpd banen
udsattes for fluidumtryk, og hvorpd den varmefortgrres, kan et hvilket
som helst antal kendte fremstillingsanordninger anvendes til indled-
ningsvis dannelse af den lagdelte bane. '

Det bgr ogsd bemarkes, at opfindelsen kan udgves med samme
lethed ved at anvende enten en enkelt indvendigt opdelt udigbskasse
eller to adskilte udigbskasser og danne den flerlagede papirbane direkie
pd tgrre/praegestoffet, som antydet i fig. 2 i USA patentskrift nr.
3.301.746. Da denne sidstnavnte proces ikke indbefatter overfgrsel af
banen fra en finmasket Fourdrinier-vire til et mere grovmasket tgrre/
pragestof som vist i fig. 1, pasattes fluidumtryk, fortrinsvis i form af
vakuum, direkte derpd inden varmefortgrring af banen. Med den oven-
for angivne undtagelse er denne variant i alle andre henseender iden-
tisk med de i forbindelse med fig. 1 beskrevne fremgangsmader.

Den foreliggende opfindelse udgves i forbindelse med fremstilling af
papirark med en tgr, ukreppet fladevagt pd mellem 8 og 65 g/m? og
navnlig pa mellem 11 og 40 g/m?, alt efter den gnskede produktvagt og
produktets planlagte brug. Det rumvagtsomrade, som er knyttet til
fladevaegtsomradet fra 8 til 65 g/m2, er karakterisktisk mellem ca. 0,020
og ca. 0,200 g pr. cm3, medens det rumvagtsomrdde, som er knyttet til
fladevaegtsomrddet mellem 11 og 40 g/m?, Kkarakteristisk er mellem ca.
0,025 og ca. 0,130 g pr. cm3, hvor disse rumvagte males i ukalandre-
ret tilstand under en belastning p& 12,4 g/cm?. Generelt er rumvagten
i det mindste til en vis grad proportional med papirarkets fladevagt,
d.v.s. at rumvagten har tendens til at gges med en forggelse af flade-
vaegten men ikke ngdvendigvis som en linear funktion.

Elasticitetsegenskaberne af de fardige ark ifglge opfindelsen kan
varieres efter gnske afhangigt af deres anvendelsesformdl, ved passen-
de valg af tgrre/pragestoffet og ved at variere den mekaniske Krepning
eller mikrokrepning, som arkene bibringes.

Da fylde- og tykkelsesforggelse af langfibrede/kortfibrede, lagdelte
papirark fremstillet ifglge opfindelse i hgj grad pavirkes af de kortfib-
rede lags bidrag, har det vist sig, at for at opné stgrst mulig fylde-
og tykkelsesforggelse og dermed stgrst mulig nedsattelse af totalvaegt-
fylde, bgr det kortfibrede lag i den sammensatte bane fortrinsvis ud-
ggre mindst ca. 20% af banens samlede tgrvaegt, d.v.s. vegten af banen
ved 100% fiberindhold, og er navnlig mellem ca. 40 og ca. 60% af banens
samlede tgrvegt, navnlig ndr det drejer sig om baner i den nedre ende
af fladevagtsspektret. Det har yderligere vist sig, at ndr det kortfib-
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rede lag udggr mere end ca. 80% af banens samlede tgrvaegt, falder den
totale trekbrudstyrke for den resulterende papirstruktur. | en serlig
foretrukket udfgrelsesform udggr de kortfibrede lag siledes mellem ca.
20 og ca. 80% og navnlig mellem ca. 40 og ca. 60% af banens samlede
tgrvagt.

Forurening af det langfibrede lag i den sammensatte bane med
korte papirfremstillingsfibre har ingen tilsyneladende negative virknin-
ger pa de fardige ark, i det mindste ikke fgr koncentrationen af korte
fibre i det langfibrede lag bliver s3 stor, at der frembringes forringet
traekbrudstyrke. Det har imidlertid vist sig, at det omvendte ikke
gzlder. Tilsyneladende p8 grund af den lavere beveagelighed af de
lengere papirfremstillingsfibre og deres forggede tendens til at danne
bro over krydsende og ved siden af hinanden beliggende trade i tgrre/
pragestoffet, hvorved fiberomlejringen og indtrangningen i stofmaske-
dbningerne reduceres, har det vist sig gnskeligt ved en sarligt fore-
trukket udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge opfindelsen at opret-
holde en adskillelsesgrad mellem de korifibrede og langfibrede lag,
séledes at ikke over ca. 30% og fortrinsvis ikke over ca. 15% af de
lange papirfremstillingsfibre er til stede i de lag, som primeart indehol-
der korte papirfremstillingsfibre. N&r krydsforureningsgraden af de
kortfibrede lag med lange fibre stiger til over dette niveau, bliver de
gnskelige forbedringer med hensyn til fylde og tykkelse, som er ejen-
dommelige for langfibrede/kortfibrede, lagdelte papirark fremstillet
ifglge opfindelsen noget mindre udtalt.

Den heri beskrevne opfindelsestanke kan, hvis det gnskes, udvi-
des til flerlagede papirstrukturer med lav vagtfylde, f.eks. fremstilling
af ark sammensat af et langfibret lag anbragt mellem et par kortfibrede
lag, for at opnd et behageligere bergringsindtryk (greb) og en stgrre
overfladetgrhed p3 begge overflader af arket.

Fig. 8 er en skematisk gengivelse i udsnit af en udfgrelsesform for
et apparat til udgvelse af en fremgangsmide til fremstilling af en sddan
trelaget bane. En indvendigt opdelt dobbeltvireudlgbskasse 201 forsynes
fra adskilte fiberopslemninger, s8ledes at den gverste del af indlgbs-
kassen 207 primzrt indeholder korte papirfremstillingsfibre, medens den
nederste del 205 af indigbskassen primert indeholder lange papirfrem-
stillingsfibre. En lagdelt opslemning nedleegges i spalten mellem en

finmasket Fourdrinier-vire 240, beliggende omkring valser 239, 241,

243, 244 og 245, og et mere grovmasket pragestof 246 af den heri
generelt beskrevne type, beliggende omkring valser 247, 249 og 250.
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Det kortfibrede lag 223 og langfibrede lag 224 sammensmelter i tilstrak-
kelig grad ved deres skilleflade til, at der dannes en enhedsbane 225,
som er lagdelt med hensyn til fibertype. Den lagdelte bane 225 forbliver
i kontakt med den baneunderstgttende overflade 246a af preegestoffet
246 som fglge af pasatningen af fluidumtryk pad banen pa adskillelses-
stedet mellem den finmaskede Fourdrinier-vire 240 og det mere grov-
maskede pragestof 246. Dette opnds fortrinsvis ved hjelp af en vaku-
umoptagelsessko 248, som bergrer undersiden 246b af praegestoffet. Hvis
det gnskes, kan en eventuel spalteformet damp- eller luftdyse 242 ogsé
veaere til stede. Da den lagdelte bane 245 har et forholdsvis lavt fiber-
indhold p& dette sted, bevirker p3sztningen af et fluidt tryk pd banen,
som beskrevet ovenfor, en fiberomlejring i det kortfibrede lag 223 af
banen og en indtraengning i stofmaskedbningerne.

Hvis det gnskes, kan fiberindholdet i den lagdelte bane 225 for-
gges yderligere ved hjelp af sugekasser 218 og 220 for at komme nar
fiberindholdet i lgvtraslaget 226 ved overfgringspunktet. Lgvtraslaget
226 dannes fortrinsvis ved hjalp af en sekundear udlgbskasse 202, en
finmasket Fourdrinier-vire 204, formningsplader 215 og 216 og sugekas-
ser 222 og 221 af den i forbindelse med fig. 1 generelt beskrevne type.
Lgviraeslaget 226 overfgres fra den finmaskede Fourdrinier-vire 204 til
det langfibrede lag 224 i den lagdelte bane 225 til dannelse af en tre-
laget bane 227 p3 stort set samme made som vist i fig. 1. En vakuum-
overfgrselskasse 206 anvendes fortrinsvis i kontakt med undersiden 246b
af pragestoffet til udvirkning af overfgrslen. Hvis det gnskes, kan der
eventuelt ogsd vare tilvejebragt en spalteformet damp- eller luftdyse
253.

Efter overfgrsien er fiberindholdet i den trelagede, lagdelte bane
227 fortrinsvis forgget til den gvre del af det foretrukne omrade,
d.v.s. fortrinsvis til et niveau pd mellem ca. 20 og 25%, ved hjelp af
sugekasser 229, 231 og 233. Dette er gnskeligt for at minimere forstyr-
relsen af de udadbgjede omrdder i det kortfibrede lag 223 af den lag-
delte bane under overfgrsel af banen til tgrre/pragestoffet 237. Ved en
sarligt foretrukket udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge opfindelsen
har tgrre/pragestoffet 237 stort set samme udformning som pragestoffet
246. Som vist i fig. 8 gennemfgres overfgrsel af den trelagede bane fra
praegestoffet 246 til tgrre/pregestoffet 237 fortrinsvis ved hjelp af en
vakuumoptagelsessko 236, som bergrer undersiden 237b af tgrre/prage-
stoffet 237. Eftersom dampstrdler, luftstrdler o.s.v. har tendens til at
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forstyrre de udadbgjede omrdder i Igvtraslaget 223 af banen, foretrak-
kes det ikke at anvende s3danne overfgrselshjalpemidler pd dette sted.

Efter overfgrsel af den trelagede lagdelte bane 227 til tgrre/prage-
stoffets baneundersigtningsoverflade 237a kan banen varmefortgrres og
feerdigggres p8 samme made som den i forbindelse med fig.1 beskrevne
tolagede bane.

For at maksimere forbedringerne med hensyn til fylde og tykkelse i
et trelaget papirark, fremstillet som illustreret i fig. 8, foretraekkes det
at tgrre banen helt pé tgrre/pragestoffet 237 uden at sammenpresse
banen mellem stofknuderne og en ikke-eftergivelig overflade efter var-
mefortgrringen.

Den ovenfor beskrevne trelagede udfgrelsesform fremstilles for-
trinsvis som papirark med en tgr, ukreppet fladevagt pa mellem ca. 13
og ca. 65 g/m?, alt efter den gnskede produktvaegt og produktets
anvendelsesformdl. Karakteristisk udviser disse trelagede papirark
rumvaegte mellem ca. 0,020 og ca. 0,200 g pr. cm?3.

Fremgangsméaden ifglge den foreliggende opfindelse finder yderst
bred anvendelse ved fremstilling af sammenhangende papirark med
identiske eller forskellige overfladeegenskaber p& deres modstdende
sider, og hvori serlig lav vagtfylde er kombineret med tilfredsstillende
trekbrudstyrke i en enkelt papirstruktur. Generelt giver det papir-
fremstilleren stgrre frihed til at skraddersy en kombinations af gnske-
lige men hidtil uforligelige arkegenskaber i en enkelt papirstruktur-
enhed.

Skgnt fornavnte beskrivelse specielt er blevet rettet mod anven-
delsen af naturlige papirfremstillingsfibre, vil det let kunne forstds af
fagfolk, at opfindelsen p& -samme m8de kan give fordel ved anbringeise
af syntetiske papirfremstillingsfibre i lag eller i kombinationer af natur-
lige og syntetiske papirfremstillingsfibre i lag til dannelse af ferdige
ark med yderst stor fylde og ringe vagtfylde og andre serligt gnskede
egenskaber.

De nedenfor angivne eksempler tjener til at belyse den starke
fyldeforggelse og vagtfyldereduktion, som opnds med papirark fremstil-
let lagdelt ifglge opfindelsen uden af den samlede trekstyrke forringes i
sammenligning med papirark fremstillet ikke-lagdelt men ellers pa tilsva-
rende made ud fra en enkelt opslamning sammensat af en homogen
blanding af tilsvarende papirfremstillingsfibre.

Alle nedenst3ende eksempler frembragtes generelt ved den i fig. 1
illustrerede fremgangsmide. | alle eksempler udsattes papirbanen for et
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fluidt tryk, varmefortgrredes og underkastedes sammentrykning mellem
stofknuderne og en tgrretromle p3 et 26 x 22 polyester semi-twill pra-
gestof med samme islet- og trendmonofilamentdiameter pd ca. 0,056 cm
og et &bent diagonalmadl pd ca. 0,061 cm, hvilket stof generelt var
blevet behandlet ifglge anvisningerne i fgrnavnte USA patentskrift nr.
3.905. 863. Knudepragearealet af stoffet omfattede ca. 39,1% af banens
overflade. Det totale fiberindhold i hvert ark udgjordes af ca. 50%
raffinerede niletraspulpfibre med en middelzngde pd ca. 0,25 cm og 50%
uraffinerede Igvtraespulpfibre med en middellengde p3 ca. 0,089 cm.
Hver af de af tgrre/praegestoffet understgttede papirbaner underkaste-
des sammentrykning med. stofknuderne ved hjelp af en trykvalse arbej-
dende overfor en Yankee-tgrretromle ved et tryk pd ca. 54 kg/cm.
Hver af arkene fastholdtes p3 overfladen af en Yankee-tgrretromle,
stort set ifglge anvisningerne i fgrnavnte USA patentskrift nr. 3.926.
716, og de endeligt tgrrede ark fjernedes fra tgrretromlens overflade
ved hjalp af en rakel med en 30° skr8kant under dannelse af ferdige
ark med ca. 203 krepning. De kreppede fladevagte blev sdvidt muligt
holdt konstant, idet vaerdierne I8 mellem ca. 23,3 g/m? og ca. 23,9

g/m2,

EKSEMPEL | (sammenlignende eksempel)

Et ikke-lagdelt papirark blev fremstillet ifglge kendt teknik efter
anvisningerne i USA patentskrift nr. 3.301.746. Fiberopslemningen
bestod af homogent blandede ndletras- og Igvtrasfibre, hvor naletraes-
fibrene havde f8et en raffinering pd 0,48 hk-dage pr. ton. Den homo-
gent blandende opsl@mning nedlagdes pd en finmasket Fourdrinier-vire
under dannelse af en ikke-lagdelt enhedsbane. Fiberindholdet i banen

pd overfgrselsstedet fra Fourdrinier-viren til tgrre/pragestoffet var ca.

9,2%. Der blev anvendt et vakuum i vakuumoptagelsesskoen pa ca. 24,3
cm kviksgiv til at udvirke den‘ fugtige papirbanes overfgring til tgrre/
pragestoffet. Banen varmefortgrredes p8 stoffet til et fiberindhold pd
ca. 97,1% inden knudesammentrykning ved overfgrsel til Yankee-tgrre-
apparatet. Det fremkomne papirarks egenskaber er angivet i tabellerne

1 0g 2.

EKSEMPEL 1]
Et tolaget papirark fremstilledes ifglge den i fig. 1 illustrerede og
i forbindelse hermed beskrevne fremgangsmade. En fgrste fiberopslem-

ning bestd8ende af homogent blandende nsletraespulp- og lgvtraspulpfib-
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re, hvilke néletraesfibre havde fdet en raffinering pa 0,58 hk-dage pr.
ton, anbragtes pad en finmasket Fourdrinier-vire for at danne en fgrste
fiberbane. En anden fiberopslemning med samme sammensatning fgrtes
fra en anden indigbskasse ned pd en anden finmasket Fourdrinier-vire
under dannelse af en anden fiberbane. Den anden fiberbane forenedes
derefter med den fgrste fiberbane, medens begge baner havde forholds-
vis lav fiberindhold under dannelse af en tolaget, fugtig papirbane
ifglge den i fig. 1 illustrerede fremgangsmiade. Fiberindholdet i den
tolagede bane ved overfgrselsstedet fra Fourdrinier-viren til tgrre/pra-
gestoffet var ca. 9,9%. Der blev péfgrt et vakuum pd ca. 24,6 cm
kviksglv pa den fugtige papirbane til at fremkalde overfgring til tgrre/
pregestoffet. Banen varmefortgrredes pd& stoffet til et fiberindhold pa
ca. 94,9% inden knudesammentrykning ved overfgrsel til Yankee-tgrre-
apparatet. De af det fremkomne papirark udviste egenskaber er angivet

i tabellerne 1 og 2.

EKSEMPEL I1i!

Et tolaget papirark fremstilledes ifglge den i fig. 1 illustrerede og
i forbindelse hermed beskrevne fremgangsmdde. En fgrste fiberopslaem-
ning best8ende af Igviraespulpfibre fgrtes ned pd en finmasket Fourdri-
nier-vire under dannelse af en fgrste fiberbane. En anden fiberopslem-
ning best8ende af naletraspulpfibre, som havde fiet en raffinering pa
0,44 hk-dage pr. ton, fgrtes fra en anden udigbskasse ned p@ en anden
finmasket Fourdrinier-vire under dannelse af en anden fiberbane. Den
anden fiberbane forenedes derefter med den fgrste fiberbane, medens
begge baner havde forholdsvis lave fiberindhold under dannelse af en
tolaget, fugtig papirbane ifglge den i fig. 1 illustrerede fremgangsmade.
Fiberindholdet i den tolagede bane ved overfgrselsstedet fra Fourdri-
nier-viren til tgrre/pregestoffet var ca. 9,6%. Et vakuum i vakuumop-
tagelsesskoen pd ca. 24,1 cm kviksglv blev pafgrt den fugtige papirbane
til at udvirke overfgring til tgrre/pragestoffet. Banen overfgrtes til
stoffet, sdledes at ndletraeslaget anbragtes i kontakt med stoffets bane-
understgttende overflade. Banen varmefortgrredes pd stoffet til at
fiberindhold pd ca. 94,2% inden knudesammentrykning ved overfgring til
Yankee-~tgrreapparatet. De af det fremkomne papirark udviste egenska-

ber er angivet i tabellerne 1 og 2.
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EKSEMPEL IV

Et tolaget papirark fremstilledes ifglge den i fig. 1 illustrerede og
i forbindelse hermed beskrevne fremgangsmide. En fgrste fiberopsiam-
ning bestdende af naletrasfibre, hvilke nletrespulpfibre havde faet en
raffinering pd 0,48 hk-dage pr. ton, fgrtes ned pa en finmasket Four-
drinier-vire under dannelse af en fgrste fiberbane. En anden fiberop-
slemning bestdende af Igviraespulpfibre fgrtes fra en anden udigbskasse
ned pa en anden finmasket Fourdrinier-vire under dannelse af en anden
fiberbane. Den anden fiberbane forenedes derefter med den fgrste
fiberbane, medens begge baner havde forholdsvis lave fiberindhold
under dannelse af en tolaget, lagdelt fugtig, papirbane ifgige den i fig.
1 illustrerede fremgangsmade. Fiberindholdet i den tolagede bane ved
overfgrselsstedet fra Fourdrinier-viren til tgrre/pragestoffet var ca.
8,9%. Et vakuum i vakuumoptagelsesskoen pa ca. 25,4 cm kviksglv blev
p&fgrt den fugtige papirbane til at udvirke overfgring til tgrre/prege-
stoffet. Banen overfgrtes til tgrre/pragestoffet, sdledes at dens Igv-
traeslag anbragtes i kontakt med stoffets baneunderstgttende overflade.
Banen varmefortgrredes p3 stoffet til et fiberindhold pd ca. 84,9% inden
knudesammentrykningen ved overfgring til Yankee-tgrreapparatet. De af
det fremkomne papirark udviste egenskaber er angivet i tabellerne 1 og
2.

EKSEMPEL V
Et tolaget papirark fremstilledes p3 en made svarende til den i

eksempel IV anvendte, men procesbetingelserne andredes som fglger:
(1) N3letraspulpfibrene fik en raffinering p8 0,40 hk-dage pr. ton, (2)
fiberindholdet i den tolagede bane ved overfgringsstedet fra Fourdrinier-
viren til tgrre/preaegestoffet var ca. 9,6%, (3) et vakuum i vakuumopta-
gelsesskoen p8 ca. 12,7 cm kviksglv blev pafgrt den fugtige papirbane
til at udvirke overfgring til tgrre/pragestoffet, og (4) bane varmefor-
tgrredes pd stoffet til et fiberindhold péd ca. 85,0% inden knudesammen-
trykningen ved overfgring til Yankee-tgrreapparatet. De af det frem-

komne papirark udviste egenskaber er angivet i tabellerne 1 og 2.

EKSEMPEL VI )
: Et tolaget papirark fremstiliedes pad samme made som den i eksempel
IV beskrevne, men procesbetingelserne @ndredes som fglger: (1) Néale-
traspulpfibrene fik en raffinering p8 0,40 hk-dage pr. ton, (2) fiber-
indholdet i den tolagede bane ved overfgringsstedet fra Fourdrinier-
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viren til tgrre/pragestoffet var ca. 16,5%, (3) et vakuum i vakuum-
optagelsesskoen pd ca. 24,1 cm kviksglv blev pafgrt den fugtige papir-
bane til at udvirke overfgring til tgrre/pragestoffet, og (4) banen
varmefortgrredes p8 stoffet til et fiberindhold pd ca. 84,5% inden knu-
desammentrykningen ved overfgring til Yankee-tgrreapparatet. De af det
fremkomne papirark udviste egenskaber er angivet i tabellerne i og 2.

For de ifglge eksempierne fremstillede papirbaner blev kreppet
fladevaegt, tgr tykkelse, beregnet vagtfylde, tgr trakbrudstyrke i
maskinretning og tveaermaskinretning, elasticitet i maskinretning og
tvarmaskinretning, rivstyrke i maskinretning, handle-O-meter-vardier
for maskinretning og tvarmaskinretning, bgjningsstivhed, bgjningsmodu-
lus, kompressionsarbejdsverdi, kompressionsmodulus, absorptionsevne
og absorptionshastighed bestemt ved procedurer, der er angivet i
beskrivelsen til DK patentansggning nr. 2373/76. De opnaede resultater
fremgdr af omstdende tabel 1 og 2, hvor de anfgrte veardier er middel-
vardier for alle de faktiske gennemfgrte bestemmelser pd papirproduk-

terne.

En sammenligning af egenskaberne af de fardige ark pd grundlag
af de i tabel 1 og 2 anfgrte resultater viser tydeligt, at der med papir-
ark fremstillet af flere lag ifglge opfindelsen (eksempel 11-VI) opnas
forgget fylde (tykkelse) og nedsat vagtfylde i sammenligning med ark

med tilsvarende fladevaegt, men fremstillet af et enkelt lag (eksempel I)

‘ifglge kendt teknik (USA patentskrift nr. 3.301.746). Dette afspejles

yderligere i en bedre absorptionsevne for de flerlagsfremstillede ark.

Flerlagsfremstillede ark har endvidere lavere handle-O-meter-ver-
dier, lavere vardier for bgjningsstivhed, bgjningsmodulus og kompres-
sionsmodulus og hgjere kompressionsarbejdsvaerdier, hvilket generelt er
udtryk for stgrre blgdhed, bedre draperingsevne, fleksibilitet og beha-
geligere greb (bergringsindtryk).

Flerlagsfremstillede ark, hvori lagene bestdr af samme homogene
blanding af forskellige fibertyper (eksempe! il) har imidlertid en noget
ringere trazkbrudstyrke og rivstyrke end bade etlagsfremstillede papir-
ark ifglge kendt teknik (eksempel [) og flerlagsfremstillede ark med
fibrgse lag af forskellig fibertype (eksempel 111-VI1), men dette er ikke
ngdvendigvis altid en alvorlig ulempe, eksempelvis i absorptionsproduk-
ter hvor der tillige benyttes andre (absorberende) forsterkningsorga-
ner, og kun til anvendelser hvor trazk- og rivstyrke er af afggrende
betydning ggr dette forhold, ark fremstillet ifglge eksempel Il til en
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mindre foretrukket udfgrelsesform end dem, der fremstilles ifgige
eksempel 1i1-VI, i hvilke lagene udggres af fibre af forskellig type.
Sidstnavnte har trakbrudstyrker og rivstyrker, som er pad hgjde med
eller endog er bedre end dem for etlagsfremstillede papirark ifgige
kendt teknik (eksempel 1).
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Patentkrav.

1. Fremgangsmade til fremstilling af et blgdt, fyldigt og absorbe-
rende arkformet papir, der i ukreppet tilstand har en fladeveaegt ps 8-65
g/mz, og som har en fibrgs struktur, der partielt er forsat i en retning
vinkelret p8 arket i afgraensede omr&der af dette i et antal pa fra 15 til
560 pr. cm2 af det ukreppede ark, kendetegnet ved, at der
dannes en fugtig papirbane, som sammensattes af i det mindste to over
hinanden lejrede, fibrgse lag, der bringes i indbyrdes kontakt, at
banen understgttes af en med huller forsynet dug, der har 15-560
maskedbninger pr. cm2, at den fugtige papirbane underkastes et fluidt
tryk, medens den er p8 dugen, sdledes at fibrene i det mindste i ét af
de fibrgse lag forsattes partielt og overvejende stdr vinkelret pa banen
i sm8, adskilte, udadbgjede omrdder svarende til maskedbningerne i
dugen, og at banen tgrres til dannelse af arket, uden at de udadbgjede
omréder omformes.

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
fibrgse lag sammenfgjes, medens deres fiberindhold udggr 3-20% af den
samfede vagt af fibre og vand i lagene.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet
ved, at den fugtige papirbane underkastes det fluide tryk, medens
banens fiberindhold udggr hgjst 25%, fortrinsvis hgjst 20% af den samle-
de vagt af fibre og vand.

4. Fremgangsmide ifglge krav 1-3, kendetegnet ved, at
tgrringen udfgres ved fgrst termisk at fortgrre den fugtige papirbane
til et fiberindhold p& mindst 30%, fortrinsvis 30-98% af den samlede vagt
af fibre og vand, uden at de udadbgjede omrdder omformes, at adskilte
omrader af den fortgrrede bane udsattes for sammentrykning mellem
dugens knoer og en ikke-eftergivende overflade, at den termisk fortgr-
rede bane haftes til overfladen af en tgrretromle og fardigtgrres til
dannelse af arket.

5. Fremgangsmade ifgige krav 1-4, kendetegnet ved, at
de fibrgse lag dannes af forskellige fibertyper.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 3301746.
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