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Zarizeni na suchou destilaci drivi

Oblast techniky

Technické resSeni se tykd karbonizadni pece na suchou desti-
laci drivi a Jjejiho odluc¢ovaciho zarizeni pyrolyznich plyni,
urcené zejména pro vyrobu d¥evéného uhli.

Dosavadni stav techniky

Suchou destilaci drivi se vyrdbi ze syrové drevni hmoty
zejména d¥evné uhli, ale lze soudasné jimat vedkeré odpadni pro-
dukty, vznikajici pfi suché destilaci. Pfi béZné destilaéni tep-
loté, optimdlni pro vyrobu dfevného uhli, tvori nejvétsi podil
odpadovych sloZek drevny dehet, kyselina octovd a kyslic¢nik uhel-
naty. Soucasnd zndmd zarizeni k suché destilaci d¥ivi jsou konst-~
ruovdna jiZ Jjen k vyrobé drevného uhli a to v pecich Xk tomuto
u¢elu zvlast konstruovanych. Konstrukce peci, vyuZivajicich umis-
téni primo v lokalité zdroje vsazkového materidlu, je velmi jed-
noduchd, pece Jjsou rozmérové uzplsobeny pro prepravu bézZnymi
mobilnimi prostredky. Veskeré vedlejsi produkty, vodni kondenzat
kyseliny octové, fenolické, dehtovité latky, toxické aldehydy,
kysli¢nik uhelnaty a jiné, vznikajici pri suché destilaci drivi
unikaji volné do ovzdus$i a do podloZi v okoli pece, ponévadz tyto
pece nejsou vybaveny Zadnym zarizenim, umoZnujicim jimani vedlej-
gich produktl, jako Jje octovad voda, dehet a jiné. Velké, konst-
rukéné dokonalejs$i retortni pece, musi byt trvale umistény v jed-
nom misté. Vétsinou Jjsou u téchto peci pridavna technologicka
zarizeni a vsazkovy materidl je nutno k témto pecim dopravovat
z vétdich vzdalenosti. Obvykle jsou tyto pece vybaveny kompletnim
zarizenim, zachytdvajicim prchavé produkty (skrubery, trubkové
nebo kolinkové chladice). Je 2znamé fesSeni pece, jeZ umoZnuje
vyrobu drevéného uhli v pomérné Kkratkém casovém uUseku. Téleso
této pece md valcovity tvar a je usazeno na nosnicich, které jsou
zakotveny v zakladné. Mezi spodni ¢asti pece a zakladnou je volny
manipulaéni prostor. V horni ¢asti pece je z boku jejiho télesa
vytvorena ndsypka pro vsazkovy materidl. Pec ve své horni c¢asti
vyustuje otevfenym kominem, u néhoZ je umistén hordk. Pec je dale
osazena kourovym potrubim, jeZ navazuje na chladici zarizeni, ve
kterém je jimdn drevny dehet, kyselina octova, voda a jiné odpad-
ni latky. Toto odlucovaci zarizeni, jimajici pyrolytické plyny Jje
vétSinou zabudovdano primo v peci, je prilis konstrukéné sloZité
a jeho vykon neodpovidd mohutnosti a sloZitosti konstrukéniho
feseni. Samotnd vyroba dfevného uhli probihd nepretrzité. Syrové
d¥ivi, predem nakrdcené na technologicky nutnou délku je prubézZné
sypano nasypkou do pece, JjejimZ vnitrfnim prostorem pozvolna
sestupuje smérem ke dnu, jeZ je opatfené vystupem. Proces suché
destilace probiha tak, Ze ve spodni ¢asti u vystupu se sesypava
chladnouci drevéné uhli, nad touto vrstvou probihd samotné horeni
a prohorivani vsazkového d¥ivi, na néZ je dosypavano syrové dri-
vi. Vzduch, podporujici horeni, je vhanén vystupem ve dnu pece.
Nevyhodou této pece je velmi kratkd doba suché destilace, dfivi
dostateéné neproho¥i a tim vysledné drevéné uhli obsahuje nezZa-
douci prisady, takZe jej lze pouzit zejména k prumyslovému vyuZi-
ti. Dals$i nevyhodou je i nutné kraceni vsazkového drivi na nutnou
technologickou délku, tim se prodluZuje pfipravny cas a zvysuji
se naklady na vyrobu drevéného uhli. Velkou nevyhodou je i to, Ze
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pec je velmi robustni, je velké hmotnosti. Svym usazenim na pevné
zdklady, svou velikosti a i nutnosti podpurnych technologickych
zarizeni se pec projevuje velmi negativné v ekologickém narusSova-
ni svého okoli. Dale je znamé fesSeni pece valcovitého tvaru, jez
je volné ustavena na pevném podloZi. Téleso pece je ve své spodni
¢asti otevrené, vnitrni prostor pece uUsti volné do podloZi. Téle-
so pece je ve své horni ¢asti uzavrené rovnym krytem. V rovném
krytu pece je vytvofeno nékolik otvori. Spodni &ast pece je opat-
fena nékolika vystupy, na nichZ jsou pripevnény kominy, osové
shodné s osou valcovitého télesa pece, pric¢emZ kominy jsou vedeny
nad Uroven krytu pece. Do pece je ruéné naskladano vsazkové drivi
a je zapaleno. Vzduch vstupuje do pece otvory v krytu a vystupuje
vné kominy. Privod vzduchu je regulovan pouze otvory v krytu
pece. Soudasné témito otvory provadi obsluha pece mechanickou
kontrolu pribéhu suché destilace. Vysledné drevéné uhli lze vyu-
3it nejen k prumyslovym uUcelum, ale i k sanitdrnim Gc¢elum
a v potravinadrském prumyslu. Nevyhodou této pece je jeji nedoko-
nalé konstrukéni a technologické Fedeni, projevujici se predeviim
neprirozenou cirkulaci vzduchu po celou dobu prubéhu suché desti-
lace drivi. Dalsi nevyhodou je to, Ze pec neni vybavena odlucova-
cim zarizenim pro jimani vznikajicich pyrolytickych plyni, takze
dochazi k jejich 1letu do ovzdudi a to véetné jejich Skodlivych
sloZek. Velkou nevyhodou je i to, Ze vznikla octova voda se znac-
nym podilem dfevného dehtu volné prosakuje do podloZi pece. Dalsi
znamé redeni je retortni pec, JjeZ je tvofena télesem valcovitého
tvaru, které je ve své vrchni ¢asti uzavfeno tvarovym krytem.
Spodni &ast télesa pece neni opatfena dnem. Kruhové téleso pece
je opatfeno dvermi. Ve spodni ¢asti télesa pece Jjsou vytvoreny
priaduchy pro pfivod vzduchu. Vrchni kryt ma vytvoren otvor, jez
je osazeny oto&nou klapkou a na némZ je uloZen kominek. Nevyhodou
této pece je to, Ze pec neni vybavena odlucovacim zarizenim pro
jimadni vznikajicich $kodlivych latek a opét dochdzi k prosakovani
octové vody do podlozi pece a uniku Skodlivych latek do ovzdusi.

Podstata technického reseni

Uvedené nedostatky odstranuje =zarizeni pro suchou destilaci
drivi, sestdvajici =z télesa destilaéni pece, které je opatfeno
dvermi a ve spodni Gasti radidlné uloZenymi vstupy vzduchu a dale
z jednotlivych komini, pripevnénych k tomuto télesu, jehoZ pod-
statou je, Ze k nejméné jednomu télesu destilaéni pece se stropem
je pomoci komin p¥ipevnéna soustava kourovodu, které jsou v hor-
ni Gasti pece zabudovdny do smésSovade s uloZenym odvodnym kouro-
vodem. Odvodny koufovod je pripevnén pomoci kolena k centralnimu
koufovodu, jenZ je zalustén do spalovaci pece v zéné jejiho Zaro-
visté, ustaveném nad popelistém. V Zdrovisti a v popelisti spalo-
vaci pece je zabudovan sekunddrni vstup vzduchu a ke spalovaci
peci je pripevnén kominovy vstup, ktery je zabudovany do komina.
Podstatné je i to, Ze k télesu destilaéni pece je pripevnéno dno,
opatfené ze spodni strany nosnikem a strop jJe opatfen nejméné
jednim vystupnim otvorem, na némz je ustaven kominek s uloZenou
pojistnou klapkou. Ddle je podstatné, Ze koleno je opatrfeno zabu-
dovanym primdrnim vstupem vzduchu, jenz je usporadan souose se
soubézné probihajici &asti centrdlniho koufovodu. Souéasné je
podstatné, Ze v prostoru Zaroviste a kominového vstupu je zabudo-
vana vodni nadrz. Podstatné je i to, 2Ze v prostoru Zaroviste
a kominového vstupu je zabudovano horkovzdusné potrubi. Dale je
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podstatné i to, Ze v kominu je uloZen hnaci komponent elektrické-
ho generatoru.

Vyhody zarizeni pro suchou destilaci dfivi spoé&ivaji v tomn,
Ze zarizeni pri konstrukéni jednoduchosti zajlstuje vysoky vykon
pfi odlucovani kourovych plyni. Vyhodou je i to, Ze konstrukéni
feseni zabezpecuje jednoduchou a spolehlivou obsluhu. Vyhodou je
i to, Ze spalenlm se podstatne redukuje mnoZstvi kourovych plyna,
coZ se velmi priznivé odrdzi v prichodnosti koufovodd a komina,
destilaéni teplota je rychlejl dosaZena a snaze se udrzu]e a tak
je podstatné zvysSen vykon zarizeni. Vyhodou je také to, zZe spale—
nim kourovych plynu se znac¢né sniZuje mnoZstvi kondenzatu, cozZ se
priznivé odrazi i v Gdribé samotného zarizeni, kondenzat nezne-
prichodriuje kourovody a komin. Vyhodné je ale hlavné to, Ze nedo-
chdzi k dniku Skodlivych odpadnich sloud¢enin do podlozi v okoli
zarizeni a do ovzdusi. Vyhodnda je 1 moZnost sesklddani nékolika
peci do ucelené soustavy, coZ se priznivé odrazi na efektivnosti
vyroby. Velmi vyhodné je vSak to, Ze p¥i suché destilaci drivi
vznikd znac¢né mnozZstvi odpadové tepelné energie, jez je vyuzZita
pro ohrev vody, nebo pro dals$i horkovzdusné zpracovani v ruznych
susarnach. Soucasné je 1i velmi vyhodny zna¢ny tah komina, jez
zaruc¢uje pri proudéni horkého vzduchu pohon hnaciho komponentu
elektrického agregatu.

Prehled obrazka na vvkresech

Zarizeni na suchou destilaci drivi je zobrazeno na p¥iloZe-
nych vykresech, kde na obr. 1, je =zarizeni zobrazeno v c¢elnim
pohledu, na obr. 2, je =zarizeni zndzornéno v pudoryse se sousta-
vou ¢ty¥ kourovodld, na obr. 3, je v ¥rezu pldorys dna a stropu, na
obr. 4, je pidorys soustavy Sesti kourovodld odluc¢ovaciho zarize-
ni, na obr. 5, je ¢elni pohled na zarizeni, na obr. 6, je pudo-
rysné zobrazeni sestavy tri peci a na obr. 7, je zobrazen c¢elni
pohled spalovaciho zarizeni.

Prikladné provedeni

Zarizeni na suchou destilaci drivi je reseno tak, Ze k téle-
su 1 destila¢ni pece je ze spodni strany pripevnéno dno 2, opat-
fené nosnikem 3. Z vrchni strany Jje téleso 1 opatfeno stropem 4,
ve kterém je zabudovadna ndsypka 41. Téleso 1 destilaéni pece je
opatfeno nejméné jednémi dvermi 5, a ve spodni ¢asti je radialné
zabudovadno dvandct sacich otvort 6. V bocich télesa 1 jsou proti-
lehle uloZena dveé ¢idla 25 a Jjedno ¢idlo 25 je uloZeno ve stropé
4. Ve vnit¥nim prostoru télesa 1 jsou radidlné uloZeny Zarové
plechy 26 a dno 2 je opatfeno Zarovou vanou 27 s Zarovym dnem
28. Ve stropé jsou uloZeny v pravidelnych roztec¢ich c¢ty¥i vodici
pouzdra 30 se zkuSebnimi tycemi 29. Ve stropé 4 je zabudovana
nasypka 41 a Vv pravidelnych roztec¢ich Jjsou vytvoreny ctyri
vystupni otvory 7, na nichZz Jjsou uloZeny kominky 8. Vrchni ¢&asti
kominkli 8 jsou opatfeny volné uloZenymi pojistnymi klapkami 81.
Ke kominkim 8 jsou pripevnény kourovody 92, soubéZiné se stropem
4 a které jsou zabudovany do sméSovace 12. Kazdy vystupni otvor
7 je opatfen klapkou 11, uloZenou pomoci neoznaceného Cepu. Ke
smésSovadi 12 Jje pripevnén odvodny kourovod 13, opatfeny otocnou
klapkou 10. Pomoci kolena 14 s uloZenym primarnim vstupem 19 je
odvodny koufovod 13 spojen s centralnim kourovodem 15, pricemZ
primdrni vstup 19 vzduchu je souosy s osou centralniho koufovodu
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15. Centralni koufovod 15 je uloZen ve spalovaci peci 16 v zéné
jejiho zarovisté 17. Zarovisté 17 je orientovano nad popelistém
18 a je od néj oddéleno pomoci rostu 34. Spalovaci pec 16 je
v GAsti Zarovisté 17 opatrena vrchnimi dvermi 32 a v ¢asti pope-
1isté 18 spodnimi dvefmi 31. V Zarovisti 17 a v popelisti 18 je
zabudovan sekunddrni vstup 20 vzduchu. Protilehld strana spalova-
ci pece 16 od centralniho koufovodu 15 Jje opatrena kominovym
vstupem 35. Zarovisté 17 i kominovy vstup 35 je opatfen vyzdivkou
33. Kominovy vstup 35 je zaveden do komina 36. V kominu 36 je
ulozen hnaci komponent 24 elektrického generdtoru. V Zarovisti
17 a v kominovém vstupu 35 je uloZena vodni nadrZ 22 a horko-
vzdusné potrubi 23. V prostoru Jjsou ustaveny dvé télesa 1 desti-
laénich peci s vystupnimi otvory 7 ve strope 4 a jedno téleso 1
destilad&ni pece se Sesti vystupnimi otvory 7 radidlné usporadany-
mi ve spodni c¢asti télesa 1, JjejichZ kominky 8 jsou vedeny podél
télesa 1 nad strop 4, kde Jsou pfipevnény ke kourovodim 9, jeZ
jsou zabudovany do smésovace 12. Oodvodné kouroveody 13 vsech tri
téles 1 peci jsou spojeny a zabudovany do jednoho kolena 14 cent-
ralniho kourovodu 15.

Funkce zarizeni na suchou destilaci dfivi spo¢iva v tom, 2e
vsazka drivi je =zapdlena. Sacimi otvory 6 Jje regulovan vstup
vzduchu do télesa 1, dvere 5 jsou vzduchotésné uzavieny a klapky
11 vystupnich otvord 7 Jjsou otevfeny. Pyrolyzni plyn proudi
vystupnimi otvory 7 do kominkl 8. Pojistné klapky 81 zajistuji
nidhled do télesa 1 a soucdasné eliminuji pripadné tlaky v télese
1. Pyrolyzni plyn proudi kourovody 9 pres smédova¢ 12 do odvodné-
ho kourovodu 13. Jeho prutok je regulovidn Jjednak klapkami 11
vystupnich otvor 7 a jednak otoénou klapkou 10. Pres koleno 14
je veden pyrolyzni plyn do centrdlniho kourovodu 15. Primarnim
vstupem 19 je veden vzduch, ktery se misi s pyrolyznim plynem
a napomdhd jeho proudéni. 2 centralniho kourovodu 15 vstupuje
pyrolyzni plyn do Zarovisté 17 spalovaci pece 16. V zarovisti 17
je pyrolyzni plyn spalovan pomoci spalovaciho média a to i za
ié¢inné podpory vzduchu z popelisté 18 a sekunddrniho vstupu 20.
Spalovaci médium je dodavéno do Zarovisté 17 pomoci vrchnich dve-
¥i 32. Zarovisté 17 a kominovy vstup 35 Jje proti Zaru chréanén
vyzdivkou 33. Zplodiny jsou odvedeny pres kominovy vstup 35 do
komina 36. Vzniklym teplem v Zarovisti 17 Jje ohrivéna voda ve
vodni nadrzi 22 a nezobrazenym &erpadlem je odvadéna do teplovod-
niho systému. Horky vzduch Jje odvaddén pomoci horkovzdusného
potrubi 23 do nezobrazenych prostor k suseni ¢i ohrivani. Proudé-
ni teplého vzduchu v kominé 36 uvadi do pohybu hnaci komponent
24 elektrického generatoru. Hnacim komponentem 24 maZe byt zejmé-
na nezobrazena vzdusnd turbina, JjejiZ otdcivy moment je prenasen
do elektrického generdtoru. Teplo v télese 1 je méfeno ¢idly 25,
samotné téleso 1 Jje proti tepelnému namdhdni chrénéno Zarovou
vanou 27 s jejim Zarovym dnem 28 a nosnikem 3 dna 2 a radidlnimi
zarovymi plechy 26. Zavedenou zkuSebni tyc¢i 29 je zkousena mecha-
nicky tvorba drevného uhli suchou destilaci dfivi. Nasypkou 41 se
nasypava do télesa 1 vsazkovy materidl.

Prumyslova vyuZzitelnost

Zarizeni na suchou destilaci drivi je moZno vyuZit pfi vyro-
bé drevného uhli, a to jak u vyroby vyZadujici snadné premisténi
z mista na misto, kde nejsou jakékoliv zdroje energie, tak i na
stdlé lokaliteé.
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NAROKY NA OCHRANU

Zarizeni na suchou destilaci drivi sestavajici z télesa desti-
laéni pece, které je opatreno dvermi a ve spodni ¢asti radial-
né uloZenymi vstupy vzduchu a dale z jednotlivych komina, pri-
pevnénych k tomuto télesu, vyznacdcujici s e
tim, Ze Kk nejméné jednomu télesu (1) destilaéni pece se
stropem (4) je pomoci kominkl (8) pripevnéna soustava koufovo-
dbd (9), které jsou v horni Gasti pece zabudovany do smésovace
(12) s wuloZenym odvodnym koufovodem (13), ktery je pfipevnén
pomoci kolena (14) k centrdlnimu kourovodu (15), jenz je zaus-
tén do spalovaci pece (16) v zéné jejiho zarovisté (17), usta-
veném nad popelistém (18) a v 2arovisdti (17) a popelisti (18)
spalovaci pece (16) je zabudovan sekunddrni vstup (20) vzduchu
a ke spalovaci peci (16) je pripevnén kominovy vstup (35),
ktery je zabudovany do komina (36).

Zarizeni na suchou destilaci d¥ivi podle naroku 1, vyzna-
cdujici s e tim, Ze k télesu (1) destilaéni pece je
pripevnéno dno (2), opatfené ze spodni strany nosnikem (3)
a strop (4) Jje opatrfen nejméné jednim vystupnim otvorem (7),
na némz je ustaven kominek (8) s uloZenou pojistnou klapkou
(81).

Zarizeni na suchou destilaci drivi podle naroku 1 a 2,
vyznacujici se tim, Ze koleno (14) je opat-
Feno zabudovanym primdrnim vstupem (19) vzduchu, jenz je uspo-
raddan souose se soubézné probihajici Gasti centralniho kouto-
vodu (15).

Zarizeni na suchou destilaci d¥ivi podle naroku 1 az 4,
vyznadcuijici se tim Ze v prostoru Zaroviité
(17) a kominového vstupu (35) je zabudovana vodni nadrz (22).

Zarizeni na suchou destilaci drfivi podle naroku 1 az 5,
vyznacdcujici se tim, Ze v prostoru Zarovisté
(17) a kominového vstupu (35) je zabudovéno horkovzdugné
potrubi (23).

Zarizeni na suchou destilaci drivi podle naroku 1 a2 6,

vyznacujici se tim Ze v kominé (36) je ulo-
Zen hnaci komponent (24) elektrického generatoru.

7 vykresu
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