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flachen Gegenstidnden

(57)  Flache Gegenstande (3), insbesondere Druck-
produkte, werden fur eine Stapelbildung als Schuppen-
strom, in dem sie einander Uberlappen und im wesent-
lichen aufrecht angeordnet sind, einer Einlaufstelle
(5.11) zugefihrt, wo sie mit ihrer vorlaufenden Kante an
einem quer zur Zufuihrungsrichtung (5.10) ausgerichte-
ten Ausrichtelement (5.3) anschlagen und dadurch
rechtwinklig umgelenkt und stapelartig angeordnet wer-
den. Die in Stapelrichtung (3.4) wachsende, stapelarti-
ge Anordnung (4') wird in Stapelrichtung gefiihrt und an
ihrem stromabwarts gerichteten Ende durch ein Stitz-
element (6.3) gestitzt in einer Aufnahmevorrichtung
aufgenommen. In Stapelrichtung von der Einlaufstelle
(5.11) beabstandet ist ein Verdichtungsmittel (5.4) vor-
gesehen, mit dessen Hilfe die stapelartig angeordneten
Gegenstande gegen das Stltzelement (6.3) beschleu-
nigt werden, derart, dass der stromabwarts liegende Teil
(4.2) der stapelartigen Anordnung verdichtet und der
einlaufseitige Teil (4.1) locker gehalten wird. Fur die Ab-
trennung eines diskreten Stapels von der stapelartigen
Anordnung wird ein Trennelement (8) eingesetzt, mit
dem der zugefiihrte Schuppenstrom aufgetrennt und
der lockere Teil (4.1) der stapelartigen Anordnung ge-
gen den verdichteten Teil (4.2) geschoben wird. Dann
wird die Aufnahmevorrichtung mit dem Stapel (4) durch
eine leere Aufnahmevorrichtung ersetzt und das Tren-
nelement entfernt. Die Stapelbildung, bei der die Ge-
genstande in den lockeren Teil (4.1) der stapelartigen
Anordnung einlaufen, ist fir die Gegenstande schonend
und auch mit weniger stabilen Gegenstéanden problem-
los durchfihrbar. Fir die Abtrennung eines Stapels von
der stapelartigen Anordnung (4') muss der Zuflihrungs-
strom nicht unterbrochen werden.

Verfahren und Vorrichtung zur Erstellung von Stapeln aus kontinuierlich zugefiihrten,

Fig.3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung nach den Oberbegriffen der entsprechenden, unab-
hangigen Patentanspriiche. Verfahren und Vorrichtung dienen zur Herstellung von Stapeln von im wesentlichen kon-
tinuierlich zugefiihrten, flachen Gegensténden, insbesondere von Druckprodukten wie z.B. Zeitungen, Zeitschriften,
Broschiren oder Teil- oder Zwischenprodukten von Zeitungen, Zeitschriften oder Broschiiren.

[0002] Es ist bekannt, Druckprodukte wie Zeitungen, Zeitschriften, Broschlren oder Teiloder Zwischenprodukte da-
von in einer im wesentlichen aufrechten Position, das heisst mit im wesentlichen senkrechter Ausrichtung ihrer flachi-
gen Ausdehnung, und einander schuppenartig iberlappend in einer beispielsweise vertikalen oder horizontalen Zu-
fihrungsrichtung einer Stapelbildung zuzufiihren. Die Druckprodukte werden dann fir die Stapelbildung mit im we-
sentlichen gleichbleibender raumlicher Ausrichtung um ca. 90° in eine Ublicherweise etwa horizontale oder leicht ab-
fallende Stapelrichtung umgelenkt und dadurch stapelartig angeordnet. In dieser stapelartigen Anordnung werden die
Druckprodukte Ublicherweise durch die neu zugefihrten Druckprodukte geschoben in einer Stapelrichtung quer zur
Zufuhrungsrichtung weiter geférdert, wobei sie im wesentlichen quer zur Stapelrichtung und aufeinander ausgerichtet
sind, wobei ein flussabwarts gerichtetes Ende der stapelartigen Anordnung gestutzt ist und wobei die Druckprodukte
derart eng angeordnet sind, dass sie einander gegenseitig in der im wesentlichen aufrecht stehenden Haltung stabi-
lisieren. Vom flussabwarts gerichteten Ende der stapelartigen Anordnung werden dann diskrete Stapel, die je eine
vorgegebene Zahl von Druckprodukten oder eine vorgegebene Lange haben, abgetrennt und beispielsweise einer
Umreifung oder Verpackung zugefiihrt.

[0003] Eine Vorrichtung zur Erzeugung von Stapeln in der oben kurz beschriebenen Art ist beispielsweise offenbart
in der Druckschrift US 4,772,003.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit denen in der
oben kurz beschriebenen Art Stapel von flachen Gegenstanden erstellt werden kénnen, wobei die erfindungsgemasse
Stapelbildung bei kontinuierlicher Zuflihrung der Gegenstadnde mdglich sein soll, wobei die Gegensténde durch die
erfindungsgemasse Stapelbildung moglichst wenig strapaziert werden sollen, so dass auch weniger stabile solche
Gegenstande gestapelt werden kénnen, und wobei es trotzdem mdglich sein soll, die Gegensténde in der stapelartigen
Anordnung und in den daraus erzeugten Stapeln genau auszurichten. Ferner soll es mit Hilfe des Verfahrens und der
Vorrichtung gemass Erfindung einfach mdglich sein, Unregelmassigkeiten im zugefiihrten Schuppenstrom, insbeson-
dere Liicken oder mehrfach aufgeschuppte Gegenstéande (Haufen) problemlos zu verarbeiten. Die erfindungsgemasse
Vorrichtung soll einfach sein und soll insbesondere einfach an verschiedene Formate von zu stapelnden, flachen Ge-
genstanden anpassbar sein.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch das Verfahren und die Vorrichtung, wie sie in den Patentanspriichen definiert
sind.

[0006] Nach dem erfindungsgemassen Verfahren werden die flachen Gegensténde also als Schuppenstrom, in dem
sie im wesentlichen aufrecht angeordnet sind, das heisst ihre flachige Ausdehnung etwa vertikal ausgerichtet ist, in
einer Zuflihrungsrichtung einer Einlaufstelle zugefiihrt. In der Einlaufstelle treffen sie mit ihrer vorlaufenden Kante auf
ein quer zur Zuflhrungsrichtung ausgerichtetes Ausrichtelement und werden von diesem um ca. 90° umgelenkt und
dadurch stapelartig angeordnet. Die stapelartige Anordnung wéchst in einer beispielsweise waagrechten Stapelrich-
tung entlang dem Ausrichtelement, wobei ihr stromabwarts gerichtetes Ende gestutzt wird und wobei von diesem
stromabwarts gerichteten Ende periodisch diskrete Stapel abgetrennt werden.

[0007] Erfindungsgemass wird nun die stapelartige Anordnung in einen einlaufseitigen lokkeren Teil und einen strom-
abwarts gerichteten, dichten Teil aufgeteilt, dadurch, dass in einem Einwirkbereich, der von der Einlaufstelle in Sta-
pelrichtung beabstandet ist, in Stapelrichtung beschleunigend auf die stapelartig angeordneten Gegenstande einge-
wirkt wird, derart, dass sie beschleunigt gegen das flussabwarts gerichtete Ende der stapelartigen Anordnung bewegt
und an die bereits dort vorhandenen Gegenstande gedriickt werden. Die stapelartige Anordnung wird durch diese
Einwirkung im Einwirkbereich und flussabwarts davon verdichtet, wahrend sie zwischen Einwirkbereich und Einlauf-
stelle locker gehalten wird. Die beschleunigende Wirkung wird dabei auf zwei einander gegenuberliegende Kanten-
bereiche der Gegenstande ausgelibt.

[0008] Gegenstande, die an der Einlaufstelle der stapelartigen Anordnung neu zugeflihrt werden, werden also in
den lockeren Teil der stapelartigen Anordnung geschoben, so dass dieser Zufiihrung ein bedeutend kleinerer Wider-
stand entgegensteht, als dies der Fall ist, wenn durch die neu zugefihrten Gegensténde alle in der stapelartigen
Anordnung anwesenden Gegensténde in Stapelrichtung zu verschieben sind. Ferner ist dieser Widerstand von der
momentanen Lange der stapelartigen Anordnung unabhangig. Der Effekt wird vorteilhafterweise noch verstarkt, indem
die Gegensténde im lockeren Teil der stapelartigen Anordnung nicht nur durch die neu zugefiihrten Gegenstande
sondern mit geeigneten Mitteln auch aktiv in Stapelrichtung bewegt werden. Die lockere Anordnung der Gegenstande
auf dem ersten Wegstiick in Stapelrichtung ermdglicht nicht nur eine fast widerstandslose Zufiihrung, die auch fir
weniger stabile Gegenstéande problemlos mdéglich ist, sondern auch eine sichere Ausrichtung der Gegenstédnde am
Ausrichtelement und gegebenenfalls durch zuséatzliche, die Gegenstande aufeinander ausrichtende Mittel, welche Aus-
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richtung in der lockeren Anordnung durch benachbarte Gegenstande weniger behindert wird, als dies in einer dichten
Anordnung der Fall ware.

[0009] Wenn die in Stapelrichtung wachsende, stapelartige Anordnung eine vorgegebene Lange in Stapelrichtung
erreicht hat, wird der lockere Teil gegen den dichten Teil geschoben und wird der so gebildete, diskrete Stapel entfernt,
wahrend sich sofort ein neuer lockerer Teil bildet, aus dem vom Einwirkbereich stromabwarts wieder ein dichter Teil
gebildet wird.

[0010] Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist im wesentlichen die folgenden Teile auf: ein Zufihrmittel fir die
Zufiihrung der aufrecht und einander Gberlappend angeordneten Gegensténde, ein Ausrichtelement zur Umlenkung
der zugefiihrten Gegenstande in eine stapelartige Anordnung, Mittel zum Fihren und Stiitzen der stapelartigen An-
ordnung, ein Trennmittel zum Zusammenschieben des lockeren und verdichteten Teils der stapelartigen Anordnung
zu einem Stapel sowie ein Verdichtungsmittel, das in dem in Stapelrichtung von der Einlaufstelle distanzierten Ein-
wirkbereich in Stapelrichtung beschleunigend auf einander gegeniiberliegende Kantenbereiche der stapelartig ange-
ordneten Gegensténde einwirkt. Fur die Abtrennung des Stapels sind die Mittel zum Fuhren und Stitzen vorteilhafter-
weise beweglich ausgestaltet und in einer Mehrzahl vorgesehen, so dass die Mittel mit dem Stapel abgetrennt und
gleichzeitig neue Mittel fir einen nachsten Stapel positioniert werden kénnen.

[0011] Die erfindungsgemasse Stapelbildung hat gegeniiber herkdmmlichen Stapelbildungen derselben Art insbe-
sondere den Vorteil, dass die Gegenstande im Bereiche der Einlaufstelle, also unmittelbar vor und nach ihrer Umlen-
kung um 90° mit nur minimalen Kraften gegenseitig aufeinander wirken, so dass sie fiir die Stapelung leicht und genau
ausgerichtet werden, auch wenn sie keine grosse Eigenstabilitadt aufweisen. Die lockere Anordnung der Gegenstande
im einlaufseitigen Teil der stapelartigen Anordnung macht es auch mdéglich, die Gegensténde leicht gebogen und da-
durch stabilisiert und versteift einlaufen zu lassen, was ebenfalls der genauen Umlenkung und Ausrichtung dienlich
ist. Ferner ist es problemlos mdglich dickere Stellen im Schuppenstrom (Haufen) zuzufiihren.

[0012] Das erfindungsgemasse Verfahren und beispielhafte Ausfiihrungsformen der erfindungsgemassen Vorrich-
tung werden anhand der folgenden Figuren im Detail beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine beispielhafte Ausfihrungsform der erfindungsgeméassen Vorrichtung (Blickrichtung senk-
recht zu Zufihrungsrichtung und Stapelrichtung);

Figuren 2 und 3 Einlaufstelle und Einwirkbereich der Vorrichtung gemass Figur 1 in zwei aufeinanderfolgenden
Stadien der Stapelbildung (Blickrichtung wie in Figur 1);

Figur 4 der Ausschnitt gemass Figuren 2 und 3 mit Blickwinkel parallel zur Zufiihrungsrichtung und senk-
recht zur Stapelrichtung;

Figuren 5 und 6 weitere Details der Ausfiihrungsform gemass Figur 1;

Figur 7 und 8 zwei weitere Ausschnitte der Ausfihrungsform gemass Figur 1 in zwei aufeinanderfolgenden
Stadien der Abtrennung eines diskreten Stapels von der stapelartigen Anordnung der Gegen-
stéande (Blickwinkel wie in den Figuren 1 bis 3);

Figur 9 eine weitere, vorteilhafte Ausgestaltung des Einlaufteils der erfindungsgemassen Vorrichtung
(Darstellung wie Figur 3);

Figur 10 ein Teil des Einlaufteils gemass Figur 9 in dreidimensionaler Darstellung;
Figuren 11 bis 13  beispielhafte Ausfihrungsformen des Einlaufteils in schematischer Draufsicht.

[0013] Figur 1 zeigt eine beispielhafte Ausfliihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung 1. Dieser Vorrichtung
wird Uber eine beliebige Zufiihrung 2 ein Schuppenstrom von flachen Gegenstanden 3, beispielsweise von gefalzten
oder gebundenen Druckprodukten zugefiihrt, von denen Stapel 4 gebildet werden. Die Vorrichtung 1 weist im wesent-
lichen einen Einlaufteil 5 und einen Stapelteil 6 auf, die fir die Stapelbildung kooperieren.

[0014] Die wesentlichen Bestandteile des Einlaufteils 5 sind Zufihrungsmittel, beispielsweise Zufihrungsbander 5.1
und 5.2, ein Ausrichtelement 5.3, ein Verdichtungsmittel 5.4 und ein Trennelement 8. Die Zufiihrungsbander 5.1 und
5.2 dienen zur Zuflihrung des Schuppenstromes, wobei die Gegenstéande 3 fiir die Zuflihrung im wesentlichen aufrecht
im Schuppenstrom angeordnet sind. Das Ausrichtelement 5.3 ist quer zur Zufihrungsrichtung 5.10 angeordnet und
dient zur Umlenkung der zugefiihrten Gegenstande von der Zufiihrungsrichtung 5.10 in die Stapelrichtung 4.3, zu ihrer
Ausrichtung und gegebenenfalls auch zu ihrer Bewegung in Stapelrichtung 4.3. Das in einem Einwirkbereich 5.12
angeordnete Verdichtungsmittel 5.4 dient zur Verdichtung des stromabwarts angeordneten Teils der stapelartigen An-
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ordnung 4'. Seine Funktion wird im Zusammenhang mit den Figuren 2 bis 4 mehr im Detail beschrieben. Das Tren-
nelement 8 dient der Trennung des zugefiihrten Schuppenstromes und dem Aufschieben des lockeren Teils auf den
verdichteten Teil der stapelartigen Anordnung 4'.

[0015] Die flachen Gegenstédnde 3 werden in Zufiihrungsrichtung 5.10 zwischen den mindestens zwei endlosen
Bandern 5.1, 5.2 gegen das Ausrichtelement 5.3 geférdert. An der Einlaufstelle 5.11 treffen sie mit ihrer vorlaufenden
Kante gegen das sich quer zur Zufiihrungsrichtung 5.10 erstreckende Ausrichtelement 5.3 und werden dadurch sta-
pelartig angeordnet und in Stapelrichtung 4.3 (senkrecht zur Zufiihrungsrichtung 5.10) entlang dem Ausrichtelement
5.3 bewegt, einerseits geschoben durch weiter zugefiihrte Gegenstande und vorteilhafterweise auch aktiv in dieser
Richtung bewegt, beispielsweise dadurch, dass das Ausrichtelement 5.3 wie dargestellt als in Stapelrichtung 4.3 an-
getriebenes Forderband ausgebildet ist oder ein solches Férderband aufweist.

[0016] Der Stapelteil 6 weist mindestens zwei Aufnahmevorrichtungen 6.5 auf, deren wesentliche Bestandteile eine
Forderunterlage 6.2 und ein Stiitzelement 6.3 sind. Die Aufnahmevorrichtungen 6.5 dienen der Aufnahme der fortwah-
rend wachsenden, stapelartigen Anordnung 4' und der Entfernung eines von dieser stapelartigen Anordnung 4' abge-
trennten Stapels 4 vom Einlaufteil 5. Die Férderunterlage 6.2 und das Stitzelement 6.3, die wahrend der Aufnahme
der stapelartigen Anordnung 4' beide in der Stapelrichtung 4.3 bewegt werden, fiihren, stitzen und férdern die Ge-
genstande in dieser Anordnung 4'. Gegebenenfalls kann die Férderunterlage 6.2 auch durch eine stationare Unterlage
ersetzt werden, auf der aufstehend die Gegenstande sich gegenseitig schieben.

[0017] Fir die Abtrennung von diskreten Stapeln 4 von der stapelartigen Anordnung 4', die mit der dargestellten
Vorrichtung ohne Unterbruch der Zufiihrung méglich ist, weist der Stapelteil 6 beispielsweise vier identische Aufnah-
mevorrichtungen 6.5 auf, die um je 90° voneinander beabstandet um eine Drehachse 6.1 drehend angeordnet sind,
derart, dass mit jeder Drehung um 90° eine Aufnahmevorrichtung mit einem Stapel 4 vom Einlaufteil 5 weggeschwenkt
und eine weitere, leere Aufnahmevorrichtung an den Einlaufteil 5 angeschlossen wird.

[0018] Die in der Figur 1 mit | bezeichnete Aufnahmevorrichtung 6.5 ist an den Einlaufteil 5 angeschlossen. Die
stapelartige Anordnung 4' wéachst in diese Aufnahmevorrichtung hinein, wobei das Stiitzelement 6.3 kontinuierlich in
Stapelrichtung 4.3 verschoben wird und auch die Férderauflage 6.2 sich in Stapelrichtung bewegt. Sobald das Stutz-
element 6.3 seine Endstellung erreicht hat, das heisst, die Aufnahmevorrichtung 6.5 genligend gefllt ist, wird der
Stapelteil 6 im Gegenuhrzeigersinn um 90 Grad gedreht, wodurch die Aufnahmevorrichtung mit dem eben gebildeten
Stapel 4 in die mit Il bezeichnete Position bewegt wird. Der Stapel 4 liegt hier auf einer Auflageflache mit Nuten 6.7
auf, in welche die Arme einer Ausstossvorrichtung 7 eingreifen. Mit Hilfe der Ausstossvorrichtung 7 wird der Stapel 4
aus der Aufnahmevorrichtung 6.5 gestossen. Durch weitere Drehungen um je 90° wird die Aufnahmevorrichtung 6.5
in die mit Ill bezeichnete Position, und anschliessend in die mit IV bezeichnete Position gedreht. Es ist dabei vorteilhaft,
die einander diagonal gegentiberliegenden Aufnahmevorrichtungen 6.5 derart miteinander zu koppeln, dass das Stt-
zelement 6.3 einer an den Einlaufteil 5 angeschlossenen Aufnahmevorrichtung (Position I) von seiner Ausgangsposi-
tion in seine Endposition bewegt wird, wahrend in der Aufnamevorrichtung in Position IIl das Stitzelement 6.3 von
seiner Endposition in die Ausgangsposition bewegt wird. In den Positionen Il und IV ist das Stiitzelement dann stationar.
[0019] Der Abtrennung von diskreten Stapeln 4 von der stapelartigen Anordnung 4' dient auch das zwischen Ein-
wirkbereich 5.12 und Einlaufstelle 5.11 wirkende Trennelement 8, welches fiir die Ausiibung seiner Funktion in verti-
kaler Richtung 8.1, 8.3 sowie in horizontaler Richtung 8.2, 8.4 beweglich gelagertist. Die Funktion des Trennelementes
8 wird in mehr Detail im Zusammenhang mit den Figuren 6 bis 8 beschrieben.

[0020] Die raumliche Lage der in der Figur 1 dargestellten, erfindungsgemassen Vorrichtung ist derart zu wahlen,
dass die flachige Ausdehnung der flachen Gegenstande 3 bei der Zuflihrung zur Einlaufstelle 5.11 und in der stapel-
artigen Anordnung 4' im wesentlichen senkrecht, das heisst, parallel zur Schwerkraft ausgerichtet ist und die Stapel-
richtung 3.4 im wesentlichen waagrecht verlduft. Dabei ist die Achse 6.1 beispielsweise im wesentlichen horizontal,
so dass die Gegenstande 3 auf dem Ausrichtelement 5.3 und auf der daran anschliessenden Férderunterlage 6.2
aufstehen. Die Achse 6.1 kann aber auch im wesentlichen vertikal ausgerichtet sein. In einem solchen Fall ist die
Zufiihrungsrichtung 5.10 im wesentlichen horizontal und liegt die stapelartige Anordnung 4' seitlich am Ausrichtelement
5.3 an. Aus diesem Grunde ist flir die Unterlage- und Forderfunktion ein vom Ausrichtelement 5.3 getrenntes Forder-
mittel vorzusehen, auf dem die Gegenstande nach der Umlenkung aufstehen und an das dann die Forderunterlage
6.2 anschliesst. Auch ein weiteres, seitliches Flihrungselement 6.4 fir die stapelartige Anordnung wére in diesem Falle
vorteilhaft.

[0021] Es ist fur die Erfindung nicht relevant, dass die mindestens zwei Aufnahmevorrichtungen 6.5 des Stapelteils
um eine senkrecht zur Stapelrichtung 4.3 stehende Achse 6.1 drehbar sind, wie dies in der Figur 1 dargestellt ist. Es
kann auch in anderer sinnvoller Weise fiir einen Austausch einer vollen mit einer leeren Aufnahmevorrichtung gesorgt
werden.

[0022] Die Bildung der stapelartigen Anordnung 4', die erfindungsgemass einen einlaufseitigen, lockeren Teil 4.1
und einen stromabwaérts gerichteten, verdichteten Teil 4.2 aufweist, wird in mehr Detail anhand der Figuren 2 bis 4
beschrieben. Diese Figuren zeigen die Bildung der stapelartigen Anordnung 4' mit dem einlaufseitigen, lockeren Teil
4.1 und dem stromabwarts angeordneten, verdichteten Teil 4.2 in vergrésserter Darstellung mit Blickwinkel senkrecht
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zu Zufuhrungsrichtung 5.10 und Stapelrichtung 4.3 (Figuren 2 und 3) und parallel zur Zufihrungsrichtung (Figur 4).
Gleiche Elemente sind dabei mit gleichen Bezugsnummern bezeichnet wie in Figur 1.

[0023] Figur 2 zeigt ein inneres Zufiihrungsband 5.1 und dussere Zufiihrungsbander 5.2 (zentral) und 5.2 (seitlich),
die an einlaufseitigen Umlenkrollen 5.7 bzw. 5.7' umgelenkt werden. Die Ausbildung der dusseren Zufiihrungsbander
als zentrales Band 5.2 und gegenlber dem zentralen Band weiter innen angeordnete, seitliche Bander 5.2' und eine
elastische Pressung des inneren Bandes 5.1 gegen das zentrale dussere Band 5.2 ergeben eine Biegung der zuge-
fuhrten Gegenstande 3 um eine Biegeachse parallel zur Zufiihrungsrichtung, wodurch diese bis zu ihrem Auftreffen
auf dem Ausrichtelement 5.3 stabilisiert und versteift werden.

[0024] Das Stitzelement 6.3 ist in der Figur 2 in seiner Ausgangsposition im Einwirkbereich 5.12 dargestellt, das
heisst in einer Position, in der es sich befindet, wenn eben ein Stapel von der stapelartigen Anordnung 4' abgetrennt
worden ist. In dieser Position ist es von der Einlaufstelle 5.11 in Stapelrichtung 4.3 beabstandet, die stapelartige An-
ordnung 4' weist also erst einen einlaufseitigen, lockeren Teil 4.1 auf.

[0025] Wahrend dem lockeren Teil 4.1 der stapelartigen Anordnung an der Einlaufstelle 5.11 kontinuierlich Gegen-
stdnde 3 zugeflihrt werden und diese durch weiter zugefihrte Gegenstéande 3 und gegebenenfalls durch das Forder-
band des Ausrichtelements 5.3 getrieben in Stapelrichtung 4.3 gegen das Stiitzelement 6.3 bewegt werden, wird das
Stiitzelement 6.3 vorteilhafterweise an die Forderunterlage 6.2 gekoppelt von der Einlaufstelle 5.11 weg bewegt. Vor-
teilhafterweise wird auch das Band des Ausrichtelementes 5.3 mit derselben, auf den Zuflihrungsstrom (Geschwin-
digkeit und Absténde zwischen den Gegenstanden) und auf die Dicke der zugeflihrten Gegenstande abgestimmten
Vorschubgeschwindigkeit angetrieben.

[0026] Im Einwirkbereich 5.12 schliesst an das Ausrichtelement 5.3 die beispielsweise als Doppelférderband aus-
gebildete Forderunterlage 6.2 an, durch die die stapelartige Anordnung 4' in die Aufnahmevorrichtung 6.5 gefiihrt und
gefordert wird, wobei sie an ihrem Ende stromabwarts durch das Stutzelement 6.3 gestitzt wird.

[0027] Figur 3 zeigt denselben Ausschnitt aus der Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung gemass
Figur 1 wie er bereits in Figur 2 dargestellt ist. Die stapelartige Anordnung 4' ist aber hier weiter gewachsen und weist
mehr Gegensténde 3 auf. In der dargestellten, stapelartigen Anordnung 4' ist ein Kreuzstapel vorgebildet; der Bund
der Gegensténde 3.2 ist nach oben und der Bund der Gegenstande 3.1 nach unten gerichtet. Fir eine derartige,
kreuzweise Anordnung sind die Gegenstande 3, 3.1, 3.2 entsprechend zuzufiihren.

[0028] Das Verdichtungsmittel 5.4 ist in Stapelrichtung 4.3 von der Einlaufstelle 5.11 beabstandet derart angeordnet,
dass es auf zwei einander gegeniiberliegende Kantenbereiche der Gegenstande 3 der stapelartigen Anordnung 4' in
Stapelrichtung 4.3 beschleunigend wirken kann. Durch diese Beschleunigung wird der stromabwarts liegende Teil 4.2
der stapelartige Anordnung 4' gegeniiber dem einlaufseitigen Teil 4.1 gegen das Stiitzelement 6.3 getrieben und da-
durch verdichtet. Das Verdichtungsmittel 5.4 ist beispielsweise als synchron und gegenlaufig angeordnetes Paar von
endlosen Bandern ausgebildet, wobei die Geschwindigkeit dieser Bander grdsser ist als die Geschwindigkeit des Ban-
des des Ausrichtelementes 5.3, der Férderunterlage 6.2 und des Stiitzelementes 6.3.

[0029] Figur4 zeigt mit Blickwinkel parallel zur Zuflihrungsrichtung die stapelartige Anordnung 4' von Gegenstanden
3 mit dem verdichteten Teil 4.2 und dem lockeren Teil 4.1. Vom Verdichtungsmittel 5.4 sind Umlenkrollen 5.5 und die
beiden endlosen Bander 5.6 sichtbar. Durch ihre Wirkung werden die Gegenstande im Einwirkbereich 5.12 gegebe-
nenfalls leicht gebogen. Im lockeren Teil 4.1 der stapelartigen Anordnung 4' zwischen der Einlaufstelle 5.11 und dem
Einwirkbereich 5.12 sind die Gegenstéande 3 locker angeordnet und tben nur geringe Krafte aufeinander aus. Die
Gegenstande 3 stehen innerhalb des lockeren Teils 4.1 auf dem Ausrichtelement 5.3 (oder auf einem entsprechenden
Fordermittel) auf und werden von diesem in Stapelrichtung 4.3 bewegt. Auf Grund der gegenseitigen Bewegungsfreiheit
der Gegenstéande 3 in diesem lockeren Teil 4.1 und aufgrund der Schwerkraft kénnen sie sich am Ausrichtelement 5.3
(oder entsprechendem Fordermittel) genau ausrichten.

[0030] In der Figur 4 ist auch die bereits im Zusammenhang mit der Figur 2 angesprochene gebogene Zufiihrung
der Gegenstande 3 sichtbar. Durch diese gebogenen Zufiihrung erhélt jeder Gegenstand in Zufiihrungsrichtung eine
zusatzliche Stabilitat, wodurch das Einschieben jedes neu zugeflihrten Gegenstandes noch sicherer und genauer wird.
Sobald die nachlaufende Kante des Gegenstandes nicht mehr zwischen den Zufiihrungsbandern 5.1 und 5.2 gehalten
ist, streckt es sich wieder. Flr die Biegung der zugefiihrten Gegenstande sind die dusseren Flihrungsbander 5.2 und
5.2" wie bereits erwadhnt mindestens im Bereich der Einlaufstelle 5.11 in Stapelrichtung 4.3 geringfligig gegeneinander
versetzt angeordnet, was beispielsweise dadurch erzielt wird, dass die Umlenkrollen 5.7' der seitlichen dusseren Zu-
fuhrungsbéander 5.2' (hier als je ein Paar von Saiten dargestellt) einen grésseren Durchmesser aufweisen als die Um-
lenkrolle 5.7 des zentralen, dusseren Fihrungsbandes 5.2. Dadurch verlaufen die seitlichen, dusseren Zufiihrungs-
bander 5.2', wie aus der in Figur 2 und 3 dargestellten Seitenansicht ersichtlich, im Gegensatz zum zentralen, dusseren
Zufiihrungsband 5.2 nicht genau senkrecht zur Stapelrichtung 5.4 sondern leicht zur Stapelrichtung 4.3 hin geneigt.
Durch diese Anordnung der dusseren Zufihrungsbander 5.2 und 5.2' wird ein zuzufiihrender Gegenstand 3 um eine
zur Zufiihrungsrichtung parallele Biegeachse gebogen, wie dies in Figur 4 am neu zugefiihrten Gegenstand 3.3 dar-
gestellt ist.

[0031] Figur 5 zeigt ein Halteelement 10, welches, wie durch die Positionen 10.1 und 10.2 angedeutet, entlang des
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mit Pfeilen dargestellten Pfades verschiebbar gelagert ist. Das Haltelement 10 wird dann in seine ausgezogen darge-
stellte Arbeitsposition bewegt, wenn es im Zufiihrungsstrom von Gegenstéanden 3 eine Liicke gibt, derart, dass zwei
aufeinanderfolgende Gegenstande sich nicht Gberlappen. Durch das Haltelement 10 werden die vor der Licke zuge-
fihrten Gegenstande von der Einlaufstelle weggehalten, so dass die nach der Liicke zugefiihrten Gegensténde, ohne
mit den vorher zugefiihrten Gegenstanden in Konflikt zu kommen, zugefiihrt werden kénnen. Sobald die Zufiihrung
wieder kontinuierlich arbeitet, wird das Halteelement 10 in die mit 10.1 bezeichnete Position gefahren, um bei einer
weiteren Licke Uber die Position 10.2 wiederum gegen den zuletzt zugefiihrten Gegenstand bewegt zu werden.
[0032] Figur 6 zeigt die Funktionsweise des Trennelementes 8 im Detail. Das Trennelement 8 ist in einer Wartepo-
sition strichliert dargestellt. Sobald die stapelartige Anordnung 4' die vorgegebene Grdsse eines Stapels 4 erreicht hat,
wird das Trennelement 8 in Richtung 8.4 (Stapelrichtung) durch die Einlaufstelle (ausgezogen dargestellte Position)
bewegt. Diese Bewegung wird derart mit dem Zuflihrungsstrom der flachen Gegenstande 3 synchronisiert, dass wah-
rend der Bewegung des Trennelementes 8 ein letzter Gegenstand 3 noch vor dem Trennelement 8 in einen noch
lockeren Teil der stapelartigen Anordnung 4' und ein nachfolgender Gegenstand 3 hinter dem Trennelement 8 zugefihrt
wird.

[0033] Figur7 zeigtdas Trennelement 8 in seiner Endstellung, in Stapelrichtung von der Einlaufstelle 5.11 distanziert
und am Anfang des Einwirkbereiches, da, wo die Forderunterlage 6.2 an das Ausrichtelement 5.3 anschliesst. Durch
die Bewegung des Trennelementes 8 in diese Position wird der lockere Teil der stapelartigen Anordnung 4' gegen den
dichten Teil geschoben, so dass zwischen Trennelement 8 und Stiitzelement 6.3 ein diskreter, dichter Stapel 4 gebildet
wird. Hinter dem Trennelement 8 werden weiter Gegenstéande 3 zugefiihrt, so dass sich wieder ein lockerer Teil 4.1
einer stapelartigen Anordnung ausbildet.

[0034] Offensichtlich ist die Distanz zwischen der Einlaufstelle und der Endposition des Trennelementes 8 bzw. Aus-
gangsposition des Stltzelementes 6.3 (Beginn des Einwirkbereichs) derart zu wahlen, dass sie gross genug ist, um
die wahrend der Abtrennung des Stapels 4 zugefiihrten Gegenstande in einer lockeren Anordnung aufnehmen zu
kénnen, und derart, dass auch die ersten nach der Abtrennung eines Stapels zugefiihrten Gegensténde darin eine
aufrechte Position beibehalten kdnnen.

[0035] Figur 8 zeigt die Drehung des Stapelteils der erfindungsgeméassen Vorrichtung in Richtung 6.6, durch die der
gebildete Stapel 4 vom Einlaufteil weg bewegt und eine weitere, leere Aufnahmevorrichtung 6.5 mit dem Stltzelement
6.3 in seiner Ausgangsposition an den Einlaufteil angeschlossen wird.

[0036] Wahrend der Drehung verharrt das Trennelement 8 in der bereits in Figur 7 dargestellten Position und Uber-
nimmt voribergehend fiir die weiter zugefiihrten Gegenstande die Funktion des Stiitzelementes. Auch das Verdich-
tungsmittel, das in der Figur 8 nicht dargestellt ist, wird nicht bewegt. Wahrend der Drehung fiihrt das Trennelement
8 die eine der in Stapelrichtung hinteren Kanten des Stapels 4. Ebenfalls fur die Flihrung der in Stapelrichtung hinteren
Stapelkanten wird vorteilhafterweise ein zuséatzliches, die Fiihrung des Trennelementes 8 verlangerndes Fuhrungsteil
9 vorgesehen.

[0037] Sobald die weitere, leere Aufnahmevorrichtung an den Einlaufteil angeschlossen ist, wird das Trennelement
8, wie in Figur 1 dargestellt, in Richtungen 8.1, 8.2 und 8.3 verfahren und dadurch in die in Figur 3 und Figur 6 strichliert
dargestellte Warteposition gebracht. Aus der Figur 4, die das sich in dieser Warteposition befindliche Trennelement 8
von oben zeigt, ist ersichtlich, dass dieses aus zwei Teilen besteht, die zwischen dem zentralen dusseren Zufiihrungs-
band 5.2 und den seitlichen dusseren Zufiihrungsbandern 5.6' bzw. zwischen den Umlenkrollen 5.7 und 5.7' hindurch
bewegt werden kdénnen.

[0038] Figur9 zeigt eine weitere, vorteilhafte Ausflihrungsform des Einlaufteils der erfindungsgemassen Vorrichtung
in derselben Darstellungsart wie Figur 3. Gleiche Elemente sind mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet. In dieser Aus-
fihrungsform weist die einlaufseitige Umlaufrolle 5.15 des inneren Zufiihrungsbandes 5.1, die unmittelbar Gber dem
lockeren Teil der stapelartigen Anordnung 4' angeordnet ist, beidseitig vom Zufiihrungsband 5.1 je eine mit der Um-
laufrolle 5.15 rotierende Burstenwalze 20. Diese Birstenwalzen 20 dienen als weiteres Mittel zum Antrieb der aus der
Halterung zwischen innerem und ausserem Zufiihrungsband 5.1 und 5.2 entlassenen Gegensténde in Stapelrichtung
4.3. Die Birstenwalzen 20 Ubernehmen auch die Funktion der im Zusammenhang mit der Figur 5 beschriebenen
Halteelemente 10, wobei sie aber kontinuierlich wirken, derart, dass bei einem Unterbruch des zugefiihrten Schup-
penstromes keine speziellen Massnahmen ergriffen werden miissen und dadurch eine entsprechende Sensorik ent-
fallen kann.

[0039] Ferner weist der Einlaufteil gemass Figur 9 anstelle der in Figur 3 dargestellten einlaufseitigen Enden der
seitlichen, dusseren Zufihrungsbander 5.2' seitlich vom zentralen, dusseren Zufihrungsband 5.2 angeordnete Fih-
rungsbleche 21 auf. Diese Fihrungsbleche 21 weisen je einen vom Ausrichtelement 5.3 beabstandeten, in Stapelrich-
tung 4.3 vorstehenden Bereich 21.1 auf, von dem die unteren Bereiche der zugefiihrten Gegenstande in Stapelrichtung
4.3 nach vorne gebogen werden und im lockeren Bereich der stapelartigen Anordnung 4' fir den neu zugefiihrten
Gegenstand noch besser Platz schaffen. Die seitlichen, dusseren Zufiihrungsbander 5.2' kdnnen je nach Ausgestaltung
der Fuhrungsbleche 21 ganz fehlen oder die zugefiuhrten Gegenstande bis zur oberen Kante der Flihrungsbleche 21
fuhren und gegebenenfalls auch in der in der Figur 4 dargestellten Weise um eine Biegeachse parallel zur Zufiihrungs-
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richtung 5.10 biegen, wie dies in der Figur 4 dargestellt ist.

[0040] Figur 10 zeigt in einer dreidimensionalen Darstellung eine beispielhafte Ausfiihrungsform der bereits im Zu-
sammenhang mit der Figur 9 beschriebenen Fiihrungsbleche 21 mit den dem Ausrichtelement (nicht dargestellt) zu-
gewandten, in Stapelrichtung 4.3 vorstehenden Bereichen 21.1. Figur 10 zeigt vom Einlaufteil nur die Fihrungsbleche
21 und das zentrale, dussere Zufiihrungsband 5.2 mit der einlaufseitigen Umlenkrolle 5.7. Die Flihrungsbleche 21 sind
relativ zum zentralen, dusseren Fuhrungsband 5.2 leicht schrédg angeordnet, das heisst, sie ibernehmen einen durch
die nicht dargestellten, seitlichen dusseren Zufiihrungsbander (5.2" in Figur 9) bereits gebogenen Gegenstand und
fuhren ihn in gleich gebogenem Zustand gegen das Ausrichtelement. Wahrend der Gegenstand in einem vom Aus-
richtelement weggewandten Bereich noch zwischen innerem und dusserem Zufiihrungsband gehalten ist, wird sein
dem Ausrichtelement zugewandter Bereich durch die in Strapelrichtung 4.3 vorstehenden Bereiche 21.1 der Fiihrungs-
bleche 21 in Stapelrichtung 4.3 nach vorne gebogen und verdrangt so vorher auf dem Ausrichtelement deponierte
Gegenstande in Stapelrichtung 4.3, um so fiir seine eigene Positionierung Platz zu schaffen.

[0041] Es zeigt sich, dass die in Stapelrichtung 4.3 vorstehenden Bereiche 21.1 der Fuhrungsbleche 21 vorteilhaf-
terweise etwa mittig zwischen dem einlaufseitigen Ende des inneren Zufiihrungsbandes 5.1 und dem Ausrichtelement
5.3 angeordnet sind, wie das in Figur 9 dargestellt ist.

[0042] Figuren 11 bis 13 zeigen in sehr vereinfachter Draufsicht (parallel zur Zufiihrungsrichtung gegen das Aus-
richtelement gesehen) verschiedene Ausfiihrungsformen des zuflihrungsseitigen Bereichs des Einlaufteils der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung, also insbesondere die inneren und dusseren Zufiihrungsbander 5.1, 5.2, 5.2' und gege-
benenfalls die Filhrungsbleche 21.

[0043] Die Ausfuhrungsform geméass Figur 11 ist im wesentlichen diejenige gemass Figuren 1 bis 8. Sie weist also
ein inneres Zuflihrungsband 5.1 mit einer einlaufseitigen Umlenkrolle 5.15 auf sowie ein zentrales, dusseres Zuflih-
rungsband 5.2 mit einer einlaufseitigen Umlenkrolle 5.7 und zwei seitliche, aussere Zuflihrungsbander 5.2' mit einlauf-
seitigen Umlenkrollen 5.7'. Die Umlenkrollen 5.7 und 5.7' der ausseren Zufiihrungsbander 5.2 und 5.2' sind koaxial
angeordnet, wobei die Durchmesser der Umlenkrollen 5.7' grésser sind als der Durchmesser der Umlenkrolle 5.7, so
dass ein zugeflhrter Gegenstand 3 in der dargestellten Art gebogen wird.

[0044] Die Figur 11 zeigt auch im Einwirkbereich von zwei einander gegenuberliegenden Seiten auf die Gegenstéande
in der stapelartigen Anordnung (nicht dargestellt) wirkende Verdichtungsmittel 5.4. Die Verdichtungsmittel 4.5 unter-
scheiden sich von den in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Verdichtungsmitteln dadurch, dass sie zusatzlich zur Ver-
dichtungsfunktion auch eine seitliche Ausrichtfunktion ibernehmen. Dafir schliesst an den in Stapelrichtung 4.3 weiter
stromabwarts angeordneten und von der Einlaufstelle beabstandeten Verdichtungsteil 5.4' stromaufwarts ein Ausricht-
teil 5.4" an. Wahrend die beiden Verdichtungsteile 5.4' parallel zur Stapelrichtung 4.3 ausgerichtet sind, laufen die
Ausrichtteile 5.4" gegeneinander zu und bilden damit einen trichterartigen Einlauf in den Einwirkbereich, in dem die
Gegenstande der stapelartigen Anordnung zuséatzlich auch senkrecht zur Zufiihrungsrichtung aufeinander ausgerichtet
werden. Auch diese Ausrichtung ist nur méglich dank der erfindungsgemassen, lockeren Anordnung der Gegensténde
im ersten Teil der stapelartigen Anordnung.

[0045] Fir eine Einstellung auf verschiedene Formate der zu stapelnden Gegenstande sind die Verdichtungsmittel
5.4 vorteilhafterweise quer zur Stapelrichtung einstellbar (Pfeile A).

[0046] Figur 12 zeigt als gleiche Draufsicht wie Figur 11 im wesentlichen die Anordnung gemass Figur 9. Die von
seitlichen, dusseren Zufiihrungsbandern 5.2' bereits um eine Biegeachse parallel zur Zufihrungsrichtung gebogenen
Gegestande (nicht dargestellt) werden von Fihrungsblechen 21 weitergefihrt und durch die in Stapelrichtung 4.3
vorstehende Bereiche 21.1 der Fiihrungsbleche 21 in Stapelrichtung 4.3 nach vorne gebogen.

[0047] Figur 13 zeigt als gleiche Draufsicht wie Figuren 11 und 12 eine weitere Ausfiihrungsform des zufiihrungs-
seitigen Bereichs des Einlaufteils einer erfindungsgemassen Vorrichtung. Die Umlenkrollen 5.7' der seitlichen dusseren
Zufiihrungsbander 5.2' haben denselben Durchmesser wie die Umlenkrolle 5.7 des zentralen, dusseren Zufiihrungs-
bandes 5.2 oder kdnnen ganz fehlen. Die die seitlichen, dusseren Zufiihrungsbander 5.2' gegen das Ausrichtelement
ablésenden Flihrungsbleche 21 sind derart verwunden, dass sie einen Gegenstand zuerstum eine Biegeachse parallel
zur Zufiihrungsrichtung biegen und dann seinen vorlaufenden Bereich in Stapelrichtung 4.3 vorwarts biegen.

[0048] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemassen Vorrichtung weist der Zufiihrungsteil 5, wie in
Figur 1 dargestellt, eine Weiche 5.9 auf, so dass die Gegensténde 3 entsprechend ansteuerbar entweder links oder
rechts entlang dem Foérderband 5.2 verlaufend dem Ausrichtelement 5.3 zuflihrbar sind. Auf der rechten Seite des
Ausrichtelements 5.3 kdnnte ein weiterer Stapelteil 6 zur Bildung von Stapeln 4 angeordnet sein oder eine Vorrichtung
zum Bilden von Stangen. Die Weiche 5.9 kénnte auch als Uberlauffunktion oder dem Ausschleusen von fehlerhaften
Gegenstanden dienen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bildung von Stapeln (4) von flachen Gegenstanden (3), wobei die Gegensténde (3) einander Uber-
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lappend und im wesentlichen aufrecht in einer Zuflhrungsrichtung (5.10) einer Einlaufstelle (5.11) zugefiihrt wer-
den, wobei die zugefiihrten Gegensténde (3) an der Einlaufstelle (5.11) mit einer vorlaufenden Kante gegen ein
sich quer zur Zuflihrungsrichtung (5.10) erstrekkendes Ausrichtelement (5.3) angeschlagen und dadurch im we-
sentlichen rechtwinklig in eine Stapelrichtung (4.3) umgelenkt und stapelartig angeordnet (4') werden, wobei die
stapelartige Anordnung (4') der Gegensténde (3) gefthrt und an ihrem flussabwérts gerichteten Ende gestiitzt in
Stapelrichtung (4.3) wachst, und wobei vom flussabwarts gerichteten Ende der stapelartigen Anordnung (4') Stapel
(4) abgetrennt werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegensténde (3) in der stapelartigen Anordnung (4')
in einem Einwirkbereich (5.12), der in Stapelrichtung (4.3) von der Einlaufstelle (5.11) beabstandet ist, an zwei
einander gegeniiberliegenden Kantenbereichen angreifend in Stapelrichtung (4.3) beschleunigt werden, wodurch
ein stromabwarts gerichteter Teil (4.2) der stapelartigen Anordnung (4') verdichtet und ein einlaufseitiger Teil (4.1),
zu dem die Gegenstande (3) zugefiihrt werden, locker gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegensténde (3) im verdichteten Teil (4.2) und/
oder im lockeren Teil (4.1) der stapelartigen Anordnung (4') zuséatzlich mit einer auf Geschwindigkeit, Abstand und
Dicke der zugefiihrten Gegensténde (3) abgestimmten Geschwindigkeit in Stapelrichtung (4.3) angetrieben wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Abtrennung eines Stapels
(4) von der stapelartigen Anordnung (4') der lockere Teil (4.1) gegen den verdichteten Teil (4.2) der stapelartigen
Anordnung (4') geschoben und beide Teile (4.1 und 4.2) zusammen als Stapel (4) abgetrennt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Stapel (4) durch Wegdrehen um eine zur Sta-
pelrichtung (4.3) senkrechte Achse (6.1) abgetrennt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Abtrennens des
Stapels (4) durch weitere Zufiihrung von Gegenstanden (3) ein weiterer, loser Teil (4.1) gebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegensténde vor ihrem An-
schlagen am Ausrichtelement (5.3) um eine parallel zur Zufiihrungsrichtung (5.10) ausgerichtete Biegeachse ge-
bogen werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass vorlaufende Bereiche der Gegenstande vor ihrem
Anschlagen am Ausrichtelement (5.3) zusatzlich in Stapelrichtung (4.3) nach vorne gebogen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuflihrungsrichtung (5.10) im
wesentlichen vertikal oder im wesentlichen horizontal und die Stapelrichtung (3.4) im wesentlichen horizontal oder
leicht abfallend verlauft.

Vorrichtung (1) zur Bildung von Stapeln (4) von flachen Gegenstanden (3), welche Vorrichtung Zuflihrungsmittel
zur Zuflihrung eines Schuppenstroms der einander Gberlappenden und aufrechten Gegenstande (3) in einer Zu-
fuhrungsrichtung (5.10) zu einer Einlaufstelle (5.11), ein sich quer zur Zufiihrungsrichtung (5.10) erstreckendes
Ausrichtelement (5.3), an dem die zugefliihrten Gegenstande (3) an der Einlaufstelle (5.11) mit einer vorlaufenden
Kante angeschlagen und dadurch im wesentlichen rechtwinklig in eine Stapelrichtung (4.3) umgelenkt und stapel-
artig angeordnet (4') werden, eine Aufnahmevorrichtungen (6.5) mit Mitteln zum Fihren der wachsenden, stapel-
artigen Anordnung (4') in Stapelrichtung (3.4) und mit einem Stitzelement (6.3) zum Stitzen der stapelartigen
Anordnung (4') an ihrem flussabwarts gerichteten Ende, und Mittel zum Abtrennen von diskreten Stapeln (4) vom
flussabwarts gerichteten Ende der stapelartigen Anordnung (4') aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung ferner ein in einem Einwirkbereich (5.12) angeordnetes Verdichtungsmittel (5.4) aufweist, wobei der
Einwirkbereich (5.12) in Stapelrichtung (4.3) von der Einlaufstelle (5.11) beabstandet ist und wobei das Verdich-
tungsmittel fir eine an zwei einander gegenuberliegenden Kantenbereichen der stapelartig angeordneten Gegen-
stéande (3) angreifende, in Stapelrichtung (4.3) wirkende Beschleunigung der Gegenstande (3) ausgeristet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdichtungsmittel (5.4) zwei gegenlaufig
angetriebene, endlose Bander (5.6) aufweist, die an einander gegeniiberliegenden Seiten der stapelartigen An-
ordnung (4') angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausrichtelement (5.3) als Férdermittel
ausgestaltet ist oder dass parallel zum Ausrichtelement (5.3) ein Férdermittel vorgesehen ist, wobei das Forder-
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mittel in Stapelrichtung (4.3) mit einer auf Geschwindigkeit, Abstdnde und Dicke der zugeflihrten Gegenstande
(3) abgestimmten Geschwindigkeit antreibbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung (6.5)
ein Fordermittel aufweist, das in Stapelrichtung (3.4) mit einer auf Geschwindigkeit, Abstdnde und Dicke der zu-
gefiihrten Gegenstande (3) abgestimmten Geschwindigkeit antreibbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Stitzelement (6.3) an das Foérdermittel der
Aufnahmevorrichtung (6.5) gekoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Abtrennung von diskreten
Stapeln (4) von der stapelartigen Anordnung (4') ein Trennelement (8) vorgesehen ist, das von einer Position in
Stapelrichtung hinter der Einlaufstelle in den Einwirkbereich bewegbar ist und das derart ausgestaltet und antreib-
bar ist, dass es wahrend der genannten Bewegung den zugeflihrten Schuppenstrom auftrennen und in seiner
Position im Einwirkbereich voriibergehend die Funktion des Stltzelements (6.3) Gbernehmen kann.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Abtrennung von diskreten
Stapeln (4) mindestens zwei Aufnahmevorrichtungen (6.5) vorgesehen sind, die miteinander gekoppelt bewegbar
sind, wobei die eine Aufnahmevorrichtung den Stapel (4) von der stapelartigen Anordnung (4') trennt und die
andere Aufnahmevorrichtung (6.5) fur die weitere Aufnahme der stapelartigen Anordnung (4') positioniert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass vier Aufnahmevorrichtungen (6.5) vorgesehen
sind, die um eine zur Stapelrichtung (3.4) senkrechte Achse (6.1) drehbar angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass firr die Zufiihrung ein inneres
Zufiihrungsband (5.1) und eine Mehrzahl von ausseren Zuflihrungsbandern (5.2, 5.2") vorgesehen sind, wobei
das innere und mindestens eines der dusseren Zufliihrungsbénder elastisch gegeneinander gepresst sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein zentrales, dusseres Zufiihrungsband (5.2)
gegen das innere Zufiihrungsband (5.1) gepresst ist und dass in Stapelrichtung (3.4) vor dem zentralen, dusseren
Band (5.2) angeordnete seitliche, dussere Zuflihrungsbander (5.2') vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine einlaufseitig angeordnete Umlen-
krolle (5.15) des inneren Zufihrungsbandes (5.1) seitlich angeordnete, mit der Umlenkrolle (5.15) rotierende Bur-
stenwalzen (20) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass Fiihrungsbleche (21), die die
seitlichen ausseren Zuflihrungsbander (5.2") ersetzen oder einlaufseitig ablésen, vorgesehen sind, wobei die Fih-
rungsbleche (21) zwischen dem Ausrichtelement (5.3) und einer einlaufseitigen Umlenkrolle (5.15) des inneren
Zufiihrungsbandes (5.1) einen in Stapelrichtung (4.3) vorstehenden Bereich (21.1) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der vorstehende Bereich (21.1) der Flhrungs-
bleche (21) mittig zwischen dem Ausrichtelement (5.3) und der einlaufseitigen Umlenkrolle (5.15) des inneren
Zufiihrungsbandes angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass die FUhrungsbleche (21)
relativ zum zentralen, dusseren Zufiihrungsband (5.2) schrag angeordnet oder verwunden sind.
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