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(54) 페라이트 코어를 가진 자기헤드

요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

페라이트 코어를 가진 자기헤드

[도면의 간단한 설명]

제1도는 자기헤드의 도식적인 사시도. 

제2도는  본  발명에  관계하는  기본적인  영역과  20℃에서  측정된  Ms값을  그  속에  지시해주는  Mn-Zn 
페로스-페라이트의 구성도.

제3 및 제4도는 여러 가지 양의 (여기서 Me = (Mn, Zn, Fe
II

 의 환형 코어의 자기
투자율 μ'(의 성분)를 온도 T℃의 함수로 나타내는 그래프.

제5도는 Mn0.31Zn0.2Co0.004Fe2.46O4의 환형코어의 자기투자율 μ'와 μ"의 성분을 40℃에서 주파수의 함수로 

나타내는 그래프.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 자기헤드                             2 : 자기코어

5 :단결정 웨이퍼                       6 : 단결정 웨이퍼

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 사이에 변환 캡을 형성하는 두 개의 코어부분을 가진 페라이트 코어로 구성된, 자기기록 및 
재생장치에 이용되는 자기헤드에 관한 것이다. 

페라이트가 마모에 대한 고저항과, 예를들어, 자기포화, 항자력, 투자율 같은 관점에서 매우 좋은 자기
성질의 장점이 있고 또 양호한 주파수 특성을 가지고 있기 때문에, 파라이트, 특히 단결정 Mn-Zn 페라이
트를 자기헤드의 자기코어 물질로 사용하는 것이 오디오와 비디오 테이프 레코더같은 자기테이프 기록 
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및 재생을 위한 장치에 사용되는 것에 요구된다. 

자기 매체에 정보를 기록시키는 자기헤드에 의하여 변환 캡 사이에 발생되는 자기장은 자기헤드 코어의 
물질의 포화 자화에 직접적으로 의존한다. 오늘날의 비디오 레코더의 자기헤드는 보통 Mn-Zn 페라이트코
어를 가지고 있다. 이 형의 물질은 상온에서 약 500mT의 포화자화 Ms를 지닌다. 이 포화자화는, 예를들
어, 상온과 상온을 약간 넘는 온도에서 약 50KA/m(630Oe)의 항자력 Hc를 가지는 CrO2 테이프 같은 관례적

인 테이프에 정보를 기록하는데 부과되는 요구사항을 만족한다. 

그러나, 비디오 기록 과정의 질을 개선하기 위하여, 항자력이 약 90 내지 140KA/m인 순수한 Fe를 기본으
로 한 테이프 같은 높은 항자력을 갖는 자기테이프로 관례적인 자기테이프를 대치시키는 경향이 있다. 
이러한 자기테이프를 사용하는 것은 자기코어의 물질이 오날날의 페라이트 물질보다 큰 값의 포화 자화
를 갖는 것을 필요로 한다. 코어 물질은, 재생 동작에 사용하는 것에 적합하기 위하여, 자기헤드의 동작
온도에서 충분히 높은 자기투자율을 가져야 한다. 

자기헤드의 동작 온도에서 충분히 높은 자기투자율을 유지하면서 가능한한 높은 (500mT보다 높은) 포화
자화를 가지는 페라이트로 구성된 자기헤드용 코어를 마련하는 것이 본 발명의 목적이다. 

본 발명은 사이에 변환 캡이 형성되는 두 개의 코어 부분을 가지는 페라이트 코어로 구성된 자기 기록과 

재생장치에 사용되는 자기헤드를 마련하며, 여기서 페라이트는 기본 성분이 이며 0
＜a≤0.55, 0.06≤a≤0.4, 0.34≤c≤0.9이고, 5에서 5MHZ사이의 범위에서의 선택된 주파수에서 자기투자

율의 최대값이 자기헤드의 동작 온도의 범위안에 대체적으로 있도록 하는 Co
II

 성분을 가지고 있다. 0.3
≤C≤0.9이고, 비디오 헤드(C는 0.04와 0.08사이)에 이때까지 사용된 Mn-Zn-페로스-페라이트보다 상당히 
높은 페로스 철 성분을 가지고 있고 코발트가 하나도 포함되지 않은Mn-Zn-페로스-페라이트는 높은 값의 
포화 자화(페로스 성분이 증가하면  증가함)를 갖는다는 것이 판명되었다. 상온(20℃)에서 이 범위의 구
성 성분에서 발견되는 가장 높은 값은 약 690mT이며, 이 값은 현재 사용되는 Mn-Zn-페로스-페라이트의 
값인 500mT보다 38% 높은 값이다. 항자력이 120에서 130KA/m인 자기테이프 위에 기록하는 것은 이런 물
질로 된 자기코어를 가지는 자기헤드로는 가능한 것 같다. 20 내지 40℃(비디오 자기헤드의 동작 온도는 
전형적으로 이 범위 안에 있다)의 범위의 온도에서의 가장 높은 값의 자기투자율은 페로스 철 성분이 약 
11%일 때 찾을 수 있다. 

그 Fe
II

성분이면(최대값이 아닌) 자기포화 값은 640mT인 것이 밝혀졌다. 본 발명은 원하는 높은 Ms값을 

실현하는데 필요한 어떤 값의 Fe
II

성분(위에서 밝혀진 공식에서 0.34≤C≤0.9)으로라도 Co
II

를 조금 첨가
함으로써(각각의 경우마다 다르다) 동작온도 범위에서 투자율의 최대값을 성취하는 것을 가능하게 한다.

필요한 Co
II

의 양은 금속이온의 총 갯수와 참조 계산하여 0.02에서 0.2%사이에서 변한다. 위에서 말한 성

분의(단결정)물질의 20℃에서의 고유저항은 4×10
-2

Ωm이다. 그래서 전기 전도도가 너무 커서 높은 주파
수에서 신호를 기록하는 자기헤드의 코어에서의 표피 효과가 일어나는 결과로 인하여 코발트를 포함하는 
Mn-Zn-페로스-페라이트의 응용을 제한한다. 그러나, 오늘날의 비디오 헤드의 크기로는 이 비교적 높은 
전도도는 헤드코어가 200μm보다 두껍지 않을때는 4.5MHZ(비디오 주파수)까지의 주파수 까지도 신호를 
취급하는데 아무런 문제점을 나타내지 않는다. 

본 발명에 의한 자기헤드의 헤드코어용으로 페라이트 단결정이 양호하게 사용된다. 이 물질의 단결정은 
소위 말하는 "접종"브리지만 기술에 의하여 비교적 쉽게 성장되어질 수 있다. 이 방법은 종결정이 사용
되는 수정된 브리지만 기술이다. 

본 발명의 몇 개의 실시예가 예로서 도면을 참조하면서 좀더 자세하게 설명되어질 것이다.

제1도는 자기코어(2)를 가지는 자기헤드(1)를 도시하고 있다. 자기코어(2)는 전선 감기(4)가 감겨있는 

전선 감기 개구(3)를 가지고 있다. 자기코어는 평면(7), (8)에 유리에 의해서 접착되어 있는 Co
II

를 포함
하는 Mn-Zn-페로스 페라이트의 두 개의 단결정 웨이퍼로부터 형성된다. 

0＞a≤0.55, 0.06≤b≤0.4, 0.34≤c≤0.9인 Co
II

를 포함하지 않는  자기코에서의 포
화자화 Ms는 페로스 성분이 증가하면 약 600mT으로부터 약 690mT까지 증가한다. 이것은 제2도에 도시되
어 있다. 모든 Ms값은 진동 시료 자력계에 의하여 측정되었다. 20에서 40℃사이의 온도범위에서 마련된 
초고의 투자율 값은 (최대치가 아닌) 604mT의 포화 자화값에 상응한다. 그러나, 포화 자화가 640mT인 물
질로 된 코어를 가지는 자기헤드는 순수한 철테이프("메탈 테이프")위에 기록할 수 있느냐 못하느냐 하
는 경계에 바로 위치해 있다. 그래서 20에서 40℃(비디오 헤드의 동작온도범위)사이의 온도 범위에서 자
기투자율의 최대값을 유지하면서 포화자화를 증가시키는 것이 요구된다. 그러나, 포화 자화를 증가시키
기 위하여(제2도 참조) 페로스 철 성분이 증가되면, 투자율의 최대값은 상기 동작 온도 범위를 넘어선 
온도로 옮겨진다. 자기투자율의 최대치는, 포화자화를 증가시키기 위하여 페로스 성분을 증가시킬 때에

도, 페라이트에 소량의 CO
II

를 집어넣음으로 동작 온도 범위에 유지시킬 수 있다. 이것은 제3 및 제4도에 
도시되어 있다. 이도면은 Co성분이 다르게 들어있는 Mn-Zn-페로스 페라이트의 단결정 환형 코어의 자기

투자율(의 실수부분) μ'를 0.5MHz와 4.5MHz에서 각각 측정한 것을 보여주고 있다. Co
ii

의 성분은 지수x

로 표시되어 있으며 환형 코어 물질은 구성 성분공식 에 의하여 특징지어지며 여기서 

Me=(Mn,Zn Fe
II

)이다.
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제3도와 4도에서 예로 들은 구성에서, Co를 집어넣지 않은 경우(x=0)에 있어서의 투자율의 최대값은 확
실히 약 20에서 40℃까지의 온도범위밖에 있으며 비디오 헤드 응용에는 이 온도범위가 흥미로운 것이다. 

소량의  Co
II

(각각의  경우에  x=0.002,  x=0.004)를  첨가하면  Fe
II

 성분이  증가될  때,  0.5MHz(제3도)와 

4.5MHz(제4도)에서 최대치가 대체적으로 20에서 40℃의 온도범위에 유지된다. 그러므로 μ' 값은 Fe
II

성
분, 따라서 Ms가 증가되더라도 비디오에 응용할 수 있을만큼 높은 값으로 유지된다.

제3도와 제4도로부터 첨가된 Co의 양은 제한되어야 한다는 것도 역시 알수 있다. 예를 들어 x=0.008인 
경우에 20에서 40℃까지의 온도영역에서의 투자율의 값은, 최대치가 자기 이방성과 도메인 월(domain 
wall)의 안정화의 과보상에 의하여 없어지기 때문에 흥미로운 것이 못된다. 

적당한  물질의 예로는 Mn0.31Zn0.5Co0.002Fe0.39O4를 들 수 있다. 이 물질은 CO
II

0.07%와 

Fe
II

13%로 구성되어 있으며 40℃와 4.5MHz에서 μ'의 최대치 700을 나타낸다. 포화 자화는 654mT이다.

의 다른 예로는 Mn0.31Zn0.22Co0.004Fe2.46O4를 들 수 있다. 이 물질은 Co
II

0.13%와 Fe
II 

15.3%
로 구성되어 있으며 40℃와 4.5MHz에서 μ'의 최대치 600을 나타낸다. 포화자화는 660mT이다.

간단하게 요약하면, 본 발명은 Mn-Zn-페로스 페라이트에 소량의 Co
II

를 첨가하여 11%보다 높은 Fe
II

 농도

같은 높은 Fe
II

농도를 유용하게 한다는 사실에 기인하고 있다. 이것은, 높은 Fe
II

농도에 상기 Co를 첨가하
는 것이 μ'(T)의 최대치를 계속해서 또는 대체적으로 20에서 40℃의 온도 범위에 있게 한다는 것을 의

미한다. Fe
II

농도가 높다는 것은 Ms가 높다는 것을 의미한다.μ'(T)의 최대치에 대하여 이것은 그렇게 작
은 값이 아니다. 이 최대치이 아래 한계는, 예를 들어, 4.5MHz에서 400 내지 500이다.

페로스 성분이 증가된 Co가 첨가된 Mn-Zn-페로스 페라이트가 금속 분말 테이프나 증가 증착 메탈테이프 
같은 고항자력 자기테이프와 조합하여 사용되는 기록재생자기헤드에 사용되는 자기코어용 물질에 적합하
다는 것이 위로부터 확실해질 것이다. 이때까지의 보통의 항자력을 가지는 철 산화물을 기초로 한 자기
테이프와 조합하여 사용되어질 때는 호변조 찌그러짐과 신호의 세기가 개선되는 것이 장점이다. 

제1도의 자기헤드(1)의 특징적인 크기는 L=3mm이고 h=3mm이다. 두께 t가 200μm이거나 이보다 작을때는, 
페로스 성분이 증가되고 Co가 첨가된 단결정 Mn-Zn-페로스 페라이트로 된 자기헤드를 비교적 낮은 고유 
저항에도 불구하고 표피 효과에 의해서 방해받지 않고 수 MHz의 주파수에서 동작시키는 것이 가능하다는 
것이 밝혀졌다. 예를들어, 4점 방법에 의하여 측정된 Mn0.37  Zn0.27  Fe2.36O4의 단결정 시료의 고유 뫙아은 

20℃에서 4×10
-2

Ωcm이다는 것을 밝혀둔다. 

페로스 철 성분이 증가되고 Co가 첨가된 Mn-Zn-페로스-페라이트 단결정은 산소 대기하의 백금 도가니속
에서 "접종"브리지만 기술에 의하여 1625℃의 온도에서 키워질 수 있다. 성장 방향은 [100]이며, 성장 
속도는 대략 4mm/h이다. 냉각도중 질소를 들여보내며, 온도가 저하함에 따라 질소의 양을 늘린다. 

길이가 5cm이고 직경이 2cm인 단결정이 얻어진다. 

제5도는, 단결정 Mn0.31Zn0.22Fe2.46O4 환형 코어(두께 180μm)에서의 측정을 참조하여, 이 구성의 페라이트

의 자기투자율 μ'가 대략 최대치에 이르는 온도인 40℃에서의 자기투자율의 실수 부분과 허수부분(각각 
μ'와 μ")의 주파수 의존도를 나타내주고 있다. (원래의 투자율 μo의 실수부분 μ'와 허수부분 μ"은 

제이. 스미트와 에이취. 피. 제이. 윈이 저술한 "페라이트"(필립스 기술서적, 19 59)에서 참조했다는 것
을 밝혀둔다.)

(57) 청구의 범위

청구항 1 

변환 옵이 형성되는 사이에 두 개의 코어 부분을 가지는 페라이트 코어로 구성되는 자기 기록 재생 장치
에  사용되는  자기헤드에  있어서,  페라이트가  0＞a≤0.55,  0.06≤b≤0.40,  0.34≤c≤0.90(a+b+c=1)인 

MnaZnbFec
II

Fe2
II

O4의 기본 구성을 이루고 있고, 0.5 내지 5MHz범위에서 선택된 주파수에서의 자기투자율

의 최대값이 자기헤드의 동작 온도 범위안에 있게 하는 것을 특징으로 하는 자기헤드.

청구항 2 

제1항에 있어서, Co
II

의 성분이 금속, 이온의 총 개수를 참조하여 계산하면 0.02에서 0.2%사이에 있는 것
을 특징으로 하는 자기헤드.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 0.45≤c≤0.9를 특징으로 하는 자기헤드.

청구항 4 
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제3항에 있어서, 페라이트 코어의 두께가 200μm를 넘지 않는 것을 특징으로 하는 자기헤드.

청구항 5 

제4항에 있어서, 페라이트가 단결정 페라이트인 것을 특징으로 하는 자기헤드.

도면

    도면1

    도면2

    도면3

    도면4
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    도면5
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