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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stol3-
dampfer, der durch Steuern eines Stroms eines Hy-
draulikfluids in einem Zylinder wahrend eines Hubs
einer Kolbenstange eine Dampfungskraft erzeugen
kann.

[0002] Zum Beispiel offenbart das japanische Patent
Nr. Hei 11-159563 einen zylindrischen StoRdamp-
fer, der an einer Aufhdngungseinrichtung eines Fahr-
zeugs, wie eines Automobils, befestigt ist. Dieser
StoRdampfer umfasst einen Zylinder und ein zylin-
drisches Bauteil, das um den Zylinder angeordnet
ist, um hierdurch einen ringférmigen Durchgang zwi-
schen dem Zylinder und dem zylindrischen Bauteil
zu definieren. Ferner umfasst das zylindrische Bauteil
einen zylindrischen Vorsprung, der radial nach auf3en
an der Seitenwand des zylindrischen Bauteils ausge-
bildet ist, so dass ein Zweigrohr, das sich in Kommu-
nikation mit dem ringférmigen Durchgang befindet,
integral an der Seitenwand des zylindrischen Bauteils
ausgebildet ist.

[0003] Wieim japanischen Patent Nr. Hei 11-159563
offenbart, sollten in dem Sto3dampfer, der mit dem
Zweigrohr versehen ist, das integral an der Seiten-
wand des zylindrischen Bauteils ausgebildet ist, um
es als einen Durchgang eines Hydraulikfluids zu ver-
wenden, das zylindrische Bauteil und der Zweigarm
ausreichend druckbesténdig sein, um einem hochbe-
druckten Hydraulikfluid zu widerstehen, und gleich-
zeitig sollten sie eine reduzierte Wanddicke aufwei-
sen, um eine leichtgewichtige Struktur zu erhalten.

GEGENSTAND DER ERFINDUNG

[0004] Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es,
einen StoRdampfer mit einem Zylinder und ei-
nem hochdruckbestdndigen und ausreichend din-
nen Trennrohr bereitzustellen, das um den Zylinder
angeordnet ist und eine zylindrische Seitenwand auf-
weist, die einen ringférmigen Durchgang definiert, der
einen Strom eines Hydraulikfluids zwischen der Sei-
tenwand des Zylinders und der zylindrischen Seiten-
wand des Trennrohrs gestattet, und ein Zweigrohr,
das von der Seitenwand des Trennrohrs radial nach
aulRen hervorsteht.

[0005] Um die zuvor genannten und weitere Ziele zu
erreichen, ist ein Aspekt der vorliegenden Erfindung
ein StolRdampfer, der zwischen zwei relativ bewegli-
chen Bauteilen befestigt werden kann, mit: Einem Zy-
linder, der abdichtend ein Hydraulikfluid aufnimmt, ei-
nem Kolben, der in den Zylinder eingefiihrt ist, einer
Kolbenstange, die mit dem Kolben gekoppelt ist und
sich zum AuReren des Zylinders erstreckt, einem Au-
Renzylinder, der um den Zylinder angeordnet ist, und
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einem Trennrohr, das um den Zylinder angeordnet
ist. Das Trennrohr weist eine zylindrische Seitenwand
auf, die einen ringférmigen Durchgang zwischen dem
Zylinder und dem Trennrohr definiert. Der ringférmige
Durchgang befindet sich in Kommunikation mit dem
Inneren des Zylinders. Der StoRdéampfer weist ferner
einen Speicher auf, der aul3erhalb des Trennrohrs mit
einem Raum zwischen dem Zylinder und dem Aul3en-
rohr ausgebildet ist. Der Speicher nimmt das Hydrau-
likfluid und ein Gas abgedichtet auf. Der StoRdamp-
fer weist ferner ein Zweigrohr auf, das an der zylin-
drischen Seitenwand des Trennrohrs integral ausge-
bildet ist. Das Zweigrohr steht im Wesentlichen zylin-
drisch zur radial &u3eren Seite hervor, damit es einen
Durchgang in Kommunikation mit dem ringférmigen
Durchgang definiert. Der StoRdampfer weist ferner
einen Dampfungskrafterzeugungsmechanismus auf,
der aullerhalb des AuRenzylinders angeordnet ist,
und ein Verbindungsrohr, das sich vom Dampfungs-
krafterzeugungsmechanismus so erstreckt, dass es
in das Zweigrohr eingepasst ist, wobei eine ringfor-
mige Dichtung um das Verbindungsrohr angeordnet
ist. Das Zweigrohr ist an der zylindrischen Seiten-
wand des Trennrohrs durch Umformen ausgebildet.
Das Zweigrohr weist einen gekrimmten Abschnitt
und einen zylindrischen Abschnitt auf. Der gekrimm-
te Abschnitt ist an einem proximalen Ende des Zweig-
rohrs ausgebildet, so dass er einen gekrimmten In-
nen- und Aullenumfang aufweist. Der zylindrische
Abschnitt ist vom gekrimmten Abschnitt zum dista-
len Ende des Zweigrohrs kontinuierlich derart ausge-
bildet, dass er einen konstanten Innendurchmesser
aufweist. Der AuRendurchmesser des zylindrischen
Abschnitts ist von der proximalen Endseite zur dista-
len Endseite fortschreitend reduziert.

[0006] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung ist ein Trennrohr fur einen StoRdampfer. Das
Trennrohr ist um einen Zylinder angeordnet, der das
Hydraulikfluid abdichtend aufnimmt. Das Trennrohr
weist eine zylindrische Seitenwand auf, die einen
ringférmigen Durchgang zwischen dem Zylinder und
dem Trennrohr definiert. Der ringférmige Durchgang
befindet sich in Kommunikation mit dem Inneren des
Zylinders. Das Trennrohr weist ferner ein Zweigrohr
auf, das integral an der zylindrischen Seitenwand
ausgebildet ist und im wesentlichen zylindrisch zur
radialen Aullenseite derart hervorsteht, dass es ei-
nen Durchgang in Kommunikation mit dem ringfér-
migen Durchgang definiert. Das Zweigrohr ist an
der zylindrischen Seitenwand des Trennrohrs durch
Umformen ausgebildet. Das Zweigrohr weist einen
gekrimmten Abschnitt und einen zylindrischen Ab-
schnitt auf. Der gekrimmte Abschnitt ist an einem
proximalen Ende des Zweigrohrs so ausgebildet,
dass er einen gekrimmten Innen- und AufRendurch-
messer aufweist. Der zylindrische Abschnitt ist vom
gekrimmten Abschnitt zum distalen Ende des Zweig-
rohrs kontinuierlich derart ausgebildet, dass er einen
konstanten Innendurchmesser aufweist. Der Aufl3en-
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durchmesser des zylindrischen Abschnitts ist von der
proximalen Endseite zur distalen Endseite fortschrei-
tend reduziert.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0007] Fig. 1 zeigt eine vertikale Querschnittsansicht
eines StoRdampfers gemal einer Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung,

[0008] Fig. 2 ist eine vergrolRerte vertikale Quer-
schnittsansicht, die einen Zweigrohrabschnitt des
Trennrohrs mit einem hieran angebrachten Leitblech
in dem in Fig. 1 gezeigten StoRdampfer zeigt,

[0009] Fig. 3 ist eine Vorderansicht des Zweigrohr-
abschnitts des in Fig. 2 gezeigten Trennrohrs,

[0010] Fig. 4 ist eine weitere vergrolierte vertikale
Querschnittsansicht des Zweigrohrabschnitts des in
Fig. 2 gezeigten Trennrohrs, und

[0011] Fig. 5 ist eine vertikale Querschnittsansicht
eines Zweigabschnitts, der eine Modifikation eines
durch das Zweigrohr eingefiihrten Verbindungsrohrs
zeigt.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG
DER ERFINDUNG

[0012] Nachfolgend werden Ausfihrungsformen der
vorliegenden Erfindung im Detail beschrieben. Was
diese Ausfihrungsformen ansprechen, ist nicht auf
die zuvor beschriebenen Probleme und vorteilhaften
Effekte beschrankt, sondern sie sollen vielmehr ver-
schiedene andere ungeldste Probleme und verschie-
dene andere bevorzugte Effekte beantworten. Bevor
mit einer detaillierten Beschreibung der Ausfiihrungs-
formen begannen wird, werden Hauptprobleme, fiir
die die Ausfihrungsformen eine Lésung bereitstellen
kénnen, kurz eingeflhrt, obwohl sich einige dieser mit
den bereits erwdhnten Gberdecken.

ERHOHEN DER DAMPFUNGSKRAFT

[0013] In den vergangenen Jahren gab es eine an-
steigende Nachfrage nach StolRdampfern, die eine
weiter erhéhte Dampfungskraft erzeugen kdénnen.
Dies liegt daran, dass, wenn ein Fahrzeug eine sol-
che Bewegung aufweist, dass sich der Fahrzeug-
korper in eine Richtung lehnt, wie ein Wanken oder
ein Neigen, eine erhdhte Dampfungskraft beim Steu-
ern der Bewegung des Fahrzeugkérpers hilft, um
einen stabilisierten Bewegungszustand zuriickzuge-
winnen. Allerdings verursacht eine erhéhte Damp-
fungskraft eine Erzeugung eines hohen Drucks im
Zylinder, und hierdurch eine Erzeugung einer hohen
Druckdifferenz zwischen dem Druck im Speicher und
dem Druck im Zylinder, was zu einem solchen Pro-
blem fiihrt, dass eine Aufbringung einer Spannung an
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der Verbindung zwischen dem zylindrischen Bauteil
und dem Zweigrohr konzentriert ist und diese Situa-
tion die Druckbestandigkeit des Stolidampfers nach-
teilig beeinflusst.

VERBESSERUNG DER
DAMPFUNGSKRAFTEIGENSCHAFT

[0014] Wie in der zuvor beschriebenen Patentlite-
ratur (Japanisches Patent mit der Verdéffentlichungs-
nummer Hei 11-159563) diskutiert, unterliegen StoR-
dampfer dem Problem des Auftretens einer Begas-
ung. Ol und Gas sind abgedichtet im Speicher auf-
genommen, und ein Spulstrom des als vom Damp-
fungskrafterzeugungsmechanismus in den Speicher
verursacht eine Erzeugung von Wirbeln und Luftbla-
sen in der Nahe der Fluidflache des Ols im Speicher,
was zu einer Begasung fuhrt. Nachdem der Stol3-
dampfer mit der darin auftretenden Begasung keine
stabilisierte Dampfungskraft garantieren kann, sollte
dieses Problem gel6ést werden, um die Dampfungs-
krafteigenschaft zu verbessern. Eine mogliche MaR-
nahme gegen dieses Problem ist, ein Leitblech um
die Einstrommuindung bereitzustellen, durch das das
Ol vom Dampfungskrafterzeugungsmechanismus in
den Speicher eingespritzt wird, wodurch ein Strom
des Spiulstroms gedampft wird. Bezlglich des Leit-
blechs ist es gewtlinscht, das Leitblech durch ein an-
deres Verfahren als einem Schweif3en anzubringen,
um die Zusammenfligbarkeit zu verbessern und ei-
ne Verunreinigung zu verhindern. Deshalb ist ein vor-
geschlagenes Verfahren zum Anbringen des Leit-
blechs, das Zweigrohr zu verwenden, um das Leit-
blech fest zurtickzuhalten, jedoch erfordert dies eine
weitere Erh6hung der axialen Lange des Zweigrohrs.

LEICHTBAUSTRUKTUR

[0015] Teile, die am Automobil befestigt sind, sollen
ihr entsprechendes Gewicht zum Beispiel zur Ver-
besserung der Kraftstoffeffizienz so weit wie moglich
reduzieren. Deshalb sollen der Zylinder, das Trenn-
rohr und das AuRenrohr eine reduzierte Wanddicke
haben, wahrend sie eine ausreichende Druckbestén-
digkeit beibehalten. Allerdings fuhrt ein Ausbilden ei-
nes Zweigrohrs am dunnen Bauteil zu einem weite-
ren Verdinnen des Zweigrohrabschnitts, wodurch es
schwierig wird, die Druckbestandigkeitsanforderung
zu erfillen. Einer der augenblicklich beklagten Haupt-
einwande flr StoRdampfer ist ein Losen dieses Ziel-
konflikts durch Bereitstellen eines Zweigrohrs, der
die Reduzierung der Dicke und die Anforderung der
Druckbesténdigkeit zur gleichen Zeit erreicht.

[0016] Hiernach werden Ausfliihrungsformen der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die
begleitenden Zeichnungen beschrieben.

[0017] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist ein StoRdampfer 1
gemal der vorliegenden Ausflihrungsform der Erfin-

3/14



DE 10 2011 083 607 A1

dung ein zylindrischer, dampfungskrafteinstellbarer
HydraulikstoRdampfer mit einer Doppelzylinderstruk-
tur, und weist einen Zylinder 2, einen um dem Zylin-
der 2 angeordneten AuRenzylinder 3 und einen ring-
formigen Speicher 4 auf, der zwischen dem Zylinder
2 und dem AuRenzylinder 3 definiert ist. Ein Kolben 5
ist gleitbar in den Zylinder 2 eingepasst, um das Inne-
re des Zylinders 2 in zwei Kammern zu trennen, nam-
lich eine obere Zylinderkammer 2A und eine untere
Zylinderkammer 2B. Ein Ende der Kolbenstange 6 ist
mit dem Kolben 5 durch eine Mutter 7 gekoppelt. Die
Kolbenstange 6 erstreckt sich durch die obere Zylin-
derkammer 2A. Das andere Ende der Kolbenstange
6 ist durch eine Stangenfiihrung 8 und eine Oldich-
tung 9 eingefiihrt, die an den oberen Enden des Zy-
linders 2 und des AuRenzylinders 3 angebracht sind,
und erstreckt sich zum AuReren des Zylinders 2. Ein
Basisventil 10 ist am unteren Ende des Zylinders 2 so
vorgesehen, dass es die untere Zylinderkammer 2B
und den Speicher 4 trennt.

[0018] Der Kolben 5 weist Durchgdnge 11 und 12
zum Herstellen einer Kommunikation zwischen der
oberen und unteren Zylinderkammer 2A und 2B auf.
Dann ist ein Rickschlagventil 13 am Durchgang 12
angeordnet, um lediglich einen Fluidstrom von der
unteren Zylinderkammer 2B zur oberen Zylinderkam-
mer 2A zu gestatten. Ferner ist ein Tellerventil 14
am Durchgang 11 angeordnet. Das Tellerventil 14
kann gedffnet werden, wenn der Druck des Fluids in
der oberen Zylinderkammer 2A einen vorbestimmten
Druck erreicht, und es gibt diesen Druck zur unteren
Zylinderkammer 2B frei.

[0019] Das Basisventil 10 weist Durchgange 15 und
16 zum Herstellen einer Kommunikation zwischen
der unteren Zylinderkammer 2B und dem Speicher
4 auf. Dann ist ein Ruckschlagventil 17 am Durch-
gang 15 angeordnet, um lediglich einen Fluidstrom
vom Speicher 4 in die untere Zylinderkammer 2B zu
gestatten. Fernerist ein Tellerventil 18 am Durchgang
16 angeordnet. Das Tellerventil 18 kann gedtffnet wer-
den, wenn der Druck des Fluids in der unteren Zylin-
derkammer 2B einen vorbestimmten Druck erreicht,
und gibt diesen Druck zum Speicher 4 frei. Ol ist ab-
gedichtet im Zylinder 2 als ein Hydraulikfluid aufge-
nommen, und Ol und Gas sind abgedichtet im Spei-
cher 4 aufgenommen.

[0020] Ein Trennrohr 20 ist durch Dichtungsbauteile
19, die sowohl am oberen als auch am unteren En-
de des Zylinders 2 angeordnet sind, um den Zylin-
der 2 passend angeordnet. Ein ringformiger Durch-
gang 21 ist zwischen der Seitenwand des Zylinders 2
und der zylindrischen Seitenwand des um den Zylin-
der 2 angeordneten Trennrohrs 20 definiert. Der ring-
formige Durchgang 21 befindet sich in Kommunika-
tion mit der oberen Zylinderkammer 2A durch einen
Durchgang 22, der an der Seitenwand des Zylinders
2 nahe dem oberen Ende des Zylinders 2 ausgebildet
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ist. Ein im Wesentlichen zylindrisches Zweigrohr 45
ist hervorstehend am unteren Abschnitt der Seiten-
wand des Trennrohrs 20 ausgebildet. Das Zweigrohr
45 ist hinsichtlich des Durchmessers klein, und weist
eine Verbindungsmiindung 23 auf, die als ein Durch-
gang dient, der zum ringférmigen Durchgang 21 flihrt.
Ferner ist eine Einstrommiindung mit groRem Durch-
messer 24 an der Seitenwand des Aul3enzylinders 3
im Wesentlichen konzentrisch mit dem Zweigrohr 45
ausgebildet. Ein Dampfungskrafterzeugungsmecha-
nismus 25 ist an der Einstrommiindung 24 der Sei-
tenwand des Aulienzylinders 3 angebracht.

[0021] Der Dampfungskrafterzeugungsmechanis-
mus 25 weist ein zylindrisches Gehause 26 auf, das
an der Einstrommiindung 24 des AuRenzylinders 3
angebracht ist. Ein Servo-(Gegendruck)-Hauptventil
27 und ein Servoventil 28, das ein Drucksteuerven-
til ist, so dass es durch einen Magneten zum Steu-
ern des Ventil6ffnungsdrucks des Hauptventils 27 an-
getrieben wird, sind im Gehause 26 aufgenommen.
Ferner ist ein Ausfallventil 29, das zum Zeitpunkt ei-
nes Fehlers arbeitet, stromaufwarts des Servoventils
28 angeordnet. Dann ist ein Verbindungsrohr 30, das
einen Einlassdurchgang definiert, fliissigkeitsdicht in
die Verbindungsmiindung 23 des Zweigrohrs 45 ein-
gefiihrt. Ein Ol wird von der Verbindungsmiindung 23
in das Verbindungsrohr 30 eingefiihrt, und wird durch
das Hauptventil 27, das Servoventil 28 und das Aus-
fallventil 29 zu einer Kammer 26A (bertragen, die
durch das Gehause 26 umgeben ist. Das Ol in der
Kammer 26A wird durch den Durchgang 31, der am
Ende des Gehduses 26 ausgebildet ist, und die Ein-
lassmindung 24 des AuRenzylinders 3 zum Speicher
4 Uibertragen.

[0022] Zu diesem Zeitpunkt, bevor das Hauptventil
27 gedffnet ist, steuert das Servoventil 28 den Ol-
strom, um eine Dampfungskraft zu erzeugen. Nach-
dem das Hauptventil 27 gedffnet ist, erzeugt das
Hauptventil 27 hauptsachlich eine Dampfungskraft.
Ferner wird ein Teil des Ols, der stromaufwarts des
Servoventils 28 gelegen ist, in eine Gegendruckkam-
mer 32 eingeflhrt, die hinter dem Hauptventil 27
ausgebildet ist, so dass der Innendruck hiervon in
der Ventilverschlussrichtung auf dem Hauptventil 27
aufgebracht wird. Ein Aufbringen eines elektrischen
Stroms am Magneten 40 durch einen Aderdraht 41
kann den Steuerdruck des Servoventils 28 einstel-
len, wodurch eine Dampfungskraft eingestellt wird.
Als ein Ergebnis wird der Innendruck in der Gegen-
druckkammer 32 verandert, was Einstellungen des
Ventiléffnungsdrucks und des Offnungsgrades des
Hauptventils 27 gestattet. Ferner kann das Ausfall-
ventil 29 geschlossen werden, wenn ein Fahrzeug bei
einer roten Ampel anhalt, oder falls es jemals einen
Ausfall beim Aufbringen des elektrischen Stroms auf
den Magneten 40 gibt, und es arbeitet so, um den OI-
strom anstelle des Servoventils 27 zu begrenzen, das
in diesen Fallen in einen konstant gedffneten Zustand
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versetzt wirde, wodurch ein Ubermafiger Abfall der
Dampfungskraft verhindert wird, um eine geeignete
Dampfungskraft beizubehalten.

[0023] Ein Leitblech 33 als ein Trennbauteil ist im
Speicher 4 angeordnet. Das Leitblech 33 ist an ei-
nem Abschnitt der AuBenumfangsflache des Trenn-
rohrs 20 angeordnet, der zur Einstrommuindung 24
des AuRenzylinders 3 weist. Wie in Fig. 2 und Fig. 3
gezeigt, ist das Leitblech 33 ein plattenformiges Bau-
teil, das entlang der AuBenumfangsflache des Trenn-
rohrs 20 gekrimmt ist. Ferner weist das Leitblech 33,
wie von der Vorderseite hiervon betrachtet (Fig. 3),
einen halbkreisformigen oberen Abschnitt auf, und
einen rechteckigen unteren Abschnitt, der sich vom
oberen Abschnitt nach unten erstreckt. Das Leitblech
33 weist eine Offnung 36 als einen Riickhalteab-
schnitt auf. Das Zweigrohr 45 des Trennrohrs 20 ist in
die Offnung 36 des Leitblechs 33 eingefiihrt. Eine ge-
zahnte Beilagscheibe 44 ist um das Zweigrohr 45 des
Trennrohrs eingepasst, nachdem das Zweigrohr 45 in
die Offnung des Leitblechs 33 eingefiihrt ist, wodurch
das Leitblech 33 fest am Trennrohr 20 angebracht ist.
Die gezahnte Beilagscheibe 44 weist einen Innenum-
fangsabschnitt, der durch ringférmige Federelemen-
te gebildet ist, und eine Vielzahl von sich radial er-
streckenden Zahnen 44A auf, die integral mit dem In-
nenumfangsabschnitt ausgebildet sind. Die sich ra-
dial erstreckenden Zahne 44A werden verformt, wo-
durch das Zweigrohr 45 in die gezahnte Beilagschei-
be 44 eingedriickt werden kann, und ein leichtes Her-
ausziehen aufgrund der Keilwirkung wird verhindert,
sobald das Zweigrohr 45 hineingedrickt wurde. Das
Leitblech 33 weist ferner ein Gummitrennbauteil 43
auf, das durch Verbacken fest angebracht ist. Das
Trennbauteil 43 ist ein elastisches Dichtungsbauteil,
das so angeordnet ist, dass es eine im Wesentlichen
U-férmige Gestalt entlang des Umfangs des oberen
Abschnitts und der Seite des Leitblechs 33 definiert.
Das Trennbauteil 43 weist eine im Wesentlichen drei-
eckige Gestalt im Querschnitt auf, und die Basis des
Dreiecks ist fest am Hauptkorper des Leitblechs 33
angebracht, und die Spitze des Dreiecks wird gegen
die Innenumfangsflache des AuRenzylinders 3 ge-
druickt, um die Dichtungsleistung zwischen dem Leit-
blech 33 und dem Auf3enzylinder 3 zu erhéhen, wah-
rend eine Erzeugung von Larm reduziert wird.

[0024] Als nachstes wird der Abschnitt des Trenn-
rohrs 20, wo das Zweigrohr 45 ausgebildet ist, im De-
tail unter Bezugnahme auf Fig. 4 beschrieben, wobei
der Fokus auf den geometrischen Details liegt.

[0025] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist das im Wesentli-
chen zylindrische Zweigrohr 45 integral an der zy-
lindrischen Seitenwand des Zweigrohrs 20 ausgebil-
det. Das im Wesentlichen zylindrische Zweigrohr 45
steht radial nach aulen hervor. Als ein Ergebnis ist
eine kreisformige Offnung, die als die Verbindungs-
muindung 23 in Kommunikation mit dem ringférmigen
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Durchgang 21 dient, innerhalb des im Wesentlichen
zylindrischen Zweigrohrs 45 ausgebildet. Das Zweig-
rohr 45 weist eine kegelférmige Flache 45A am Au-
Renumfangsabschnitt hiervon auf, wobei sich ein Au-
Rendurchmesser hiervon in Richtung der Spitze des
Zweigrohrs 45 reduziert. Ein Kegelwinkel 81 der ke-
gelférmigen Flache 45A ist ungeféhr 16°. Falls das
Zweigrohr 45 durch eine plastische Verformung, wie
Ziehen, ausgebildet wird, sollte die exakte Gestalt
der kegelférmigen Flache 45A entlang des radialen
Auflenabschnitts der kegelférmigen Flache 45A eine
leichte konkave Krimmung sein, wenn in der Axial-
richtung im Querschnitt betrachtet.

[0026] Eine Verbindung 46 zwischen der kegelférmi-
gen Flache 45A des Zweigrohrs 45 und der Seiten-
wand des Trennrohrs 20 weist einen leicht gekrimm-
ten AuRenumfangsabschnitt auf, der in einen Teil-
kreis eines Radius R1 abgerundet ist.

[0027] Falls der Durchmesser des Trennrohrs 20 un-
gefahr 40 bis 45 mm betragt, und der Innendurch-
messer D der Verbindungsmiindung 23 ungefahr 12
mm betragt, dann betragt der Radius R1 der Kriim-
mung des AuBenumfangsabschnitts der Verbindung
46 bevorzugt ungefahr 1,5 mm. Falls der Innenum-
fangsabschnitt der Verbindung 46 durch leichtes Ab-
runden sanft gekrimmt ist, ist die Dicke T1 der Ver-
bindung 46 im Wesentlichen gleich der Dicke TO der
Seitenwand des Trennrohrs 20.

[0028] In der vorliegenden Offenbarung wird der Be-
griff ,gekrimmter Abschnitt 51” unter Bezugnahme
auf den Abschnitt mit einem. gekriimmten Innen- und
AuBendurchmesser in der Axialrichtung des Zweig-
rohrs verwendet. Weiter wird der Begriff ,zylindri-
scher Abschnitt 52” unter Bezugnahme auf den Ab-
schnitt vom gekrimmten Abschnitt 51 zum distalen
Ende des Zweigrohrs 45 in der Axialrichtung des
Zweigrohrs 45 verwendet.

[0029] Der AuRenumfangsabschnitt des distalen En-
des des Zweigrohrs 45 ist nicht kegelférmig, d. h.,
er bildet einen Zylinderabschnitt 45B mit einem kon-
stanten Auflendurchmesser entlang der Axialrich-
tung. Deshalb ist am zylindrischen Abschnitt 52 das
Verhaltnis der Verringerung des AufRendurchmes-
sers am Zylinderabschnitt 45B an der distalen End-
seite kleiner als das Verhéltnis der Verringerung des
Auflendurchmessers an dem Abschnitt, der den Au-
Renumfang aufweist, welcher der kegelférmigen Fla-
che 45A an der proximalen Endseite entspricht (die-
ses Verhaltnis ist am Zylinderabschnitt 45B Null). Al-
lerdings kann der Zylinderabschnitt 45B derart ke-
gelférmig ausgebildet sein, dass das Verhéltnis der
Verringerung des Aufiendurchmessers hiervon klei-
ner ist als dasjenige an der proximalen Endseite.

[0030] Die Innenumfangsfliche des Zylinderab-
schnitts 52 des Zweigrohrs 45, das die Verbindungs-
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mundung 23 definiert, ist nicht kegelférmig, d. h., sie
bildet eine zylindrische Flache 45C aus, die einen
konstanten Innendurchmesser entlang der Axialrich-
tung aufweist. Der Bereich der zylindrischen Flache
45C entspricht dem gesamten Bereich, Gber den das
Verbindungsrohr, das in Fig. 5 gezeigt ist, eingefihrt
ist. Mit anderen Worten weist die zylindrische FIa-
che 45C keinen Winkel auf, um eine Einfliihrung des
Verbindungsrohrs 30 zu empfangen, das eine Roh-
re mit einem geraden AuRenumfang ist, ohne einen
dazwischen ausgebildeten Spalt zu empfangen. Die
Axiallange der zylindrischen Flache 45C betragt un-
gefahr 3,5 bis 4 mm. Ein abgeschragter Abschnitt
48 ist an der Innenumfangskante des distalen Endes
des Zweigrohrs 45 ausgebildet, indem es mit einem
Kegelwinkel 62 kegelférmig abgeschragt ist. An ei-
ner distalen Endflache 48 des Zweigrohrs 45 befin-
det sich eine flache Flache. Ferner ist ein Winkel 683,
der durch die Seitenwand des Trennrohrs 20 und des
Zylinderabschnitts 45B definiert ist, auf 90° festge-
legt, um die Zusammenflgbarkeit fir ein Einflihren
des Zweigrohrs 45 in die Offnung 36 des Leitblechs
33 zu verbessern, und das Leitblech 33 daran zu hin-
dern, dass es rausgezogen wird.

[0031] Das Zweigrohr 45 ist integral an der zylindri-
schen Flache des Trennrohrs 20 durch Tiefziehen ge-
maf dem nachfolgenden Verfahren ausgebildet.

[0032] Eine ovale Ausnehmung ist an der zylindri-
schen Seitenwand des Trennrohrs 20 als eine gro-
be Ausnehmung ausgebildet, zum Beispiel durch
Schneiden oder Lochen, so dass die Ausnehmung
einen grof3en Durchmesser in der Axialrichtung und
einen kleinen Durchmesser in der Umfangsrichtung
aufweist. Eine AuRenmatrize wird an der AuRenum-
fangsseite des Trennrohrs 20 und um die ovale Aus-
nehmung platziert. Ein Stanzer wird von der Innen-
umfangsseite des Trennrohrs 20 an der ovalen Aus-
nehmung aufgebracht. Hiernach wird ein Druck auf
die AuBenmatrize hinzugefiigt, wodurch das Zweig-
rohr 45, das sich zur Aullenumfangsseite erstreckt,
an der zylindrischen Seitenwand des Trennrohrs 20
ausgebildet wird. Zu diesem Zeitpunkt kénnen die
kegelférmige Flache 45A, der Zylinderabschnitt 45B
und die zylindrische Flache 45C in die entsprechen-
den gewilinschten Gestalten durch geeignetes Fest-
legen der Gestalt des Stanzers, der Gestalt der Au-
Renmatrize und dem Zeit der Druckaufbringung aus-
gebildet werden. Das Zweigrohr 45 wird durch effek-
tives Verwenden der Dicke des Trennrohrs 20 derart
ausgebildet, dass die Verbindung 46 im bogenférmig-
gekrimmten Abschnitt 51 als seinen Innen- und Au-
Renumfang aufweist, und die Dicke T1 des gekrimm-
ten Abschnitts 50 ist im Wesentlichen gleich der Di-
cke TO des Trennrohrs 20, damit eine ausreichen-
de Dicke fur die Verbindung 46 erhalten wird, die ei-
ne durch den hydraulischen Druck im Zylinder 2 er-
zeugte Spannung maximal empfangen wird. Die ge-
krimmte zylindrische Flache 45C und die kegelférmi-
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ge Flache 45A sind an der Innenumfangsseite und
der AuBenumfangsseite kontinuierlich von der Ver-
bindung 46 ausgebildet. Der der kegelférmigen Fla-
che 45A entsprechende Abschnitt weist eine dinne-
re Dicke als die Verbindung 46 auf.

[0033] Dann wird die Dicke des Zweigrohrs 45 ver-
ringert, wie sich das Zweigrohr entlang des Abstands
des distalen Endes des Zweigrohrs 45 erstreckt. Mit
anderen Worten wird der Auflendurchmesser des
Zweigrohrs 45 von der Verbindung 46 an der proxi-
malen Endseite zur distalen Endseite verringert. Der
Innendurchmesser des Zweigrohrs 45 ist von der
proximalen Endseite zur distalen Endseite konstant.
Dann wird beim Einfiihren des Verbindungsrohrs 30,
das den Einlassdurchgang des Dampfungskrafter-
zeugungsmechanismus 25 definiert, in die Verbin-
dungsmiindung 23, ein Dichtungsbauteil 50, das ei-
ne am Aufienumfang des Verbindungsrohrs 30 ange-
ordnete ringférmige Dichtung ist, mit dem Innenum-
fang des zylindrischen Abschnitts 52 in Kontakt ge-
bracht, um eine Dichtung dazwischen bereitzustellen,
wodurch ein Druckgradient vom proximalen Ende na-
he des Zylinders 2 (der Zylinder 2-Seite) zur distalen
Endseite erzeugt wird. Als ein Ergebnis wird kein ho-
her hydraulischer Druck an der distalen Endseite des
Zweigrohrs 45 am abgedichteten Abschnitt des zy-
lindrischen Abschnitts 52 aufgebracht, wodurch eine
durch den Hydraulikdruck erzeugte Spannung redu-
ziert wird. Deshalb kann der zylindrische Abschnitt 52
eine verringerte Dicke aufweisen. Mit anderen Wor-
ten sollte die Verbindung 46 eine Dicke haben, die
einer durch den Hydraulikdruck erzeugten Spannung
widerstehen kann, wahrend die Aul3enseite des zy-
lindrischen Abschnitts 52 jenseits des Dichtungsbau-
teils 50 irgendeine Dicke haben kann, die das Verbin-
dungsrohr 30 zurtickhalten kann.

[0034] Die wie zuvor erwdhnt ausgebildete vorlie-
gende Ausflhrungsform funktioniert wie folgt.

[0035] Der StolRdampfer 1 wird derart befestigt, dass
das Ende hiervon mit der davon hervorstehenden
Kolbenstange 6 an der oberen Seite positioniert ist,
und das Ende hiervon mit dem daran angebrachten
Basisventil 10 an der unteren Seite positioniert ist,
und ist zwischen relativ bewegbaren Bauteilen ange-
ordnet, wie der gefederten Seite (Fahrzeugkdrpersei-
te) und der ungefederten Seite (Radseite) der Auf-
hangungsvorrichtung des Fahrzeugs. Der Aderdraht
41 ist mit einer Steuervorrichtung verbunden.

[0036] Wahrend des Ausdehnungshubs der Kolben-
stange 6 sorgt eine Bewegung des Kolbens 5 im Zy-
linder 2 dafir, dass das Ruckschlagventil 13 des Kol-
bens 5 geschlossen wird. Bevor das Tellerventil 14
geodffnet wird, wird das Hydraulikfluid in der oberen
Zylinderkammer 2A bedruckt, damit es durch den
Durchgang 22 und den ringférmigen Durchgang 21
strdmt, und wird von der Verbindungsmiindung 23
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des Trennrohrs 20 in den Einlassdurchgang 30 des
Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 25 einge-
fuhrt. Dann wird das vom Einlassdurchgang 30 ein-
gefiillte Hydraulikfluid in die durch das Gehause 26
umgebende Kammer 26A durch das Hauptventil 27,
das Servoventil 28 und das Ausfallventil 29 Uberflhrt,
und wird dann weiter durch den Durchgang 31 am
Ende des Gehduses 26 und die Einstrommiindung
24 des Aullenzylinders 3 in den Speicher 4 einge-
fuhrt. Zu dieser Zeit wird das der Bewegung des Kol-
bens 5 entsprechende Hydraulikfluid vom Speicher 4
in die untere Zylinderkammer 2B eingefiihrt, indem
das Rickschlagventil 17 des Basisventils 10 geoff-
net wird. Wenn der Druck in der oberen Zylinderkam-
mer 2A den Ventil6ffnungsdruck des Tellerventils 14
am Kolben 5 erreicht, wird ferner das Tellerventil 14
geoffnet, um den Druck in der oberen Zylinderkam-
mer 2A in die untere Zylinderkammer 2B freizugeben,
wodurch ein GbermaRiger Anstieg des Drucks in der
oberen Zylinderkammer 2A verhindert wird.

[0037] Wahrend eines Verdichtungshubs der Kol-
benstange 6 sorgt eine Bewegung des Kolbens 5 im
Zylinder 2 dafiir, dass das Rickschlagventil 13 des
Kolbens 5 gedffnet wird, und dass das Rickschlag-
ventil 17 am Durchgang 15 des Basisventils 10 ge-
schlossen wird. Bevor das Riickschlagventil 18 geoff-
net wird, wird das Hydraulikfluid in der unteren Kol-
benkammer 2B in die obere Kolbenkammer 2A ein-
gefihrt. Das Hydraulikfluid in der oberen Zylinder-
kammer wird auf dem gleichen Weg wie der Aus-
dehnungshub um die GréRe eingefiihrt, die dem Ein-
tritt der Kolbenstange 6 in den Zylinder 2 entspricht.
Wenn der Druck in der unteren Zylinderkammer 2B
den Ventildffnungsdruck des Tellerventils 18 am Ba-
sisventil 10 erreicht, wird das Tellerventil 18 gedffnet,
um den Druck in der unteren Zylinderkammer 2B in
den Speicher 4 abzugeben, wodurch ein Gbermafi-
ger Anstieg des Drucks in der unteren Zylinderkam-
mer 2B verhindert wird.

[0038] Auf diese Weise erzeugt wahrend sowohl
dem Ausdehnungshub als auch dem Verdichtungs-
hub der Kolbenstange der Dampfungskrafterzeu-
gungsmechanismus 25 eine Dadmpfungskraft durch
das Servoventil 28, bevor das Hauptventil 27 gedffnet
wird (Niedergeschwindigkeitsbereich des Kolbens),
und erzeugt eine Dampfungskraft gemaR dem Off-
nungsgrad des Hauptventils 27, nachdem das Haupt-
ventil 27 gedffnet wird (Hochgeschwindigkeitsbereich
des Kolbens). Ferner kann die Dampfungskraft durch
Einstellen des Steuerdrucks des Servoventils 28 ge-
maf dem aufgebrachten Strom am Magneten 40 ein-
gestellt werden, wodurch der Innendruck der Gegen-
druckkammer 32 verandert wird, um Einstellungen
des Ventiléffnungsdrucks und des Offnungsgrades
des Hauptventils 27 zu gestatten. Wenn das Fahr-
zeug ferner an einer roten Ampel anhalt, oder falls es
einen Ausfall bei einer Aufbringung des elektrischen
Stroms am Magneten 40 geben sollte, wird das Aus-
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fallventil 29 geschlossen, um einen Olstrom zu be-
grenzen, und zwar anstelle eines Servoventils, das in
diesen Fallen in einem konstant getffneten Zustand
festgelegt ware, wodurch ein UbermaRiger Abfall der
Dampfungskraft verhindert wird, um eine angemes-
sene Dampfungskraft aufrechtzuerhalten.

[0039] Weil das Leitblech 33 vorgesehen ist, trennt
das Aufteilbauteil 43 des Leitblechs 33 eine Fluid-
fliche S des Ols im Speicher 4 vom Abschnitt im
Speicher 4, wo das Ol eingefiihrt wird, nachdem
es vom Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 25
durch den Durchgang 31 und die Einstrommiindung
24 des AuBenzylinders 3 Ubertragen wurde. Dies
kann den Olstrom in der oberen Seite des Spei-
chers 4 im Betrieb begrenzen oder regulieren, und
zwar unter dem in den Speicher 4 eingefiihrten Ol-
strom, nachdem dieser vom Dampfungskrafterzeu-
gungsmechanismus 25 durch den Durchgang 31 und
die Einstrommiindung 24 des AulRenzylinders 3 Uber-
tragen wurde. Demnach ist es mdglich, eine Erzeu-
gung von Wirbeln und Luftblasen in der Nahe der
Fluidflache S zu verhindern, die ansonsten einen
Splilstrom des Ols erzeugen kénnten, das durch die
Einstrommiindung 24 in den Speicher 4 eingefiihrt
wurde, und Verhindern, dass ein Gas in das Ol im
Speicher 4 gemischt wird, wodurch eine stabilisieren-
de Dampfungskraft mit verringerter Neigung zur Be-
gasung und eines Auftretens eines Hohlraums erhal-
ten wird.

[0040] Ferner kann das Leitblech 33 einen plétz-
lichen Anstieg des Stromungsdurchgangsgebiets
des Ols erleichtern, das vom Dampfungskrafterzeu-
gungsmechanismus in den Speicher 4 eingefiihrt
wird, wodurch ein plétzlicher Anstieg der Stromungs-
rate des Ols aufgrund einer Einstrdmung in den Spei-
cher 4 erleichtert wird, um eine Erzeugung von Wir-
beln zu verhindern. Als ein Ergebnis ist es mdglich,
die Erzeugung von Luftblasen, die einer Erzeugung
von Wirbeln folgt, und ein Mischen von Gas in Ol
zu verhindern, wodurch eine stabilisierte Dampfungs-
kraft mit einer verringerten Neigung zur Begasung
und des Auftretens eines Hohlraums erhalten wird.

[0041] Das Zweigrohr 45, das die Verbindungsmun-
dung 23 des Trennrohrs 20 definiert, ist derart ausge-
bildet, dass die kegelférmige Flache 45A am Aulien-
umfangsabschnitt des Zweigrohrs 45 ausgebildet ist,
die Verbindung 46 zwischen dem Zweigrohr 45 und
der Seitenwand des Trennrohrs 20 einen sanft ge-
krimmten AuRenumfang und Innenumfang aufweist,
und die Dicke T1 der Verbindung 46 im Wesentlichen
gleich der Dicke TO der Seitenwand des Trennrohrs
20 ist. Deshalb ist es moglich, die Festigkeit der Ver-
bindung 46 zu verbessern, und zur gleichen Zeit ei-
ne an der Verbindung 46 aufgrund der Druckdiffe-
renz zwischen dem ringférmigen Durchgang 21 und
dem Speicher 4 aufgebrachte Spannung zu verrin-
gern. Als ein Ergebnis ist es mdglich, die Druckbe-
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standigkeit gegen das Hydraulikfluid zu erhéhen, was
zu einer Verringerung der Dicke des Trennrohrs 20
fuhrt, und zur Erreichung einer Leichtbaustruktur des
StofRdampfers.

[0042] Nachdem die Innenumfangsflache des
Zweigrohrs 45, die die Verbindungsmiindung 23 de-
finiert, eine nicht-kegelférmige zylindrische Flache
45C ist, kann dies ein Austreten des Ols verhindern,
indem die bendtigte Dichtungseigenschaft nach dem
Einfihren des Verbindungsrohrs 30 erreicht wird,
das den Einlassdurchgang des Dampfungskrafter-
zeugungsmechanismus 25 definiert. Die Ausbildung
des abgeschragten Abschnitts 47 an der Innenum-
fangskante des distalen Endes des Zweigrohrs 45 er-
leichtert ein leichtes Einflihren des Verbindungsrohrs
30 wahrend des Zusammenbaus. Ferner ermdglicht
die Ausbildung des nicht-kegelférmigen Zylinderab-
schnitts 45B am AuRenumfangsabschnitt des dista-
len Endes des Zweigrohrs 45 einen Eingriff der Zah-
ne 44A der gezahnten Beilagscheibe 44 mit dem Zy-
linderabschnitt 45B, um eine ausreichende Riickhal-
tekraft auszubilden, wenn das Leitblech 33 durch die
gezahnte Beilagscheibe 44 am Zweigrohr 45 ange-
bracht ist.

[0043] Gemall dem Stand der Technik ist ein be-
kanntes Verfahren zum integralen Ausbilden des
Zweigrohrs an der zylindrischen Seitenwand des
Trennrohrs das Verfahren zum Ausbilden eines fla-
chen Abschnitts an der Seitenwand des Trennrohrs,
durchdringendes Ausbilden der kreisféormigen gro-
ben Ausnehmung am flachen Abschnitt, und Anwen-
den eines Entgratverfahrens hieran. Dieses Verfah-
ren kann eine kreisférmige grobe Ausnehmung der-
art einsetzen, dass eine Kraft fir das Entkratverfah-
ren gleichmaRig entlang der Umfangsrichtung aufge-
bracht werden kann, was die Bearbeitbarkeit erhdht.
Allerdings weist dieses Verfahren das Problem einer
Reduzierung der Druckbestandigkeit auf, nachdem
die resultierende Struktur dazu tendiert, dass sie zu
einer konzentrierten Aufbringung einer Spannung an
der Verbindung zwischen dem Zweigrohr und dem
flachen Abschnitt fihrt.

[0044] Auf der anderen Seite ist in der vorliegen-
den Ausfiihrungsform der AuRenumfangsabschnitt
des Zweigrohrs 45 kegelformig, um eine kegelférmi-
ge Flache 45A auszubilden, wodurch es mdglich ist,
eine Verringerung der Dicke T1 der Verbindung 46
zwischen dem Zweigrohr 45 und der Seitenwand des
Trennrohrs 20 wahrend des Tiefziehverfahrens der-
art zu verhindern, dass die Dicke T1 im Wesentli-
chen gleich der Dicke TO der Seitenwand des Trenn-
rohrs 20 sein kann. Zu dieser Zeit wird die Dicke
des distalen Endes des Zweigrohrs 45 verringert. Al-
lerdings wird bezlglich dieses Abschnitts das Ver-
bindungsrohr 30 des Dampfungskrafterzeugungsme-
chanismus 25 in die Verbindungsmiindung 23 einge-
fuhrt, und das Dichtungsbauteil 50 stellt eine Dich-
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tung an der Verbindung zwischen dem Verbindungs-
rohr 30 und der Verbindungsmuiindung 23 bereit, wo-
durch ein hieran aufgebrachter Druck vom Kontakt-
punkt des Dichtungsbauteils 50 an der Zylindersei-
te zum Kontaktpunkt des Dichtungsbauteils 50 nahe
des distalen Endes des Zweigrohrs 45 mit einem er-
zeugten Druckgradienten verringert wird. Demnach
muss der Abschnitt des Zweigrohrs 45 an der distalen
Endseite, die sich auRer Kontakt vom Dichtungsbau-
teil 50 befindet, keinen hohen Hydraulikdruck emp-
fangen. Demnach ist es mdglich, das Trennrohr 20
zu erhalten, das gegen einen hohen Druck bestandig
ist, ohne ein Gewicht erhdhen zu missen.

[0045] Nach der Ausbildung des Zweigrohrs am
Trennrohr gemaf der zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsform kann ferner ein Nitrierverfahren ange-
wandt werden, um ferner die Fahigkeit der Druckbe-
standigkeit des Trennrohrs und die Reduzierung der
Dicke des Trennrohrs so weit wie mdglich sicherzu-
stellen, ohne einen Kompromiss dazwischen einge-
hen zu missen.

[0046] Als nachstes wird eine Ausfihrungsform be-
schrieben, bei der ein Nitrierverfahren am Trennrohr
angewandt wird.

[0047] Der Stolkdampfer 1 weist den Zylinder 2, den
um den Zylinder 2 angeordneten Aufenzylinder 3
und das Trennrohr 20 auf, das um den Zylinder 2
angeordnet ist und die zylindrische Seitenwand auf-
weist, die den ringférmigen Durchgang in Kommuni-
kation mit dem Inneren des Zylinders definiert. Auf
diese Weise hat der StoRdampfer 1 eine Struktur,
die durch drei zylindrische Kérper gebildet wird, und
betrifft ferner das Problem einer Gewichtserhéhung,
verglichen mit einem Einrohr-StoRdampfer und ei-
nem Zweirohr-StoRdampfer.

[0048] Unter diesen Umstanden versuchte der Erfin-
der ein Verfahren zu herauszufinden, um eine bes-
sere Leichtbaustruktur zu erhalten. Wahrend der For-
schung fanden die Erfinder heraus, dass der Zylinder
2 und der AuRenzylinder 3 durch die Kolbenstange 5
eine Querkraft empfangen sollten, und deshalb eine
bestimmte Festigkeit aufweisen mussten, was zu ei-
ner zusatzlichen Schwierigkeit bei der Verringerung
der Dicke hiervon fiihrt. Dann haben die Erfinder ihre
Forschung weiter betrieben, und kamen zu der Idee,
dass das Trennrohr 20, das eine direkte Aufbringung
der Querkraft vermeiden sollte, es gestatten kénnte,
die Dicke zu reduzieren. Ausgehend hiervon haben
die Erfinder festgestellt, dass, nachdem der Druck im
Trennrohr jedes Mal einer deutlichen Veranderung
unterliegt, wenn die Richtung des Hubs zwischen der
Ausdehnungsseite und der Verdichtungsseite umge-
kehrt wird, es wichtig ist, die Gewichtsverringerung
des Trenners zu versuchen, wahrend der Verbesse-
rung der Ermidungsfestigkeit des Materials ebenso
eine besondere Aufmerksamkeit geschenkt wird.
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[0049] Im Ergebnis haben die Erfinder die Anwen-
dung eines Nitrierverfahrens zum Harten der FI&-
che des Trennrohrs als ein Verfahren zum Verbes-
sern der Ermidungsfestigkeit des Materials erwogen,
wahrend das Gewicht durch ein Verringern der Dicke
verringert wird. Das Nitrierverfahren kann durch ein
Gasweichnitrieren oder ein anderes Nitrierverfahren
verwirklicht werden, das zum Beispiel gemall dem
Material des Trennrohrs oder der Verfahrenszeit be-
liebig ausgewahlt wird. Die vorliegende Ausfuhrungs-
form setzt ein Gasweichnitrierverfahren ein. Ein Har-
ten der Fldchenschicht selbst des Basismaterials des
Trennrohrs kann die Ermidungsfestigkeit erhdhen,
wodurch die Druckbesténdigkeit erhalten wird, wah-
rend das Gewicht durch ein Verringern der Dicke des
Trennrohrs verringert wird. Ferner kann ein Verrin-
gern der Dicke des Trennrohrs das verfahren zum
Ausbilden der groben Ausnehmung an der Seiten-
wand des Trennrohrs und das Verfahren zum Dri-
cken des Stanzers die Rohausnehmung wahrend des
Ausbildens des Zweigrohrs erleichtern, wodurch die
Produktivitat erhéht wird.

[0050] In der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsform
ist eine kegelférmige Flache 45A am Aulienumfang
des Zylinderabschnitts 52 ausgebildet. Falls jedoch
das Zweigrohr 45 eine langliche Axiallange aufweist,
kann eine Vielzahl von kegelférmigen Flachen aus-
gebildet sein, um das Verhaltnis der Verringerung des
AuBendurchmessers an der distalen Endseite unter
Beachtung des Druckgradienten der Dichtung zu ver-
ringern. Ferner kann in diesem Fall die Vielzahl der
kegelférmigen Flachen sanft verbunden sein, um ins-
gesamt eine gekrimmte Flache zu definieren.

[0051] Falls das Zweigrohr 45 eine kurze Axiallange
aufweist, kann der Zylinderabschnitt 45B ferner am
distalen Ende weggelassen werden.

[0052] Die zuvor erwahnte Ausfiihrungsform ist der-
art eingerichtet, dass das Dichtungsbauteil 50 den
gesamten Aulienumfang des Verbindungsrohrs 30
abdeckt. Allerdings kann, wie zum Beispiel in Fig. 5
gezeigt, ein Dichtungsbauteil 60 in einer AuRenum-
fangsnut angeordnet sein, die am Verbindungsrohr
30 ausgebildet ist. Selbst dieser Aufbau kann die
Druckbestandigkeit beibehalten, nachdem eine aus-
reichende Dicke an der proximalen Endseite relativ
zum Dichtungsrohrteil 60 erhalten wird, an dem ein
hoher Druck aufgebracht wird.

[0053] GemalR dem StoRdampfer der zuvor be-
schriebenen Ausfiihrungsformen ist es maoglich, die
Druckbestandigkeit des Trennrohrs mit dem inte-
gral hieran ausgebildeten Zweigrohr zu erhéhen, und
gleichzeitig die Dicke hiervon zu verringern.

[0054] Obwohl lediglich einige beispielhafte Ausfiih-
rungsformen dieser Erfindung zuvor im Detail be-
schrieben wurden, ist es fir die in der Technik be-
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wanderten unmittelbar ersichtlich, dass viele Modifi-
kationen der beispielhaften Ausfihrungsformen moég-
lich sind, ohne materiell von der neuen Lehre und
den Vorteilen dieser Erfindung abzuweichen. Dem-
nach sollen all diese Modifikationen im Bereich dieser
Erfindung eingeschlossen sein.

[0055] Die gesamte Offenbarung der japanischen
Patentanmeldungen Nr. 2010-218961, die am
29. September 2010 eingereicht wurde, und
Nr. 2011-079152, die am 31. Marz 2011 einge-
reicht wurde, umfassend die Beschreibung, Anspru-
che, Zeichnungen und Zusammenfassung, wird un-
ter Bezugnahme hier einbezogen.
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Patentanspriiche

1. StolRdampfer, der zwischen zwei relativ beweg-
bare Bauteile befestigt werden kann, wobei der Stol3-
dampfer aufweist:
einen Zylinder, der ein Hydraulikfluid abdichtend auf-
nimmt,
einen in den Zylinder eingeflhrten Kolben,
eine Kolbenstange, die mit dem Kolben gekoppelt ist
und sich zum AuReren des Zylinders erstreckt,
einen Aulenzylinder, der um den Zylinder angeord-
net ist,
ein Trennrohr, das um den Zylinder angeordnet ist
und eine zylindrische Seitenwand aufweist, die einen
ringférmigen Durchgang zwischen dem Zylinder und
dem Trennrohr definiert, wobei sich der ringférmige
Durchgang in Kommunikation mit dem Inneren des
Zylinders befindet,
einen Speicher, der aul’erhalb des Trennrohrs in ei-
nem Raum zwischen dem Zylinder und dem Aul3en-
rohr ausgebildet ist, wobei der Speicher das Hydrau-
likfluid und ein Gas abdichtend aufnimmt,
ein Zweigrohr, das integral an der zylindrischen Sei-
tenwand des Trennrohrs ausgebildet ist, wobei das
Zweigrohr im Wesentlichen zylindrisch zur radial au-
Reren Seite hervorsteht, um einen Durchgang in
Kommunikation mit dem ringférmigen Durchgang zu
definieren,
einen Dampfungskrafterzeugungsmechanismus, der
aulerhalb des AuRenzylinders angeordnet ist, und
ein Verbindungsrohr, das sich vom Dampfungskraf-
terzeugungsmechanismus erstreckt, so dass es in
das Zweigrohr eingepasst ist, wobei eine ringférmige
Dichtung um das Verbindungsrohr angeordnet ist,
wobei das Zweigrohr an der zylindrischen Seiten-
wand des Trennrohrs durch Umformen ausgebildet
ist,
wobei das Zweigrohr einen gekrimmten Abschnitt
und einen zylindrischen Abschnitt aufweist, wobei
der gekrimmte Abschnitt an einem proximalen En-
de des Zweigrohrs so ausgebildet ist, dass er einen
gekrimmten Innen- und AuRenumfang aufweist, wo-
bei der zylindrische Abschnitt kontinuierlich vom ge-
krimmten Abschnitt zum distalen Ende des Zweig-
rohrs so ausgebildet ist, dass er einen konstanten In-
nendurchmesser aufweist, und
wobei der AuBendurchmesser des zylindrischen Ab-
schnitts von der proximalen Endseite zur distalen
Endseite fortschreitend verringert ist.

2. StoRdampfer gemal Anspruch 1, bei dem das
Zweigrohr ferner einen abgeschragten Abschnitt am
Innenumfang des distalen Endes des zylindrischen
Abschnitts aufweist.

3. StoRRdéampfer gemanl Anspruch 1, bei dem das
Zweigrohr ferner an der distalen Endseite des zy-
lindrischen Abschnitts einen Abschnitt aufweist, wo
das Verhaltnis der Verringerung des Aufiendurch-
messers kleiner ist als das Verhaltnis der Verrin-
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gerung des Aullendurchmessers an der proximalen
Endseite.

4. StolRdampfer gemal einem der Anspriiche 1
bis 3, bei dem das Zweigrohr ferner einen Zylinder-
abschnitt an der distalen Endseite des zylindrischen
Abschnitts aufweist, wobei der Zylinderabschnitt ei-
nen konstanten Auflendurchmesser entlang der Axi-
alrichtung aufweist.

5. StoRdampfer gemal Anspruch 4, bei dem,
wenn der StoRdampfer zwischen die zwei Bauteile
befestigt ist, ein Trennbauteil im Speicher angeord-
net ist, wobei das Trennbauteil eine Trennwand auf-
weist, die einen Strom des Hydraulikfluids begren-
zen kann, das von einer zum Speicher filhrenden
Einstrommundung nach oben stromt, nachdem es
durch den Dampfungskrafterzeugungsmechanismus
Ubertragen wurde, und wobei das Trennbauteil ei-
nen Rickhalteabschnitt aufweist, der das Trennbau-
teil durch den Zylinderabschnitt zurtickhalten I&sst.

6. Trennrohr flr einen Stolidampfer, bei dem das
Trennrohr um einen Zylinder angeordnet ist, der ein
Hydraulikfluid abgedichtet aufnimmt,
wobei das Trennrohr eine zylindrische Seitenwand
aufweist, die einen ringférmigen Durchgang zwi-
schen dem Zylinder und dem Trennrohr definiert, wo-
bei sich der ringférmige Durchgang in Kommunikati-
on mit dem Inneren des Zylinders befindet,
wobei das Trennrohr ferner ein Zweigrohr aufweist,
das integral an der zylindrischen Seitenwand ausge-
bildet ist und im Wesentlichen zylindrisch zur radi-
al duBeren Seite derart hervorsteht, dass es einen
Durchgang in Kommunikation mit dem ringférmigen
Durchgang definiert,
wobei das Zweigrohr an der zylindrischen Seiten-
wand des Trennrohrs durch Umformen ausgebildet
ist,
wobei das Zweigrohr einen gekrimmten Abschnitt
und einen zylindrischen Abschnitt aufweist, wobei der
gekrimmte Abschnitt an einer proximalen Endseite
des Zweigrohrs so ausgebildet ist, dass er einen ge-
krimmten Innen- und Auflendurchmesser aufweist,
wobei der zylindrische Abschnitt kontinuierlich vom
gekrimmten Abschnitt zu einem distalen Ende des
Zweigrohrs so ausgebildet ist, dass er einen konstan-
ten Innendurchmesser aufweist, und
wobei der AuRendurchmesser des zylindrischen Ab-
schnitts von der proximalen Endseite zur distalen
Endseite fortschreitend verringert ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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