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{57)Anotace:

DigitdIni televizni systém ma mnoZstvi nastavovacich Fidicich
skfinl (STB) s mnoZstvim televiznich pfijimad koncovych
uZivateld. s modemem a dekodérem umisténym v kazdé
(STB), utastnicky autorizalnf systém (SAS), zahrnujici nebo
majici se sebou sdruzené mnoZstvi komunikaénich obsluznych
kandld, prosttedek zaglenény v (SAS) pro vytvaFeni
elektronickych Hdicich zprav (EMM), zp&tny kandl
propojujici kazdou z (STB) jednotlivé se {SAS), prostiedkem
zatlenény m v (SAS) a kazdou (STB), tak¥e potfebnd
informace. vyZadovand pro zavedeni relevantni Hdici zpravy
(EMM) do systému, je dodéna pfimo do relevantniho
komunikadniho obstuného kandlu, zaélenéného v nebo
sdruZeného se (SAS), pro autorizaci uvolnéni uvedené fidici
zpravy (EMM) a/nebo prostfedku pro spojeni modemu se
zpétnym Kanalem, ptidemz Fdici zprivy (EMM) lze vysilat do
dekodéru piimo z relevantniho komunikagniho kandlu,
zatlenéného v nebo sdruZeného se (SAS).
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Vysilaci a pfijimaci systém a systém s podminénym

pPXistupem

Oblast techniky

Predkladany vynilez se tykd vysilacihe a prijimacihe
systému, zeiména digitélniho, interaktivnihe, satelitniho
televizniho systému hromadného trhu, a systému s podminénym

—__ pers

pristupem pro tento systém.

Dosavadni stav_techniky

Zejména, ale ne vyhradné, se pfedkladany vynalez tyka
vysilaciho systému hromadného trhu, ktery ma nékteré nebo
vdechny z nésledujicich vyhodnych znakit:-

. Je informaénim vysilacim systémem, vyhodné& radiovym
a/nebo televiznim vysilacim systémem.

. Je satelitnim systémem (pfestoZe by mchl byt pouZitelny
pro kabelovy nebo pozemni pfenos).

. Je digitdlnim systémem, vyhodné vyuZivajicim MPEG,
zv1l4&té& vyhodné MPEG-2, kompresni systém pro
datovy/signélovy prenos.

. Poskytuje moZnost interaktivity.

Mnohem pfesné&ji se pfedkladany vyndlez tykad tak zvane
placené televize (nebo placeného radia), kde uzivatel/divak
voli program/film/hru pro sledovani, za kterou je trebka
provést platbu, to je oznalovano jako systém plateb za
shlédnuti (PPV) nebo v pFipadé, Ze maji byt stahovana
(zavadéna) data, je to tak zvany systém plateb za soubor

(PPEF) .
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U takovychtc znamych PPV nebo PPF systéml Jje
vyzadovan znadny Casovy interval, ktery musi byt straven
uZivatelem/divakem kvili tomu, aby provedl akce potrebné pro

vlastni pfistup ke zvolenému produktu.

Napfiklad u jednoho zndmého systému je sekvence
kroktl, které musi byt provedeny, nasledujici:-

T) Uzivatel telefonuie do tak zvaného
U&astnickéno fidiciho systému (SMS), ktery v tomto znamem
systému zahrnuje uréity pocet Zivych operatord, ktefi
odpovidaiji na UZastnicky hovor a se kterymi ucastnik
komunikuje ohledné potfebnych informaci tykajicich se
zvoleného produktu a tykajicich se finanéniho stavu ucastnika
pro tak zvany ucastnicky autorizaéni systém (SAS), ktery v
scb& obsahuje nebo je sdruZen s mnoZstvim komunikaénich

obsluZnych kanalu.

II) Operdtor v SMS potom musi zkontrolovat
finandni stav uZivatele pfed autorizaci pripojeni od
komunika&nich obsluZnych kandld k televiznimu zafizeni
OU¢astnika, takZe produkt miZe byt doddn k uZivateli a

sledovan timto uZivatelem.

V jiném znamém systému Zivy operator je nahrazen
automatickym hlasovym obsluZnym kandlem, takZe kdyZ uZivatel
telefonuje do SMS sly3i hlasové aktivované zdznamy, se
kterymi uZivatel komunikuje stejné informace jakc v systému

podle I) vyse.

Toto druhé usporadani zmensuje zpozdéni, ktere je
vlastni prvnimu popiscvanému uspofédini, které miZe byt
mnohem snaze pretifeno, kdyZ si velké mnoZstvi uZivatelud

pfeje objednat produkt ve stejném okamZiku.
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Ov3em dokonce i s timto druhym usporédanim je na
uzivateli Z?&dano, aby zadaval znaéné mnoZstvi informacl ve
form& dlouhych sériovych &isel, pficemZ tato &innost
poskytuje zna&ny prostor pro chyby a rovn&Z je Casove
nadrocna.

Treti znadmé usporadani vyzZaduje na uZivateli, aby
pouZival existujici systémy na bazi obrazovek, jako je
MINITEL ve Francii a PRESTEL ve Velké Britanii, pfiCemZ tyto
systémy nahrazuji hlasové aktivovany obsluZny kanal
popisovany vy3e ve spojeni s druhym uspofddanim. Systémy
MINITEL a PRESTEL samy zahrnuji modem na vystupu u

spotfebitele.

Ve viech té&chto znamych uspofadanich je na uzivatelil
7adano, aby vynaloZil zna&né mnoZstvi Casu a snazil se zadat
viechny informace potfebné pro aktivaci systému, aby docilil
autorizace vysilani zvoleného produktu do televizniho

zafizeni uZivatele.

V pripadé satelitniho televizniho systému zde dochazl
k daldimu zpozdéni, se kterym uZivatel skutedné pfijima

zvoleny produkt.

V PPV a PPF systémech jsou klicovym elementem pri
fizeni pfistupu uZivatele k produktim tak zvané opraviovaci
fidici zpravy (EMM), které musi byt zavaddény do systemu, aby
byl poskytnut uZivateli pFfistup k produktiém. Mnohem presnéji
jsou zprévy EMM mechanismem, prostfednictvim kterého jsou
kédovana data reprezentujici produkt dekéddovéna pro ur&itého

jednotlivého uZivatele.

Ve znamych satelitnich televiznich systémech jsou

zpravy EMM vysilény do televiznich zafizeni uZivatell prfes
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satelitni spojeni v pravidelnych intervalech v MPEG-2 datovém
toku. Tedy v pripad& EMM pro urlitého uZivatele zde miZe
dochazet ke znacénému zpoidéni o velikosti moZnd nékolika
minut, neZ nasledujici vysilani EMM pro uZivatele dorazi do
prfisludného televizniho zafizeni tohoto uZivatele.

Toto zpoZdéni pfi vysilani se pridava ke zpoZdéni
popisovanému vyZe, ke kterému dochdzi v disledku toho, Ze
uZivatel musi ruéné zaddvat urlita data do systému.
Kumulativni G&inek téchto dvou zpoZzdénl muZe pfedstavovat
obvykle p&t minut pro uZivatele, aby byl schopen ziskat

pristup ke zvolenému produktu.

Predklédany vyndlez se zabyva pfekonanim tohoto

problému.

Podstata vynalezu

Podle prvniho aspektu pfedklddaného vynalezu je
vytvofen systém s podminénym pristupem, ktery zahrnuje:
prostfedek pro vytvafeni mnoZstvi zprav (vyhodné
podminéného pfistupu); a
prostredek pro pfijimani zprav, pficemi tentc prijimaci
prostfedek je upraven pro komunikaci s uvedenym prostredkem
pro vytvafeni zprav pfes komunikaéni obsluzny kandl spojeny

pfimo s uvedenym prostfedkem pro vytvareni zprav.

Vyhodn& je zpravou opraviiovaci zprava pro vysilani
(napfiklad prostfednictvim vysilani vyzev) do prijimaciho
prostfedku, pfifemZ uvedeny prostredek pro vytvadfeni zprav je
upraven pro vytvadfeni opraviiovacich zprav v odezvé na data

pfijatd z uvedeného pfijimaciho prostredku.
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Prostfedek pro vytvareni zprav miZe byt usporidan pro
vysilani zpravy jako paketu digitalnich dat do uvedeného
pfijimaciho prostfedku pfes uvedeny komunikacni obsluzny

kanal nebc pres satelitni odpovidacl.

Pfijimaci prostfedek miZe byt spojitelny s uvedenym
komunika&nim obsluZnym kandlem prostfednictvim modemu a

telefonni linky.

Ve spojeni se shora uvedenym popisem pfedkladany
vynédlez rovnéZ navrhuje systém s podminénym pristupem pro
poskytnuti podminé&ného pfistupu uCastnikim, ktery zahrnuje:

OU¢astnicky ridici systém;

U¢astnicky autorizadéni systém spojeny s ucastnickym
fidicim systémem; a

komunikadni obsluZny kandl; pricemZ tento obsluiny

kanal je spojen pfimo s ucastnickym autorizaclnim systémem.

Systém miZe dale zahrnovat prijimaé&/dekodér pro
adastnika, pricemz tento prijimac/dekodér je spojitelny s
uvedenym komunikalnim obsluZnym kandlem a tudiZ s uvedenym
GEastnickym autorizadénim systémem prostfednictvim modemu a

telefonni linky.

Podle druhého aspektu pfedklddaného vyndlezu je
vytvoren vysilaci a pfijimaci systém zahrnujici systém s

podmin&nym pristupem podle vySe uvedeného popisu.

Podle tretiho aspektu predkladaného vyndlezu je
vytvofen vysilaci a pfijimaci systém, ktery zahrnuje:
prostfedek pro vytvadfeni mnoistvi opravilovacich zprav
tykajicich se vysilanych programi;
prostfedek pro prijimani uvedenych zprév od uvedeného

prostredku pro vytvarfeni zprav; a
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prost¥fedek pro spojeni pfijimacihco prostredku s
prostfedkem pro vytvafeni zprav pro pfijeti uvedenych zprav,
pficemZ tento spojovaci prostfedek je schopen realizovat
vyhrazené spojeni mezi prfijimacim prostfedkem a prostiedkem

pro vytvareni zprav.

Vyhrazenym spojenim by obvykle mé&€lc byt pevné
zapojené spojeni a/nebo modemové spojeni s tou moZnosti, Ze
toto spojenl bude provedeno pres celuladrni telefonni systém.
Jinymi slovy vyhrazené spojeni je schopné vytvofit kanal pro
spojeni (dvoubodové spojeni). To je rozdil oproti vysilani
informace pfes vzduch nebo okolni prostfedi. Timtc spojovacinm
prostfedkem by tedy mél byt obvykle modem v pfijimacim
prostrfedku.

Tudi? v souvislesti se shora uvedenym predklédany
vyndlez rovné&Z navrhuje vysilaci a pfijimaci systém, ktery
zahrnuje:

prostredek pro vytvafeni mnozstvi opraviiovacich zprav
tykaiicich se vysilanych programi;

prostfedek pro pfijimani uvedenych zprav z uvedeného
prostfedku pro vytvarfenl zprav pres modem; a

prostfedek pro spojeni uvedeného modemu s uvedenym
prostredkem pro vytvafeni zprav a uvedenym pfijimacim

prostrfedkem.

Shora uvedené znaky mohou poskytnout vyhodu zajidténi
uZivatele potfebnou autorizaci pro sledovani (pres zpravu
EMM) mnohem rychleji neZ doposud vibec bylo moZné, Castecné z
toho divodu, Ze SAS obvykle vyuZivad men3i mnoZstvi strojového
kddu neZ SMS, takZe SAS muZe pracovat mnochem uéinnéji (a v
redlném &ase), CGastedné z toho duvodu, Ze SAS miZe sam, primo

vytvafet potfebné zpravy EMM, a dasteéné z toho divodu, Ze
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zpréavy EMM mohou byt pfedivany uZivateli nebo ucastnikovi

pres vyhrazenou (zpravidla mcdemovou) linku.

V¢yhodné je prostfedek pro vytvaieni zprav spojen s
uvedenym modemem pfes komunikaéni obsluZny kanal, ktery je
vyhodné& zaclen&n v nebo sdruZen s timto prostfedkem pro

vytvarfeni zprav.

Pfijimaci prostfedek muZe byt dale upraven pro
prijimani opraviovacich zprav pfes satelitni odpovidac.

Pfijimacim prostfedkem miZe byt pfijima&/dekodeér
zahrnujici prostfedek pro pfijimani komprimovanych signald
MPEG typu, prosttedek pro dekddovéni pfijatych signall pro
vytvoreni televizniho signadlu a prostfedek pro privedeni

televizniho signédlu do televize.

Vyhodné je prijimaci prostfedek upraven pro
komunikaci s uvedenym prostfedkem pro vytvareni zprav pres
uvedeny modem a spojovacl prostfedek. Pfijimaci prostrfedek
miZe zahrnovat prostfedek pro ¢teni inteligentni karty, ktera
je do n&j zasunuta koncovym uZivatelem, pficemZ tatoc
inteligentni karta m& v sobé uloZena data pro automatickou
inicializaci vysiléni zprévy z uvedeného prijimaciho
prostfedku do uvedeného prostfedku pro vytvafeni zprav po

vloZeni inteligentni karty koncovym uZivatelem.

Navic systém miZe dale zahrnovat hlasovou linku pro
umozZnéni koncovému uZivateli vysilaciho a pfijimaciho systemu

komunikovat s prostfedkem pro vytvarfeni zprav.

Ze shora uvedeného popisu by mé&lo byt zcela zfejmé,
7e predkladany vyndlez navrhuje dvé usporadani,
prostfednictvim kterych je sniZena doba potfebnd k tomu, aby

koncovy uZivatel dosdhl pristupu k poZadovanému produktu.
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Vyhodn& jsou pro dosaZeni maximalni Uspory Casu pouzita obeé
tato uspofadani, ale kterékoliv z téchto usporadani mbie byt
pouzito individualné.
Podle dalsino aspektu predklddaného vyndlezu je
vytvofen vysilaci a pfijimaci systém, ktery zahrnuje:
na vysilacim konci:
vysilaci systém zahrnujici prostredek pro vysilani
zpétné Zadosti; a
na prfijimacim konci:
prijimad zahrnujici prostfedek pro zpétné volani

vysilaciho systému v odezvé na zpétnou zadost.

Prostfednictvim zajidténi, Ze vysilaci systém mazZe
sadat prijima& o zp&tné zavolani, je poskytnuta moZnost, aby
vysilaci systém ziskal informaci z pfijimace o stavu tohoto
prijimace.

Vyhodné prostfedek pro zpétné volani vysilaciho
systému zahrnuje modem spojitelny s telefonnim systémem.
Prostfednictvim pouZiti modemového zpétného kandlu miZe byt
zajidtén jednoduchy zpisob uvedeni predklddanéhe vynalezu do

praxe.

Vyhodn& rovndZ je prostfedek pro zpétné volani
vysilaciho systému uspofaddan pro prenos do vysilaciho systému
informace tykajici se pfijimade. Tato informace by mohla
zahrnovat polet zbyvajicich jednotek, polet objednanych

relaci a podobnég.

Vyhodn& vysilaci systém zahrnuje prostredek pro
ulo¥eni informace, takZe tato informace miZe byt zpracovana

pozd&ji, pokud je to Zadouci.
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Vyhodn& je vysilaci prostfedek uspotradan pro vysilani
zpdtné zadosti, ktera zahrnuje pfikaz, Ze zpétné volani bude
provedeno v danou dobu, a prostfedek pro zpétné volani
vysilaciho systému je uspofadan pro cdezvu na tento pfikaz.
Prostrednictvim uspofadani zpétného volani na pozdé&jsi dobu,
ne? je vlastni Zadost, muzZe byt systému poskytnuta vétsi

pruznest.

Vysilaci prostfedek miZe byt usporadan pro vysiléani
zpétné z&dosti jako jedné nebo vice opraviovacich zprav pro
vysilani.

Vyhodné vysilaci systém zahrnuje prostrfedek pro
vytvafeni kontrolni zpravy (jako je nahodné Cislo) a pro jeil
pfedani do pfijimace, pficemiz pfiiima& zahrnuje prostredex
pro kédovani kontrolni zpravy a pro jeji predani vysilacimu
systému, a vysilacl systém dale zahrnuje prostfedek pro
dekédovani kontrolni zpravy pfijaté z prijimace a pro jejl
porovnani s pavodni kontrolni zpravou. Timto zplsobem miZe

byt zkontrolovanc, zda pfijimac je pravy.

Jakékoliv ze shora uvedenych znakdl mohou byt spolu
kombinovany v jakékoliv vhodné kombinaci. Uvedené znaky mohou
byt rovné&z realizovany, pokud je to vhodne, jako aspekty
zplsobu.

Vyhodné znaky predkladaného vynalezu budou popsany v
nasledujicim popisu &isté prost¥ednictvim pfikladnych

provedeni ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy.
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pfehled obrazkd na_vykresech

Obr.1

Obr.2

Obr.3

Cbr.4

QObr.5

Obr.6

Cbr.7

Cbr.8

Cbr.9

znazorfiuje celkovou architekturu digitalniho
televizniho systému podle vyhodného provedeni

predkladaného vynalezu;

znézorhuje architekturu systemu podminéného

pfistupu v digitélnim televiznim systému;

znazorfiuje strukturu opraviiovaci ridici
zpravy (EMM) pouZité v systému podminéného

piistupu;

znazorfiuje schematicky diagram hardwaru
G&astnického autorizadniho systému (SAS)
podle vynhodného provedeni pfedkladaného
vynalezu;

znazoriuje schematicky diagram architektury

SAS;

znazoriiuje schematicky diagram obsluZného
kanalu ucastnického technického fizeni, ktery
tvori Cast SAS;

znazorfiuje vyvojovy diagram procedury pro
automatické obnovovani pripojeni u&astniki,
jak je realizovano prostfednictvim SAS;
zndzorfiuje schematicky diagram bitové mapy
skupiny pfipecjeni aastniky, ktera je pouZita
v automatické obnovovaci procedure;

znazoriiuje strukturu EMM, kterad je pouZita v

automatické obnovovaci procedure;

Obr.10 zndzorfuje detailné strukturu EMM;
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zndzornuje schematicky diagram pfikazové
centralizovaného obsluZného kandlu, kdyz je
pouzit pro pfijimdni prikazi primo pfes
komunikaé&ni obsluiné kanaly;

schematicky ilustruje &4st obr. 2, kterd
znazornuje jedno provedeni predkladaného

vynalezu;

znazornuje schematicky diagram prikazové
centralizovanéhc obsluZného kané&lu, kdyz je
pouzit pro prijim&ni prikazl z ucastnického
autorizaéniho systému pro Zadost o zpétny

dotaz;

znazornuje schematicky diagram komunikacnich

obsluznych kanali;

zndzorfiuje zplUsob, kterym je ménéna rychlost
vysilaciho cyklu zprév EMM podle Zascovani PPV
udalosti;

zndzornuje schematicky diagram vysilace
zprév, pouZitého pro vysilédni zprav EMM;
znazornuje schematicky diagram ilustrujici
zpasob uloZeni zprdv EMM ve vysiladi zprav;
znazornuje schematicky diagram inteligentni
karty;

znazornuje schematicky diagram usporadani zén
v paméti inteligentni karty; a

znazornuje schematicky diagram popisu PPV

udalosti.
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Pfiklady provedeni vyndlezu

Celkovy prehled digitélniho televizniho vysilaciho a

pfijimaciho systému 1000 podle pfedkladaného vynalezu je

snidzornén na obr. 1. Vynalez zahrnuje vét3inou béiZny
digitalni televizni systém 2000, kterf vyuZiva znamy MPEG-2
kompresni systém pro vysilani komprimovanych digitalnich
sign&lti. Pfesnéji MPEG-2 komprimator 2002 ve vysilacim centru
pfijima tok digitadlniho signalu (obvykle tok video signalu).

Komprimadtor 2002 je spojen s multiplexorem a kodérem 2004

prostfednictvim spojeni 2006. Multiplexor 2004 pfijima
mnostvi daldich vstupnich signald, sestavuje jeden nebo vice
vysilacich tokd a vysila komprimované digitédlni signaly do

vysilade 2008 vysilaciho centra pres spojeni 2010, které

samozrejm& miZe byt pfedstavovano velkym mnoZstvim riznych
forem v&etnd telekomunikalnich linek. Vysila& 2008 vysila
elektromagnetické signaly pfes vzestupné spojeni 2012 smérem

k satelitnimu odpovida&i 2014, kde jsou tyte signaly

elektronicky zpracovany a vysilény pfes teoretické sestupné
spojeni 2016 do pozemniho prijimace 2018, pé&Zné ve formé
parabolické antény vlastnéné nebo pronajimané koncovym
ufivatelem. Signaly pfijimané prijimacem 2018 jsou vysilany
do integrovaného pfijimale/dekodéru 2020 vlastnéného nebo
pronajimaného koncovym uzivatelem a spojeného s televiznim

safizenim 2022 koncového uZivatele. PFijimac/dekoder 2020

dekéduje komprimovany MPEG-2 signal na televizni signadl pro
televizni zafizeni 2022.
Systém 3000 podmin&ného pristupu je spcjen s

multiplexorem 2004 a prijimalem/dekodérem 2020 a je umistén

Zastedné ve vysilacim centru a ¢astelné€ v dekodéru. Tento

systém umoZfiuje koncovému uzivatell pristup k digitalnim
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televiznim vysilanim (pfenosim) od jednoho nebo vice
dodavatell (poskytovatelid) vysilani. Inteligentni karta,
schopna dekédovani zprav tykajicich se komercnich nabidek (to
jest jeden nebo nékolik televiznich program, které jsou
prodavany dodavatelem vysilani), mhZe byt vlozZena do

pfijima&e/dekodéru 2020. S pouzitim dekodéru 2020 a

inteligentni karty miZe koncovy uzivatel nakupovat vysilané
udélosti bud v médu pfedplaceni nebo v médu platby za

shlédnuti.
S multiplexorem 2004 a pfijimaZem/dekodérem 2020 Je
rovn&z spojen interaktivni system 4000, ktery je opét umisten

tastedné ve vysilacim centru a Céstecné v dekodéru a ktery

[

v Y S L A I ° e : :
umoziiuje koncovému uZivatell nterageovat s riznymi aplikaceml

pFes modemovy zp&tny kanal 4002.

Nise bude podrobné&ji popsan systém 3000 podminéného

pristupu.

7e schématu obr. 2 je patrné, Ze systém 3000
podminéného pristupu zahrnuje Gastnicky autorizalni systém
(SAS) 3002. SAS 3002 je spcjen s jednim nebo s vice
G&astnickymi ridicimi systémy (SMS) 3004, pfidemz jeden SMS
3004 je pro kaZdého poskytovatele vysilani, prostfednictvim
pfisludného TCP-IP spcjeni 3006 (atkoliv jiné typy spojenl by
alternativné také mohly byt pouZity). Alternativné by jeden
SMS 3004 mohl byt sdilen mezi dvéma poskytovateli vysilani,
nebo by jeden poskytovatel vysilani mohl pouzivat dva SMS

3004 a podobné.

prvni kédovaci jednotky ve form& Sifrovacich jednotek

3008, vyuZivajicich "matefské” inteligentni karty 3010, jsou

spojené se SAS 3002 spojenim 3012. Druhé kédovaci jednotky
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opét ve form& sifrovacich jednotek 3014, vyuZivajicich
matefské inteligentni karty 3016, jsou spojené s
multiplexorem 2004 spojenim 3018. Prijima&/dekodér 2020
pfrijima "dcefinou" inteligentni kartu 302Q0. P¥ijimac/dekodér

2020 je spojen pfimo se SAS 3002 prostfednictvim

komunikaénich cbsluZnych kanalu 3022 pfes modemovy zpé€tny

kanil 400Q2. SAS 3002 vysiléa, kromé& jinych informaci,

prihla3ovaci prava do dcefiné inteligentni karty 3020 podle

pozZadavkd.

Inteligentni karty cbsahuji tajné informace jednoho
nebo vice komerénich operétofﬁ. "materska" inteligentni karta
kéduje rizné typy zprav a "dceriné" inteligentni karty

dekéduii tyto zpravy, pokud k tomu majl opravnéni.

Prvni a druhé Sifrovaci jednotky 3008 a 3014 zahrnujil
ram, elektronickou VME kartu se softwarem ulocZenym na EEPRCM,
az 20 elektronickych karet a jednu inteligentni kartu 3010
respektive 3016 na kaZdou elektronickou kartu, jednu (karta
3016) pro kédovani zprdv ECM a jednu (karta 3010) pro

kédovanl zprav EMM.

Sinnost tohoto systému 3000 podmin&ného pfistupu
digitdlniho televizniho systému bude nyni niZe popsano
ponékud podrebn&ji ve spojeni s odkazy na rizné komponenty
digitalniho televizniho systému 2000 a systému 3000

podminéného pristupu.

Multiplexor a kodér
Jak je patrné ze znazorné&ni na obr. 1 a obr. 2, Jje ve
vysilacim centru digitélni video signadl nejprve komprimovéan

{nebo je mu sniZena bitova rychlost) s pouéitimIMPEG—Z
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komprimédtoru 2002. Tento komprimovany signdl je potom vysilan
do multiplexoru a kodéru 2004 pres spojeni 2006, aby byl
multiplexovan s dal3imi daty, jako jsou dal3i komprimovana
data.

Kodér vytvafi fidici slovo pouZité v kédovacim

procesu a obsazené v toku MPEG-2 v multiplexoru 2004. Ridici

slovo je vytvareno vnitfné a umoZiiuje integrovanému

pfijima&i/dekodéru 2020 koncového uzivatele dekddovat

progranm.

PFistupova kritéria, ktera indikuji zpusob
komercionalizace programu, jscu rovnéZ pridavana do toku
MPEG-2. Program miiZe byt kcmercicnalizovan kterymkoliv jednim
z mnozstvi “predplatitelskych” mddl «/nebo Sednim z mnoZstvi
médl nebo udalosti "placenych za shlédnuti" (PPV). V
pfedplaceném médu koncovy uZivatel pfedpléci (GCastni se}
jednu nebo vice komercnich nabldek, nebo "soubord", coi mu
poskytuje prava sledovat kaidy kanal uvnit? téchto souboril.
Ve vyhodném provedeni miZe byt ze souboru kandll zvoleno azi
060 komerdnich nabidek. V modu platby za shlédnuti je koncovy
uzivatel vybaven moZnostl kupovat uddlosti podle préni. To
miZe byt dosaZeno bud predobjednanim udalosti pfedem
("objednavkovy méd"), nebo nakupem udélosti, jakmile je
vysilana ("impulzni moéd"). Ve vyhodném provedeni jsou v3ichni
uzivatelé ucastnici (pFfedplatitelé), at' jiZ sleduji nebo
nesleduji v prfedplaceném nebo PPV mddu, ale samozrejme, Ze

PPV divaci nemusi byt nezbytné Glastnici (pfedplatitelé).

Jak ridici slovo tak i pristupovd kritéria jsou
pouZita pro sestaveni opraviiovaci ridici zpravy (ECM); coZ je
zpréva vysiland ve spojeni s jednim kdédovanym programem;

pridemZ tato zprava obsahuje fidici slovo (které umoZiiuje
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dekédovani programu) a pristupové kritéria vysilaného
programu. Pfistupova kritéria a fidici slovo jsou vysilany do
druhé Zifrovaci jednotky 3014 pfes spojeni 3018. V této
jednotce je zprava ECM vytvafena, kédovana a vysilédna na

multiplexor a kodér 2004.

KaZda sluZba vysiland poskytovatelem vysilani
zahrnuje v datovém toku mnoZstvi oddélenych komponentl;
napfiklad televizni program obsahuje komponent videa,
komponent audia, komponent podtitulkd a tak dale. Kazdy z

t&chto komponentd sluzby je jednotlivé kddovan a gifrovan pro

nasledné vysilani k odpovidadi 2014. Ve spojeni s kaZzdym
kédovanym komponentem sluZby je vyZadovana samostatnéd zprava

i Y4
Ll

Vysilani programi

Multiplexor 2004 pfijim& elektrické signaly

zahrnujici kédované zpravy EMM ze SAS 3002, kodovaneé Zpravy

ECM z druhé $ifrovaci jednotky 3014 a komprimované programy z
komprimatoru 2002. Multiplexor 2004 k&éduje programy a vysila
kédované programy, koédované zpravy EMM a kédované zpravy ECM

jako elektrické signaly do vysilace 2008 vysilaciho centra

pfes spojeni 2010. Vysilal 2008 vysila elektromagnetické
signdly smérem k satelitnimu odpovidaci 2014 pfes vzestupné

spojeni 2012.

P#ijimani programu

Satelitni odpovida& 2014 pfijimd a zpracovava

elektromagnetické signaly vysilané vysilacem 2008 a vysila

tyto signaly k pozemnimu pfijimaci 2018, obvykle ve formé
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parabolické antény vlastnéné nebo pronajaté koncovym
uiivatelem, pfes sestupné spojeni 2016. Signédly pZijimané
pozemnim pfijimacem 2018 jsou vysilany do integrovaného
pfijimaée/dekodéru 2020 vlastnéného nebo pronajateho koncovym
ufivatelem a spojeného s televiznim zafizenim 2022 koncoveho

urivatele. Prijimad/dekodér 2020 demultiplexuje signédly, aby

ziskal kédované programy s $ifrovanymi zpravami EMM a s

§ifrovanymi zpravami ECM.

Pokud program neni kédovan, to znamena, Ze nebyla
vysildna jakadkoliv zpréva ECM v toku MPEG-2Z, prijima¢/dekoder
2020 dekomprimuje data a m&ni sign&l na video signal pro

vysilani do televizniho zafizeni 2022.

Pokud program je kédovan, prijimac/dekodér 2020

vybirad odpovidajici zpravu ECM z toku MPEG-2 a predava tuto

zpravu ECM "dcefiné" inteligentni karté 3020 koncového

uZivatele. Ta je zasunuta do Stérbiny v pouzdru
pfijimade/dekodéru 2020. Dcefind karta 3020 f#idi, zda koncovy
uzivatel ma pravo dekédovat zprédvu ECM a pravo priistupu k

programu. Pokud ne je do prijimace/dekodéru 20290 pfedan

negativni stav pro indikaci toho, Ze program nemizZe byt
dekédovan. Pokud koncovy uZivatel ma pfisludnd prava, je
zprava ECM dekddovana a je vyjmuto fidici slovo. Dekodér 2020
potom miZe dekdédovat program s pouZitim tohoto fidiciho
slova. Tok MPEG-2 je dekomprimovan a pfeveden na video signal

pro nésledné vysiléni do televizniho zarizeni 2022.

Udastnicky #idici systém (SMS
Ucastnicky Fidici systém (SMS) 3004 zahrnuje databdzi

3024, kterd spravuje, krom& jiného, vdechny soubory koncovych

bt
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uzivatel, komeréni nabidky (jako jsou tarify a reklamy),
pfedplaceni, detaily PPV, a data tykajici se spotfeby
koncovych uZivatell a autorizace. SMS 3004 mbZe byt fyzicky

vzdaleny od SAS 3002.

Kazdy SMS 3004 vysilad zpravy do SAS 3002 prfes
odpovidajici spojeni 3006, které zahrnuji modifikace nebo
vytvafeni opraviiovacich fidicich zprav (EMM), urcenych k

vysilani ke koncovym uZivatellm.

SMS 3004 rovnéZ vysila zpravy do SAS 3002, které
nezahrnuji jakékoliv modifikace nebo vytvafeni zpréav EMM, ale
zahrnuji pouze zménu stavu koncového uZivatele (tykajici se
autorizace pridé&lené koncovému uzivateli pifi objednavani
produktl nebo hodnoty, jakd bude koncovému uZivatell
uctovana) .

Jak je popsano v popisu nize, vysild SAS 3002 zpravy

(obvykle vyZadujici informace, jako je informace zpétného
dotazu nebo fakturadni informace) do SMS 3004, takiZe Je
z¥fejmé, Ze komunikace mezi témito dvéma komponenty je

dvoucestna.

Opraviovaci ridici zpravy (EMM)

EMM je zprava pridé&lend pouze jednotlivému koncovému
uZivateli (ucastnikovi), nebo skuping& koncovych ucastniky,
(na rozdil od zprévy ECM, kterad je pfidélena pouze jednomu
kédovanému programu nebo sadé kédovanych programd, pokud jsou
souCasti stejné komerini nabidky). Kaidd skupina mibZe
obsahovat dany pcCet koncovych uZivatelll. Tato organizace do

skupin mad za cil optimalizovat vyuZiti 8ifky pasma; to
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znamena, Ze pristup k jedné skupiné miZe umoznit dosaZeni

vét3iho podtu koncovych uzivatelu.

Rizné specifické typy zpravy EMM jsou pouZivany pfi
uvadéni pfedkladaného vynadlezu do praxe. Jednotlivé zpravy
EMM jsou pfid&leny jednotlivym GCastnikim a jsou obvykle
pouzivany pfi zajistovéni sluzZeb placenych za shlédnuti; tyto
2privy obsahujic identifikdtor skupiny a umisténi UCastnika v
této skupiné. Tak zvané "skupinové" Gcastnické zpravy EMM
jsou pfidéleny skupiném, feknéme o 256 jednotlivych
u&astnicich, a jsou obvykle pouZity pfi spravovéani uréitych
n&astnickych sluZeb. Tato zprava EMM m& identifikator skupiny
a bitovou mapu skupiny u&astnikli. Publikové zpravy EMM jsou

P mrr o
L A e

< . C e
idéleny g publikdm a moho

1 o) 1
-, &LL r"\A y Rt

< byt, napfiklad, ponZity
uréitym operadtorem pro poskytovani urcitych volnych
(bezplatnych) sluZeb. "Publikum" je celek uZastnikl maiicich
inteligentni karty, které cbsahuji stejny identifikator
operdtora (OPI). Nakonec "specificka” zpréva EMM je

adresovéna specifickému identifikdtoru inteligentni karty.

NiZe bude ve spocjeni s odkazy na obr. 3 popséana
struktura typické zpravy EMM. Zprdva EMM, ktera je
realizovand jakc série digité&lnich datovych bitd, v zasadé
zahrnuje zahlavi 3060, vlastni EMM 3062 a podpis 3064.
74hlavi 3060 dale zahrnuje identifikator 3066 typu pro

identifikaci zda zprava je individudlni, skupinova, publikova
nebo je zpravou né&jakého jiného typu, identifikator 3068,

ktery udava délku zpravy EMM, dopliikovou adresu 3070 pro

zpravu EMM, identifikator 3072 operédtora a identifikator 3074
kli&e. Vlastni EMM 3062 se samozfeijmé znadn& méni podle svého

typu. Nakonec podpis 3064, ktery je obvykle 8 bytu dlouhy,
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zaji3tuje urCity pocet kontrol proti po3kozeni zbygvajicich

dat ve zpravé EMM.

ﬁéastnickf autorizac¢ni systém (SAS)

Zpravy vytvarené SMS 3004 jsou pfedavany pres spojeni
3006 do ulastnického autorizaéniho systému (SAS) 3002, ktery
dale vytvari zpravy potvrzujici pfijem zprav vytvofenych SMS

3004 a predéava tato potvrzeni do SMS 3004.

Jak je znazornéno na obr. 4, na hardwarové Urovni SAS
zahrnuje znamym zplisobem stfediskovy podita& 3050 (ve
vyhodném provedeni DEC pccital) spojeny s jednou nebo s vice
klavesnicemi 3052 pro zaddvani dat a prikazu, jednu nebo vice
zobrazovacich jednotek (VDU) 3054 pro zobrazovani vystupni
informace a prostfedek 3056 pro ukladéni dat. MiZe byt

zajiSténa urcitd zaloha (nadbytelncst) v hardwaru.

Na softwarové Grovni SAS pracuje, ve vyhodném
provedeni na standardnim VMS operaénim systému, podle
softwarového schéma, jehoZ architekturz bude nyni popséano v
prehledu ve spojeni s odkazy na obr. 5; mé&lo by pfitom byt
zcela zrejmeé, Ze software by alternativné mohl byt realizovéan

v hardwaru.

V pfehledu SAS zahrnuje oblast 3100 prfedplatitelského
fetézce pro poskytovéanl prév pro predplaceny méd a pro
cbnovovani prav automaticky kaZzdy mésic, oblast 3200 Fetézce
plateb za shlédnutl pro poskytovani prav pro PPV udalosti, a
zavadél 3300 EMM pro predavéni zprav EMM, vytvarenych
oblastmi predplatitelského fetézce a feté&zce PPV, do
multiplexoru a kodéru 2004 a tudiZ pro plnéni toku MPEG

zpravy EMM. Pokud maji byt udélena dalgi préva, jako jsou
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za soubor (PPF) v pripadé& stahovani
ru do osobniho poZitade uZivatele, jsou

151 podobné oblasti.

Jednou funkci SAS 3002 je spravovat pristupovéd prava

k televiznim programim, dostupnym jako komeréni nabidky v

pfedplatitelském mo
riznych médd komerc

impulzni méd). SAS

pfijaté ze SMS 3004

Oblast 3100
pfikazové rozhrani
sprévy uZastnikd (S

jednotku 3008.

Oblast 3200
kanal (AS) 3202, re
ukladani relevantni
uZivatelts, lokélni
neplaticd), databaz
pfikazové centraliz
kandl 3208 pro prog
33210, jehoZ funkce
zprav pro oblast pt
misté& dale nebude p

3008.

EMM zavadéec
3304, 3306 a 3308 z
3310 a 3312. Ve vyh

jsou pouZity dva ME
daldi dva ME 3306 a

du nebo prodavanym jako PPV udalosti podle

ionalizace (napfiklad objednavkovy mod,

3002 podle téchto prav a podle informace,

, vytvari zpravy EMM pro acastnika.

predplatitelského fetézce zahrnuje
(CI) 3102, obsluzny kandl 3104 technické

TM), generdtor zprav (MG) 3106 a gifrovaci

PPV fet&zce zahrnuje autoriza&ni obsluZny
laéni (vztahovou) databédzi 3204 pro

ch detailt tykajicich se koncovych
databazi 3205 &erného seznamu (seznam
ové obsluiné kandly 3206 pro databaze,
ovany obsluZny kanadl (OCS) 3207, obsluiny
ramovy vysila& (SPB), generator zprav (MG)
je v zasadé stejna jako funkce generatoru
edplatitelského fetézce a tudiZz na tomto

odrobn&ii popisovéna, a Zifrovaci jednotku

3300 zahrnuje mnoZstvi vysilacéh 3302,

prav (ME) a softwarové multiplexory (SMUX)

odném provedeni pfedklédaného vynalezu
3300 a 3304 pro generator 3106 zprav, a
3308 pro generator 3210 zprav. ME 3302 a
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3306 jsou spojené se SMUX 3312, zatimco ME 3304 a 3308 jsou

spojené se SMUX 3312.

Ka?dy z uvedenych tfi hlavnich komponentl SAS (oblast
pfedplatitelského Fetézce, oblast PPV fetézce a EMM zavadéc)

bude nyni popséan ponékud podrobnéji.

Oblast predplatitelského retézce

Nejprve bude pcpsana oblast 3100 pfedplatitelského
Fet&zce, ve které je prikazové rozhrani 3102 urceno primarné
pro prid&lovani zprav ze SMS 3004 do STM obsluZného kanalu
3104 a také do OCS 3206, a z OCS 3206 do SMS 3004. Prikazové
rozhrani 3102 bere jako vstup ze SMS 3004 bud pfimé pIikazy

nebo davkové soubory obsahujici pfikazy. Toto rozhrani
provadi syntaktickou analyzu zprav prichazejicich z STM
obsluzného kanadlu 3104 a je schopné vysilat sprédvné zpravy,
kdy? ve zpravé dojde k chyb& (parametr mimo rozsah, chybé&jici
parametr a podobné). Toto rozhrani dale sleduje prfichéazejici

orikazy v textové formé ve sledovacim souboru 3110 & Yovneézi v

bindrni formé& v pfehravacim (opakcovacim) scuboru 3112, aby
bylo schopno pfehravat (opakovat) serie prikazd. Sledovani
miZe byt vyfazeno z provozu a vellkost soubord mitZe byt

omezena.

V nasledujicim popisu bude provedena detailni diskuse
o STM obsluZném kanadlu 3104 ve spojeni s odkazy zejména na
obr. 6. STM obsluZny kandl 3104 je v podstaté& hlavnim prvkem
oblasti 3100 pfedplatitelského fetézce a jeho uUCelem Je
spravovani volnych prav, vytvafeni novych Ucastnikt a
obnovovani existujicich u&astnikd. Jak je zndzornéno na

obrazku, jsou pfikazy pfedavany do generatoru 3106 zprav,
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adkoliv v odli3%ném formadtu neZ je formdt, ve kterém jsou tyto
pfikazy predavany do STM obsluZného kanalu 3104. Pro kazdy
pfikaz je STM obsluZny kandl 3104 usporadan tak, aby vyslal
potvrzovaci zprdvu do CI 3102 pouze tehdy, kdyz relevantni

prikaz jiZ byl Uspésné& zpracovan a vysléan do MG 3106.

STM obsluzny kanal 3104 obsahuje Géastnickou databazi
3120, ve které jsou uloZeny vi3echny relevantni parametry
tykajici se ucastnikd (&isloc inteligentni karty, komerdni

nabidky, stav, skupina a umist&ni v této skupiné, a podcbné) .

Tato databize 3120 provadi sémantické kontroly pfikazi
vysilanych CI 3102 vzhledem k obsahu databaze 3120 a
aktualizuje databazi 3120, kdyZ jsou pfikazy platne.

STM obsluZny kanal 3104 ddle spravuje vyrovnavacil

pamét 3122, typu prvani dovnitf prvni ven (FIFO), mezi STM

obsluZnym kandlem 3104 a MG 3106 a rovnéz z&lozni FIFO disk
3124, (Zelem t&chto FIFO prvk( je zprum&rovat tok pfikazu z

CI 3102, pokud MG 3106 neni z jakéhokoliv divodu schopen po

uréitou dobu odpovidat. Tyto FIFO prvky mohou rovnéZz
zajistit, Ze v pfipad® kolize STM cbsluiného kan&dlu 3104 nebo
MG 3106 nebude Z4dny pfikaz ztracen, protoZe STM obsluiny
kandl 3104 je uspofadan pro vyprazdnéni (to jest vyslani do
MG 3106) jeho FIFO prvku, kdyZ je restartovén. FIFO prvky

jsou realizovany jako soubory.

STM obslu?ny kanal 3104 ve svém pamétovem Jjadru

obsahuje cbsluzny kandl 3126 automatického obnovovani, ktery

automaticky vytvafi obnoveni a, pokud je to pozadovano
operdtory, volnd prava. V této souvislosti je moZné o
vytvareni obnoveni uvaZovat tak, Ze zahrnuje i vytvareni prav

poprvé, ackoliv je zcela zFPejmé, Ze vytvareni novych prav je
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inicializovano v SMS 3004. Jak bude patrné, mohou byt tyto

dvé véci oSetfeny zhruba stejnymi prikazy a zpravami EMM.

To, #e STM obsluZny kandl 3104 je oddé&len cd SAS 3002
a obsluZny kanadl automatického obnoveni uvnitf# SAS 3002 spise
ne¥ (ve znamych systémech) v SMS 3004, je obzvl4a3té dulezitym
znakem, protoze to mZe podstatné cmezit poCet prikazi, které
musi byt pfedany ze SMS 3004 do SAS 3002 (pri vzetl do uvahy,
e SMS a SAS mohou byt na riznych mistech a provozovany
riznymi operdtory). Ve skuteénosti dva hlavni prikazy
vyzadované ze SMS 3004 jsou pouze prikazy, Ze nové
predplaceni by m&lo byt zapofato a Ze existujici predpléaceni

by mélo byt zastaveno (napfiklad v prfipadé neplaceni).

. . . o« .
vimalizace vymény pfikazi

mezi SMS 3004 =2

$SAS 3002 je rovn&% sniZena moZnost selhdni pFenosu pZikazl ve

spojeni 3006 mezi témito dvéma prvky; a rovné&Z konstrukce SMS
3004 nemusi brat obecné do uvahy znaky systému 3000

podminéného pristupu.

Automatické obnovovani je realizovano zplschem
naznadenym ve vyvojovém diagramu podle obr. 7. Aby se omezila
3ifka pasma a vzhledem k tomu, Ze velky procentni podil v3ech
obnoveni je standardni, je cobnoveni realizovdno ve skupinach
udastnikd; ve vyhodnych provedenich vyndlezu je 256
jednotlivych t&astnikld na skupinu. Vyvojovy diagram zacina
zahajovacim krokem 3130 a pokraduje do kroku 3132, ve kterém
je provadéna m&siZni aktivace obnovovaci funkce (alkoliv by
samozfeimé mélo byt zcela zfejmé, Ze jiné frekvence obnovenil
jsou také moZné). S mésidéni frekvenci obnovovani jsou prava
poskytovana koncovému uZivateli pro pravé probihajici mé&sic a
cely nédsledujici mésic, na jehoZ konci prestanou platit,

pokud nebudou obnovena.
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V kroku 3134 je vstupovano do UCastnické databaze
3120 vzhledem ke ka?dé skupiné a kazdému jednotlivci uvniti
této skupiny pro urdeni, zda prava pro urcitého jednotlivce

maji byt obnovena.

YV kroku 3136 je, jak je znazornéno na obr. 8, podle
obsahi U¢astnické databédze 3120 sestavena bitova mapa
pfedplaceni skupiny. Tato bitova mapa zahrnuje identifikator

13

L
[ve]

skupiny (v tomto pfipadé skupina 1 - "GL") a 256 zén

)

140 jednotlivych u&astnikl. Jednotlivé bity v této bitové

map& jsou nastaveny na 1 nebo nulu podle toho, zda ma ¢i nema
mit urdity ucastnik obnovena jeho prava. Typicka sestava

bindrnich dat je zné&zornéna na obrazku.

V kroku 3142 jsou do generatoru 31U zprav predavany

vhodné pfikazy, vletné bitové mapy pfedplaceni skupiny. V
kroku 3143 generator 3106 zprav nastavuje datum zastarani pro
indikaci inteligentni karté& data, za kterym uréitd uCastnicka
EMM jiZ neni platnd:; obvykle je toto datum nastaveno jako

konec nésledujiciho mésice.

V kroku 3144 generdtor 3106 zprdv vytvari z pfikazh

vhodné zprévy EMM pro skupinu ucastnikd a zada Sifrovacl

jednotku 3008, aby za3ifrovala tyto zpravy EMM, pticemz
ifrované zpravy EMM jsou potom predavany co zavadéle 3300
EMM, ktery v kroku 3146 zavadi tyto zpravy EMM do datového
toku MPEG-2.

Krok 3148 naznaluje, Ze shora popisovand procedura je
opakovéna pro kaZdou skupinu. Proces je nakonec ukonCen v

ukondovacim kroku 3150.

vyvojovy diagram, popiscvany vySe ve spojeni s odkazy

na obr. 7, se ve skute&nosti tyka specificky obnovevéani
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pfedplaceni. STM kandl 3104 rovnéZ spravuje podobnym zplsobem

volna publikové préava a nové dclastniky.

Vv pfipadé volnych publikovych prav, dostupnych pro
specifické programy nebo skupiny takovych programl, Jjsou tato
prava vytvofena dostupnymi prostfednictvim STM cbsluzného
kandlu 3104, ktery tedy vydava pfikaz do generdtoru 3106
zprav pro vytvoreni vhodnych publikovych zprav EMM (pro celé
publikum) s datem zastardni pc daném pocCtu dnt (nebo tydni).
MG 3106 vypo&itd pfesné datum zastaranl na zdkladé prikazu z

STM obsluZného kandlu 3104.

Pokud se tykd novych GEastnikd, jsou tito G€astnici
zpracovani ve dvou fézich. Nejprve pri nakupu inteligentni

karty do pfijimale/dekodéru 2020 (pokud je to Zadano

operatorem) ziskdva ufastnik volna prdva pro danou Casovou
periodu (obvykle né€kolik dna). To je dosaZeno prostfednictvim
vytvoreni bitové mapy pro G¢astnika, kterd obsahuje
relevantni datum zastarani. OZastnik potom pZedd prihlasku
operatorovi spravujicimu tohoto d¢astnika (v SMS). Jakmile je
tato pfihlaska zpracovana, SMS doda do SAS zahajovaci prikaz
pro tohoto urc¢itého ufastnika. Po prijeti tohoto zahajovaciho
prikazu v SAS pfikaze STM obslu?ny kandl MG, aby pridelil
jednoznadnou adresu tomuto novému uéastnikovi (s urcCitym
¢islem skupiny a umisténim v této skupiné&) a aby vytvoril
specialni, tak zvanou zpravu EMM pfedplaceni "komercni
nabidky" (oproti b&inéjsi zprave EMM ptedplaceni "skupiny",
ktera je pouZivéna pro obnovovanl) pro zajidténi tomuto
uréitému udastnikovi prdv aZ do konce nadsledujiciho mésice.
0d tohoto okamZiku miZe obnovovani nového uZastnika probihat

zutomaticky podle shora uvadéného popilsu. Prostfednictvim
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tohoto dvoufdzového procesu je moZné udélovat novym

G&astnikim prava, dokud SMS nevydd zastavovaci prikaz.

Je tfeba uvést, Ze zprava EMM pfedplaceni komercni
nabidky je pouZita pro nové uéastniky a pro opétovnou
aktivaci existujicich tdastnikl. Zprdva EMM predplaceni

skupiny je pouZita pro uUcely obnovovdni a zastavovani.

Jak je patrné z obr. 9, typickd vlastnl zprava EMM
(to jest pfi ignorovéni zahlavi a podpisu) pfedplaceni, ktera
je vytvorena prostfednictvim vySe popisované procedury,
zahrnuje nasledujici hlavni &&sti, zejména obvykle 256 bitd
bitové mapy 3152 predplaceni (nebc skupiny dc¢astnikl), 128
bitd Fidicich §ifrovacich kli&d 3154 pro Sifrovani zpravy

EMM, 64 bitd kaZdého pouzZitého Sifrovaciho klice J1lbe pro

umo?néni inteligentnf karté 3020 deZifrovat fidici slovo pro
zajisténi pfistupu k vysilanym programim, a 16 bitu data 31358
zastarani pro indikaci data, za kterym inteligentni karta
bude ignorovat tuto EMM. Ve skutelnosti jsou ve vyhodném
provedeni vyndlezu zajistény tfi pouzité klice, Jeden je
nastaven pro soucCasny mésic, jeden je nastaven pro
ndsledujici mésic a jeden je nastaven pro uUcely obnoveni v

pfipadé selhani systému.

Presn&ii vlastni zprava EMM pfedplaceni skupiny ma
v&echny ze shora uvedenych komponentd, aZ na fidici Sifrovaci
klide 3154. Vlastni zprava pfedplaceni komercni nabidky
(kterd je pro jednotlivého Udastnika) zahrnuje, namisto Uplné
bitové mapy 3152 skupiny ddastnikd, identifikator skupiny
nasledovany umisté&nim v této skupiné, a potom ridici
ifrovaci klide 3154 a tfi pouZité kliZe 3156 nasledované

relevantnim datem 3158 zastarani.
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Generator 3106 zprav slouzi pro pfeménu pfikazl
vydavanych STM obsluZnym kandlem 3104 na zpravy EMM pro

pfedéni dc vysilace 3302 zprav. Jak je patrné na obr. 5, MG

3106 neijprve vytvofi vlastni zpravy EMM a prfeda je do
difrovaci jednotky 3008 pro Zifrovani vzhledem k fidicim a
pouzitym kli&tm. CU 3008 dokon&i podpis 3064 na EMM (viz obr.
3) a preda EMM zpé&t do MG 3106, kde je pfidano zdhlavi 3060.
Zpravy EMM, které jsou predany do vysilade 3302 zprav, jsou

tudiz uplné zpravy EMM. Generédtor 3106 zprav rovnéZ urcuje

dobu zapodeti a zastaveni vysilani a rychlost vysilani zprav
EMM, a predava tyto informace jako vhodné prikazy spolelné se
zpravami EMM do vysilade 3302 zprav. MG 3106 vytvari danou
zpravu EMM pouze jednou; tim prvkem, ktery provadi jeji

cyklické vysilani, je ME 3302.

Jak je op&t patrné z obr. 5, zahrnuje generator 3106

zprav svoji vlastni databazi 3160 EMM, ktera po dobu

aktudlnosti relevantni EMM tuto zpravu EMM uklada. Tato
zprava EMM je vymazéna, Jjakmile jiZ uplynula doba jejiho
vysilani. Tato databédze 3160 je pouZita pro zajisténi
konzistence mezi MG 3106 a ME 3302, takZe napfiklad pfi
vyloudeni (zastaveni) koncového uZivatele ME 3302 nebude
pokraovat s vysilanim obnoveni. V této souvislosti MG 3106

vypolitdva relevantni operace a vysild je do ME 3302.

P¥i vytvafenl zprédvy EMM pridéluje MG 3106 této
zpravé EMM jednoznalny identifikdtor. KdyZz MG 3106 predava
zpravu EMM do ME 3302 rovné&i predavd tento jednoznalny
identifikétor (ID) prc EMM. To umoZfiuje identifikaci urcité

zpravy EMM jak v MG 3106 tak 1 v ME 3302.

Rovné? pokud se tykéd oblasti 3100 predplatitelského

Fetdzce zahrnuje generdtor 3106 zprav dvé FIFO paméti 3162 a
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3164, jednu pro kazdy z relevantnich vysilacd 3302 a 3304

zprav v zavadéci 330 EMM, pro uklédani Sifrovanych EMM.
ProtcZe coblast 3100 pfedplatitelského fet&zce a zavadél 330
EMM mohou byt vzdaleny o znaénou vzdalenost, umozZiiuje pouziti
téchto FIFO paméti dplnou kontinuitu ve vysilani EMM, dokonce

1 kdyZ spoje 3166 a 3168 mezi témito dvéma prvky selZou.

Podobné FIFO paméti jsou pouzZity v oblasti 3200 Ffetézce

plateb za shlédnuti.

Jeden zvlastni znak generdtoru 3106 zprav zejména a

systému 3000 podminéného pristupu obecné se tykd zplsobu,

kterym cmezuje delku vlastni zpravy EMM 3062 prostfednictvim

smé3ovénl parametru délku a identifikdtoru pro usporu

Aot MAa hitA~ v mAclrdii23Aadm mAre A mAameaArma 1ra AarmAaSarid .
eV LUL U 4w Rl v L&uu-L\.-\J-UJ AL LLRE tJvt.)J.\JLA. h.)ub.ddclllu v< QLJ\JJ Sll D
odkazy na obr. 10, ktery ilustruje pfikladnou EMM (ve

skute&nosti PPV EMM, kteri je nejjednodu&di EMM). Ke sniZeni
délky dochazi v Pid (identifikator paketu nebo "parametru")
3170. Ten zahrnuje dvé casti, vlastni ID (identifikétor) 3172
a parametr 3174 delky pro paket (potfebny k tomu, aby mohl
byt identifikovan zalatek nédsledujiciho paketu). Cely Pid
3170 je vyjadfen v pravé jednom bytu informace, kde 4 bity
jsou rezervovany pro ID a ¢tyfi bity jsou rezervovany pro
parametr délky. PrctoZe 4 bity nejsou dostatedné pro
definovani délky skute&né bindrnim zplsobem, je pouZito
odlisného vztahu mezi bity a vlastni délkou, tento vztah je
reprezentovan ve vyhledévaci tabulce uloZené v pamétové
cblasti 3178 v generdtoru 3106 zprav (viz obr. 5). Vztah je

cbvykle nésledujici:-

0000

It
o

il
'_l.

0001
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0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110

1111

Mélo by

amérny skutecné

30

= 10
= 11
= 12
= 16

= 24

byt patrné, Ze parametr délky neni prfimo

délce paketu; vztah je Castelné vice

kvadraticky, spise neZ aby byl linedrni. To umcZnuje veétsi

rozsah délky paketu.

Oblast Fetézce plateb za shlédnuti

Pokud se tvkd oblasti 3200 fetézce plateb za

shlédnuti, jak je podrobnéji patrné na obr. 5, ma autorizacéni

obsluzny kanal 3202 za svéhc klienta pfikazové centralizovany

obsluzny kanél 3207, ktery si Zada informace o kazdém
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tcastnikovi, ktery se pripojuje ke komunikaé&nim obsluZnym

kandlim 3022 za UCelem nakupu PPV produktu.

Pokud je G&astnik znémy z AS 3202, probéhne sada

transakci. Pckud je GCastnik autorizovéan pro objednévku,

vytvari AS 3202 fakturu (ucet) a posild ji do OCS 3207. V
opacném pripadé AS 3202 signalizuje do 0CS 3207, Ze

objednavka neni autorizovana.

Pcuze na konci této sady transakci dochazi k tomu, Ze
AS 3202 aktualizuje relacni databazi 3204 koncovych uZivateld

pfes databazové obsluiné kanaly (DBAS) 3206, pokud alespon

jedna transakce byla autorizovana; coZ optimalizuje pocet

prfistupt do databkéze.

Kritéria, podle nichZz AS 3202 autorizuje ndkupy, Jsou
ulecZeny v databazi, do niZ je vstupovanc pres DBAS procesy. V
jednom provedeni vynalezu je tato databdze stejna jako

databaze, dc nizi vstupuje STM.

V zdvislosti na profilu spotfebitele miZe byt
autorizace odepfena (PPV_zakazano, Casino zakdzéno ...). Tyto
typy kritérii jscu aktualizovany prostfednictvim STM 3104 v

zastoupeni SMS 3004.

Jsou kontrolovdny také dal3i parametry, jako jsou
limity poveolené pro nédkup (bud kreditni karta, autcomaticka
platba, nebo pclet autorizovanych, provedenych ndkupl za

den) .

V pripadé platby kreditni kartou je kontrolovéno
&islo této karty vzhledem k lokdlnimu &ernému seznamu {seznam
neplatidld nebo nekrytych karet) ulozenému v lokdlni databazi

3205 &erného seznamu.
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KdyZz jsou vSechna ovéreni uspésSna, pak AS:-

1. Vytvari fakturu (4Cet) a vysild ji do OCS,
ktery doplni tuto fakturu a uloZi ji do souboru, tento soubor
je pozdéji vyslan do SMS pro zpracovani (aktudlni fakturace

zadkaznika; a

2. Aktualizuje databdzi, pfevaZné pro nastaveni

novych ndkupnich limita.

Tento mechanismus zkontroluj-a-vytvor-fakturu-
pokud-OK je aplikovédn pro kaZdy pfikaz, ktery G&astnik mizie
zéddat v prubéhu jednoho spojeni (je moiné objednat,

napfiklad, 5 filmd (pofadl) pfi jednom spojeni).

Je trfeba uvést, Ze AS ma omezené mnoistvi informaci
tykajicich se uCastnika ve srovnéni s tim, co ma k dispozici
SMS. Napriklad AS nemd k dispozicl Jjméno nebo adresu
Ucastnika. Na druhou stranu AS mad k dispozici &islo
inteligentni karty Uc¢astnika, spotfebitelskou kategorii
zdkaznika (takZe odlidné objednavky mohou byt provedeny pro
odlisné ucastniky) a ruzné pfiznaky, které udévajil,
napriklad, zda Géastnik mGZe nakupovat na kredit, nebo Je
vylouden nebo byla ukradena jeho inteligentni karta. PouzZitil
cmezeného mnozstvi informaci miZe napomoci omezit dobu

potfebnou pro autorizaci urc¢itého poZadavku Ucastnika.

Hlavnim uelem DBAS 3206 je zvy3it vykon databdze z
hlediska AS 3202 prostfednictvim paralelnich pfistupl (takiZe
vlastné nema velky smysl definovat uspofddéni s pouze jednim
DBAS 3206). Parametr AS 3202 urduje kolik DBAS 3206 by mél
spojit. Dany DBAS 3026 miuZe byt spojen pouze s jednim AS
3202.
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OCS 3207 pfevéiné pracuje s PPV prikazy a pracuje v

nékolika modech.

Za prvé OCS 3207 pracuje pro zpracovani prikazia
vydavanych SMS 3004, jako je obnova produktu (napfiklad,
pokud je faktura jiZ uloZena prostfednictvim SMS 3004, neni
faktura vytvofena prostfednictvim OCS 3207), aktualizace
"penéienky" v inteligentni kart& 3020, a zruSeni/aktualizace

specjeni.
Raznymi kroky v této procedurfe jsou:-

1. Identifikace relevantniho Ulastnika (s pouZitim

2. V n¥ipad& platnosti vytvoreni odpovidajicich
pfikazd do generatoru zprdv, aby vyslal vhodnou zpravu EMM.

PF¥ikazy mohou byt:
ptikazy o preduktech,
aktualizace penézZenky,
vymazéni spojent.

Je treba si vSimnout, Ze tyto operace nezahrnujil
vytvorfeni fakturadnich informaci, protoZe fakturace je jiZ
znama ze SMS. Tato operace jsou pfizplusobeny pro nakup

"volnych produktd”.

Za druhé 0CS 3207 pracuje s prikazy pfijatymi od
G&astnikl pfes komunikal&ni obsluiné kanaly 3022. Tyto pifikazy
mohou byt pfijimény bud pfes modem pfipojeny k
prijimadi/dekodéru 2020, nebo prostfednictvim hlasové
aktivace pfes telefon 4001, nebo prostrednictvim aktivace
klavesami pfes MINITEL, PRESTEL nebo podobny systém v pfipadeé

jeho dostupnesti.
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za tfeti OCS 3207 pracuje se zpétnymi zadostmi
vydavanymi ze SMS. Tyto posledni dva médy Cinnosti budou nyni

niZe podrobnéji diskutovany.

V druhém typu moédu popisovaného vyse bylo uvedeno, Ze
0CS 3207 pracuje s pfikazy prfijatymi pfimo od koncového
uzivatele (G&astnika) pfes komunikaéni obsluZné kanaly 3022.
Tyto prikazy zahrnuji objednavky produktd (napfiklad pro
uréitou PPV udalost), modifikace pfedplatného, vyZadované
G&astnikem a znovunastaveni rodifovského kédu (rodicovsky kéd
je kéd, prostfednictvim kterého rodice mohou omezit pravo

pFistupu k urditym programim nebo tridam programi).

Zpuscb, kterym jsou tyto pfikazy zpracovavany, bude

nyni podrobnéji popsan ve spojeni s odkazy na obr. ll.

Objednavky produktd, zaddvané Ucastnikem, zahrnujl
nasledujici kroky:-

1. Pfes AS 3202 identifikace volajiciho, ktery provadi
hovor pfes CS 3022 a objednava urlity produkt;

2. Ovéreni platnosti Zadosti volajiciho, opét s pouZitim
AS 3202 (tam, kde je objedndvka poddvana s pouiZitim
pfijimace/dekodéru 2020, je to dosaZeno ovérenim
detaild inteligentni karty 3020);

3. Zjisténi ceny nékupu;

4. Ovéfeni, Ze cena nepfekrofila kreditni limit volajiciho
a podobne;

5. Prijeti castecné faktury od AS 3202;

6. Vyplnéni dopliikovych poli ve faktufe pro vytvoreni
uplné faktury:;

7. Pridani Gplné faktury do pam&tového souboru 3212

fakturaénich informaci pro peczdéjsi zpracovani; a
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8. Vysléni odpovidajicich prikazt do generdtoru 3210 PPV

zprav pro vytvoreni relevantnich zprav EMM.

Zpravy EMM jsou vyslany bud na modemové lince 4002,

pokud spotfebitel podal objednavku na produkt s pouZitim

prijimade/dekodéru 2020 (vice detaild bude popsano pozdéji),
anebo jsou vysilany. Jednou vyjimkou je pripad, ve kterém
dochézi k néjakému selh&ni modemového spojeni (v pripadé, kdy

spotFebitel podava objedndvku s pouzitim prijimace/dekodéru

2020); za téchto okolnosti jsou EMM vysilany vzduchem.

Modifikace pfedplaceni, vyZadovand ucastnikem,

zahrnuje:
1. ldentifikacl volajiciho (s peouzitim AS 3202):
2. Vyslani informace do pfikazového rozhrani 3102; pricemz

toto CI 3102 déle predd tuto informaci do SMS 3004; 2
3. Pres CI 3102 potom OCS 3207 pfijimad odpovéd ze SMS 3004

(tvkajicl se modifikace ceny, pokud je modifikace

mozna) .

Pokud modifikace byla pozadovéana s pouzitim pfijimace

dekcdéru 2020, 0OCS 3207 vytvari potvrzeni do SMS 3004. Jinak,

napriklad v pfipadé telefonu nebo systému MINITEL, je

n&astnik poZadén o potvrzeni a tato odpovéd je vyslana do SMS

3004 pres OCS 3207 a CI 3102.

Znovunastaveni rodicovského kdédu zahrnuje:

1. Identifikaci volajiciho (s pouZitim AS 3202); a

2. Vyslani pfikazu do MG 3210 prec vytvofeni vhodné zpravy

EMM nesouci vhodné hesloc pro znovunastaveni.

b
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V pfipadé znovunastaveni rodicovského kédu neni z
dtvodu bezpednosti povoleno, aby prfikaz pro znovunastaveni
kédu pochazel z prijimace/dekodéru 2020. Takovyto pfikaz miZe

pochdzet pouze ze SMS 3004, telefonu a systému MINITEL nebo

podobné. TudiZ v tomto zvl&3tnim pfipadé& jsou zpravy EMM
vysilany pouze vzduchem, nikdy ne na telefonni (modemové)

lince.

Ze shora uvedenych prikladd rtznych médd &innosti OCS
3207 by mé&lo byt zcela zfejmé, Ze uZivatel miZe mit pfimy
pfistup do SAS 3002, a zejména do OCS 3207 a AS 3202, tim, Ze
komunikadni obsluZné kanaly 3022 jsou primo spojené se SAS

3002 a presnéji s OCS 3207. Tento dulezity znak je spojen se
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svij prikaz do SAS 3002.

Tento znak je ddle ilustrovan ve spojenl s odkazy na
obr. 12, ze kterého mife byt patrné, Ze nastavovaci fidici
skfifnn (STB) koncového uzivatele a zejména jejl
pfijimad/dekodér 2020 m& moZnost komunikovat pfimo s
komunikaénimi obsluZnymi kandly 3022 sdruZenymi se SAS 3002.
Namisto toheo, aby spojeni od koncového uZivatele ke
komunikadnim obsluZnym kanaltm 3022 systému SAS 3002 bylo
realizovéano pfes SMS 3004, je toto spojeni realizovéno pfimo

se SAS 3002.

Ve skutednosti, jak bylo uvedeno vy3e, jsou vytvorena
dvé prfiméd spojeni.

Prvni primé spojeni je realizovano prostrednictvim
hlasového spoje pres telefon 4001 a vhodnou telefonni linku
(a/nebo systém MINITEL nebo podobné spojeni, kde je

dostupné), pficemz koncovi uZivatelé stdle je3t& musi zadat
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série hlasovych pfikazu nebo Ciselnych kédid, ale Cas je
pfesto uspofen ve srovnani s komunikaci realizovanou pres SMS
3004.

Druhé primé spojeni je realizovano z

prijimade/dekodéru 2020 a zadévani dat je dosazeno

automaticky tim, Ze koncovy uZivatel vloZi svoji vlastni

dcefinou inteligentni kartu 3020, coZ tohoto koncového

uiivatele uvolni od nutnosti zaddvat relevantni data, coZ
dile zkracuje pot¥ebnou dobu a sniZuje pravdépodobnost chyb

pfi provadéni tohoto zadavani.

Dalsim daleZitym znakem, ktery vyplyva ze shora
uvadéného popisu, je spojen s omezenim doby potfebné k tomu,
aby vysledna zprava EMM byla vyslana ke koncovému uzlvateli,
aby iniciovala sledovani zvoleného produktu timto koncovym

uzivatelem.

vV §irsim smyslu a ve spojeni s odkazy na obr. 12, Je
tento znak opét dosaZen prostfednictvim zajisténi teche, Ze
prijimaé/dekodér 2020 koncového uZivatele m& schopnost
komunikovat pfimo s komunikanimi obsluZnymi kanaly 3022

sdruZenymi se SAS 3002.

Jak je popséno v pfedchazejicim popisu, je
integrovany prijimac/dekodér 2020 spojen pfime s
komunikadnimi obsluZinymi kanadly 3022 prostrfednictvim
modemového zpétného kanalu 4002, takZe prikazy z dekodéru
2020 jsou zpracovavany SAS 3002, zpravy (véetné& zprav EMM)
jsou vytvafeny a potom vysilany zpét primo do dekodéru 2020
pfes tento modemovy zp&tny kanal 4002. PIi komunikaci mezi CS

3022 a prijimalem dekodérem 2020 je pouZit protokol (jak je

popsano v popisu niZe), takze CS 3022 pfijima potvrzeni o
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pfijeti relevantni zprdvy EMM, &imZ procedufe pfidava na
spolehlivosti.

Tak napriklad v pfipad& objedndvkového médu SAS 3002
pFijimad zpravy od koncového uZivatele pres inteligentni kartu

a dekodér 2020 pfes svij modem a pfes telefonni linku 4002,

7adajici pristup ke specifické udédlosti/produktu, a vraci
vhodnou zpravu EMM pfes telefonni linku 4002 a modem do
dekodéru 2020, priemZ modem a dekodér jsou vyhodné umistény
spoledn& v nastavovaci fidici sk#ini (STB). To Jje tedy
dosaZfenc bez nutnosti vysilat zpravu EMM v MPEG-2 datovém
toku pfes komprimator 2002 a pfes multiplexor a kodér 2004,

vzestupné spojeni 2012, satelitni odpovidac 2014 a datové

AR £ v w2 . w .
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sledoval vybranou uddlost/produkt. Takto lze usporfit
podstatné na potFfebné dobé& a na Sifce péasma. Je take
zajisténa fakticka spolehlivost tim, Ze, jakmile UCastnik JiZ
zaplatil za svij nékup, zprava EMM dorazi do

pfijimate/dekodéru 2020.

Ve trfetim typu médu &innosti OCS 3207 podle shora
uvadéného popisu pracuje OCS 3207 se zpétnymi Zadostmi
vydavanymi systémem SAS 3002. To je ilustrovdno ve spojeni s
odkazy na obr. 13. Obvyklé zpétné Zadosti maji za ucel
zajidténi, Ze prijimac/dekodér 2020 volad zpét SAS 3002 pres
modemovy zpétny kanal 4002 s informaci, kterou SAS 3002

vyZaduje od pfijimale/dekodéru 2020.

Jak je instruovan prikazovym rozhranim 3102 vytvari

generidtor 3106 zprév v predplatitelském Fet&zci zpétnou

zpravu EMM a vysilad 3i do prijimace/dekodéru 2020. Tato
zprava EMM je 2z bezpelCnostnich diuvodl $ifrovana

prostfednictvim $ifrovaci jednotky 3008. Zprava EMM miZe



10

15

20

25

30

39

obsahovat Cas/datum, ve kterém by se mé&l pfijimac/dekodér
2020 aktivovat a provést zpétny hovor sam od sebe, aniZ by
byl explicitné vyzvéan; zpréva EMM miZe rovnéZ cbvykle
obsahovat telefonni ¢isla, kterd termindl musi vytolit, pocet
daldich pokusi po nelspé&3nych volanich a zpozdé&ni mezi dvéma
volanimi.

Pri pfiijeti zpravy EMM, nebo ve specifikovanéem
Zase-datu, se prijimac/dekodér 2020 spojuje s komunikacdnimi
obsluznymi kanaly 3022. 0CS 3207 nejprve identifikuje
volajiciho s vyuZitim AS 3202 a ovéluje urcité detaily, jakc
je operator inteligentni karty a detaily o u&astnikovi. OCS

3207 potom Z&4da inteligentni kartu 3020, aby vyslala razné

h jen
-4 ¥ oAll e d N L d ek S

relace byla sledovana, kolikrat je ucCastnikovi umoznéno opét
sledovat relaci, zpusob, kterym relace byla sledovdna, pocet
zbyvajicich vyuZitelnych jednotek, polet objednanych relaci a
podobn&) . Tato informace je deSifrovéna prostfednictvim
generdtoru 3210 zprdv PPV fetézce, opét s vyuZitim Sifrovaci
jednotky 3008. OCS 3207 pridava tuto informaci do pamétovénho
souboru 3214 zpétnych informaci pro pozdéjsi zpracovani a
pfedani do SMS 3004. Tato informace je z bezpecnostnich
dlivodl 3ifrovana. Celd procedura je opakecvédna tak dlouho, az

inteligentni karta jiZ neobsahuje nic uréeného k prelteni.
Jednim obzvlasté vyhodnych znakem tohoto uspofadani
zp&tného volani je to, Ze pred pfeltenim inteligentni karty

(to jest ockamzité& po identifikaci volajicihco s vyuZitim AS

3202, jak bylo popséno vyse) je provedena systémem SAS 3002
kontrola, Ze prijimal/dekodér 2020 je skutedny a nefalsovany,
spide ne? aby byl pirdtskou verzi nebo po&itacovou simulaci.

Takova kontrola je provadéna nésledujicim zpusobem. SAS 3002
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vytvari ndhodné Cislo, které je prijato prijimacem/dekodérem
2020, 3ifrovano a potom vrdceno do SAS 3002. SAS 3002
dedifruje toto &islo. Pokud je dedifrovani uspé&Sné a puvodni
nahodné &islo je ziskéno, lze z toho vyvodit, Ze

prijimad/dekodér 2020 je nefalZovany, a procedura pokracuje.

V opalném pripadé je procedura prferudena.

Daldi funkce, které mchou probé&hnou béhem zpétného
volani, jsou vymazéni zastaralych relacl na inteligentni
kart& nebo naplnéni pené&Zenky (tato posledné uvedena funkce
je rovné&Z popsdna v popisu niZe v Césti pojmenované

"Inteligentni karta").

RovnéZ ve spojeni s oblasti 3200 rfetézce plateb za
shlédnuti je nyni niZe proveden popis kcmunikacnich
obsluZnych kanalu 3022. Na hardwarové urovni zahrnuji tyto
kandly ve vyhodném provedeni paralelni procesor DEC Four. Na
drovni softwarové architektury, jak je patrné z obr. 14, jsou
komunikacéni obsluZzné kandly v mnoha ohledech zcela béZné.
Jedna ur&itd odlisnost od béiZnych konstrukci vyplyva ze
skute&nosti, Ze obsluZné kanaly musi cbsluhovat jak

pfijimace/dekodéry 2020 tak i hlasovou komunikaci s bé&Znymi

telefony 4001 a rovnéZ pripadné se systémem MINITEL nebo s

podobnymi systémy.

V nasledujicim popisu bude uvedeno, Ze dva pfikazové
centralizované obsluiné kanaly 3207 jsou zndzornéné na obr.
14 (jako "OCS1"™ a 0CS2"). PFfirczené mlZe byt pouZit jakykoliv
pozadovany pocet.

Komunikaéni obsluZné kandly zahrnuji dva hlavni

obsluZné kandly CS1 a CS2 a také urlity podet prednich

obsluZnych kandll, napfiklad pfedni obsluZné kanaly Prfedni 1
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a Pfedni 2; pficemZ pfestoZe jsou na obrdzku zndzornény dva
pfedni obsluZné kandly, miZe jich byt na jeden hlavni
obsluZny kanadl vytvofeno obvykle 10 nebo 12. RovnéZ, prestoie
na obrazku byly znazornény dva hlavni obsluZné kanaly C3S1 a
CS2 a dva pfedni obsluZné kanaly Pfedni 1 a Pfedni 2, mohl by
byt pouZit jakykoliv podet téchto kandll. Obvykle je Zadouci

uréitéd nadbytecnost.

Hlavni obsluZné kanaly CS1 a CS2 jsou spojené s
pfikazové centrovanymi obsluZnymi kan&ly OCS1 a OC32 pres
vysokouroviové TCP/IP spojeni 3230, zatimco hlavni obsluiné
kandly CS1 a CS2 jsou spojené s prednimi obsluZnymi kanaly

Pfedni 1 a Pfedni 2 pres dalsi TCP/IP spojeni 3232.

Jak je ilustrovano, zahrnuji hlavni obsluzné kanaly
CS1 a CS2 obsluiné kanaly pro "SENDR" (vysilani), "RECVR"
(pfijem), "VTX" (MINITEL, PRESTEL nebo podobné), "Vox"
(hlasova komunikace), a "TRM" {(komunikace s pfijimacem/
dekodérem). Tyto obsluZné kandly jsou spojeny se& sbérnicil

"BUS" pro komunikaci signdld k pfednim obsluZnym kanaldm.
Hiavni obsluZné kandly CS1 a C82 komunikuji primo s
pfijimadi/dekodéry 2020 pfes jejich modemové zpétné kanaly

I
4002 s pouZitim spole&ného protokolu velejné sité X25.

Relativnd nizkotUroviovy protokol mezi komunikadnimi

obsluinymi kanédly 3022 a pfijimaci/dekodéry 2020 je v jednom

vyhodném provedend zaloZen na mezindrodnim protokolu CCITT
standardu V42, ktery poskytuje spolehlivost tim, Ze m& funkce
chybové detekce a opétovného vysilani dat, a Ze vyuziva
program pro provddéni kontrolnich souctd pro kontrolu
integrity op&tovného vysiléni. Je rovné&Z zajistén unikovy
mechanismus, jehoZ Gdelem je zabranéni vysiléni nepovolenych

znaka.
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Na druhou stranu je hlasovd telefonni komunikace
provadéna pfes predni komunikaéni obsluZné kandly, z nichi
kazdy je schopen realizovat feknéme 30 soulasne probihajicich
hlasovych pfenosd ze spojeni 3234 do lokdlni telefonni sité
pres vysokorychlostni "T2" (El) standardni telefonni ISDN
linky.

T¥emi urditymi funkcemi softwarové Céasti
komunika&nich obsluznych kandll (které by mohly samozfejmeé
alternativngd byt realizovany zcela v hardwaru) jsou: za prvé
ménit informace relativn& nizkouroviiového protokolu, piijaté
z prijimace/dekodéru, na informaéni vystup relativné

vysokolroviiového protokolu do OCS, za druhé utlumit (omezit)

oBet soulfasnd provadénych spoieni; a za tiet
vytvofit né&kolik soubé&inych kandld bez jakéhokoliv smé&Sovani.
V temto pbslednim ohledu hraji kecmunikaéni obsluZné kanaly
Glchu urdité formy multiplexoru, pfilemZ interakce v urcCitém
kanalu jsou definovédny danym identifikatorem relace, ktery je

ve skutefnosti pouzit v celém komunikaénim fetézci.

Nakonec, pokud se tyka oblasti 3200 feté€zce plateb za
shlédnuti, a ve spojeni opét s odkazy na obr. 5, je obsluiny
kanal 3208 pro programovy vysila& (SPB} spojen s jednim nebo
vice programovymi vysila&i 325C (které by obvykle mohly byt
umistény vzdalend od SAS 3002) pro pfijeti programovych
informaci. SPB 3208 filtruji informaci, odpovidajici PPV

udédlostem (relacim), pro dald$i pouziti.

Obzvlasté dileZitym znakem je to, Ze filtrovana
informace o programovych uddlostech je pfedéna
prostFfednictvim SPB 3208 do MG 3210, ktery dale vysila
pseudoinstrukci (fidici pfikaz) do ME 3306 nebo 3308 pro

zménu rychlosti cyklického vysildni zprav EMM za danych



10

15

20

25

30

. L [ ] [ ] [ 4
. . (3 . »
L . [

43 A L4 sue PaRS

okolnosti; to je provedeno tak, Ze ME naléza vSechny zpravy
EMM s relevantnim identifikdtorem relace a ménl rychlost
cyklu vysilani, pridélenou témto zpravam EMM. Tento znak by
mohl byt chépan jake dynamické pridélovani $ifky pasma pro
specifické zpravy EMM. Cyklické vysilani zprav EMM je
diskutovéino podrobnéji v popisu niZe v Useku zabyvajicim se

zaviadédem EMM.

Ckolnosti, ve kterych je ménéna rychlost cyklu
vysiléni, budou nyni popsény ve spojeni s odkazy na obr. 15,
ktery demonstruje, jak je rychlost 3252 cyklu zvySena kratkou
chvili (feknéme 10 minut) pfed urcitou PPV programovou
udadlosti a? do konce této udidlosti z pomalé rychlosti cyklu,

RN

Feknéme jedunou kaidych

(O8]
()

feknéme jednou kazdych 30 sekund nebo kazdou 1 minutu, aby
splnila predpoklédana zvy$Sené naroky uZivateld na PPV
udédlosti v t&chto okamZicich. Timto zplsobem miZe byt 5irka
pasma pFid&lovéna dynamicky podle pfedpokladanych narokl
ufivateld. To miZe napomihat pfi omezeni celkovych nédrokl na
§irku pasma.

Rychlost cyklu dal3ich zprav EMM miZe byt rovnéz
méndna. Napfiklad rychlest cyklu zprav EMM tykajicich se
pfedplaceni miZe byt ménéna multiplexorem a kodérem 2004
vysilajicim vhodnou pseudoinstrukci tykajicl se bitové

rychlosti.

Zavadéc EMM

Pokud se tyka zavadéle 3300 EMM budou nyni ve spojeni

s odkazy na obr. 16 popsany detaily vysilacl 3302 az 3308

zprav, které tvofil &ast zavadeéce 3300 EMM a pisobi jako
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vystupni prostfedek generdtoru zprév. Jejich funkci je

odebirat zpravy EMM a preddvat je cyklicky (na zplsob

karuselu) pres odpovidajici spoje 3314 a 3316 do softwarovych
multiplexord 3310 a 3312 a tudiZ do hardwarovych multiplexoru
a kodért 2004. V odezvé softwarové multiplexory a kodéry 2004
vytvareji globdlni pseudoinstrukci tvkajicil se bitové
rychlosti pro fizeni celkové rychlosti cyklu zprav EMM; aby

to mohly provadét, berou ME 3302 aZ 3308 do uvahy rizné

parametry, jako je doba cyklu, velikost zpravy EMM a tak
dédle. Na obrazku EMM X a EMM Y jsou skupiny zprav EMM pro
operdtory X a Y, zatimco EMM Z jsou daldi zpravy EMM bud pro

operdtora X nebo pro operatora Y.

provedeni jednohc z vysiladd zprédv; je trfeba uvést, Ze
zbyvajici ME pracuji podobnym zpiscbkem. ME pracuje pod
fizenim pseudcinstrukcemi z MG, které fidi zejména zacatek
vysilédni a okamZik ukonéeni a rychlost vysiléni a rovné&z
&islo relace, pokud zprdva EMM je zprévou PPV EMM. Pokud se
tykd rychlosti vysildni, miZe ve vyhcodném provedeni
relevantni pseudoinstrukce nabyvat jedné z péti hodnot od
velmi rychlé do velmi pomalé. Ciselné hodnoty nejsou
specifikovény v pseudoinstrukci, ale ME spie pIfifazuje
pseudoinstrukci aktualni ¢iselné hodnoté, kterd je dodavéna
prostfednictvim pfisludné Casti SAS. Ve vyhodném provedeni ma

5 rychlosti vysilani nasledujici hodnoty:-

1. velmi rychle - kazdych 30 sekund
2. rychle - kazZdou minutu

3. strfedné - kaZdych 15 minut
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4, pomalu - kaZdych 30 minut

5. velmi pomalu - kaZdych 30 minut

ME ma& prvni a druhou databdzi 3320 a 3322. Prvnl
databaze 3320 je pro ty zpravy EMM, které je5té nedosahly
svého data vysilani; tyto zprdvy jsou uloZeny v sériich
chronologickych soubord v této databazi 3320. Druhé databaze
3322 je pro zpravy EMM ur&ené k bezprostfednimu vysiléani. V
pripadé selhéni systému je ME uspofadan tak, aby mél moZnost
opétovné& prec¢ist relevantni uloZeny soubor a provést opravné
vysildni. Viechny soubory uloZené v databdzich 3320 a 3322
jsou aktualizovany podle Zadosti z MG, kdyZ MG potrebuje
udrZet konzistenci mezi pfichazejicimi pseudoinstrukcemi a
zpravami EMM jiZ vyslanymi do ME. Zpravy EMM aktualné jiz
yysilané jsou rovnéZ uloZeny v pam@ti s primym pfistupem 3324

(RAM) .

Kombinace pam&ti FIFO 3162 a 3164 v generdtoru zprav
a databazi 3320 a 3322 ve vysilac¢i zprdv znamena, Ze tyto dva
komponenty mohcu pracovat v samostatném médu, pokud spoj 3166
mezi nimi je doZasné& pferulen; ME potom miZe stale jesté

vysilat zpravy EMM.

Softwarcvé multiplexory (SMUX) 3310 a 3312 vytvareji
rozhrani mezi vysilad¢i ME a hardwarovymi multiplexory 2004.
Ve vyhodném provedeni kaZdy z nich pfijimé zpravy EMM ze dvou
ME, adkoliv obecné zde neni Zadné omezeni tykajici se poctu
vysila¢t ME, které mohou byt spojené s jednim SMUX. SMUX
soustfeduji zpravy EMM & potom je pfedavaji podle typu EMM do
vhodného hardwarového multiplexoru. To je nezbytné, protoZe

hardwarové multiplexory pfebiraji rdzné typy zprav EMM a
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umistuji je na riznd mista v datovém toku MPEG-2. SMUX rovnéz
pfedavaji globalni pseudoinstrukce tykajicl se bitové

rychlosti z hardwarovych multiplexorl do vysilaét ME.

Jednim obzvla3td dileZitym znakem ME je to, Ze vysila
zpravy EMM v ndhodném poradi. Divod pro takové usporadani je
nasledujici. Vysilal zprav nemd moznost snimat nebo Zidit
obsah toho, co vysild do multiplexoru. TudiZ je mozZné, Ze

miZe vysilat dvé zpravy EMM, které majil byt pfijaty a

dekddovany prostfednictvim pfijimace/dekodéru 2020, ve
zkraceném médu. Za takovych okolnosti je dale moiné, Ze,
pokud zpravy EMM jsou nedostatecné oddéleny, budou
prfijimad/dekodér a inteligentni karta neschopny snimat a
dekddovat sprivnd driuhou z téchto zprdv EMM. Cyklické
vysilani zprav EMM v ndhodném pofadi mGZe tento problém
vyreSit.

Zplsob, kterym je dosaZeno nihodného rozdélovani,
bude nyni popsén ve spojeni s odkazy na obr. 17; ve vyhodném
provedeni je pctfebnd softwarova logika realizovana ve
strojovém jazyku ADA. Obzvlasté dileZitou ¢asti néhodného
rozd8lovani je spravné uloZeni zprav EMM v databdzich 3320 a
3322 (které jsou pouZity pro zaloZni ugely) a v RAM 3324. Pro
urditou rychlost cyklu vysilani a operatora jsou zpravy EMM
uloZeny ve dvojrozmérném poli prostfednictvim Grovné 3330
(jdouci feknéme cod A do Z) & poltu v urovni 3332 (jdouci od O
do N). Trfeti rozmér je pfidan prostfednictvim rychlosti 3334
cyklu, takZe je vytvoreno tolik dvojrozmérnych poli kolik je
pouzito rychlosti cyklu vysiladni. Ve vyhodném provedeni je
pouzito 256 urovni a obvykle 200 nebo 300 zprav EMM v kaZdé
drevni; a je pouZitco 5 rychlosti cyklu vysiléni. Posledni

rozm@&r pole je pZidén existenci rlznych operdtorl; existuje
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tedy tolik tfirozmérnych poli kolik je operatoru. Ukladani
dat timto zptusobem miZe umoZnit rychlé vyhledavani v pfipadeg,

e MG %24d4 vymazédni urciteée zpravy EMM.

Ukladani zprav EMM probihd podle algoritmu "s
kontrolnim soudtem" (ktery je jinak znamy jako "jednocestna
funkce s kontrolnim sou&tem"). Ten pracuje na modlovém
pfistupu, takZe po sob& jdouci Grovné jsou plnény pfedtim,
ne? je pouito vy$si &islo v urcovni, a polet zprav EMM v
kasdé trovni zustdva zhruba konstantni. V tomto prikladu se
uvaZuje o pouziti 256 urovni. KdyZ MG vysild do ME zpravu EMM
s identifikdtorem (ID) 1, je této EMM pfifazena uroven "1" a

zaujima prvni &islo v urovni 3332 pro uroven 3330. Zprave EMM

§¢

- R ~ nan = 1 4
1a Urove Z tak délc

£
¢

s ID 2 je prLifaze a

—
-

Zpravé EMM s ID 257 je pfirazena opét Grovefh "1" (na zakladé
funkce modulo) a zaujimad druhé &islo v prvni drovni a tak

déale.

Vyhledani specifické zprévy EMM, naprfiklad kdyZ je
prostfednictvim MG Zadano vymazani teto specifické zpravy
EMM, je provad&no prostrednictvim obraceni shora uvedeného
postupu. Algoritmus s kontrolnimi soulty Je aplikovani na ID
zpravy EMM, aby se ziskala urovef, naceZ je nalezeno islo v

této urovni.

Vlastni ndhodné rozd&levani probihd, kdyZ zpravy EMM
jsou na cyklické bazi uvolfiovény z RAM 3324 s pouZitim
prostfedku 3340 nahodného rozdélovani, ktery je realizovén v
hardwaru a/nebo softwaru vysilade zprav. Vyhledavani je primeé
a opdt je zaloZeno na algoritmu s kontrolnim souctem. Nejprve
je zvoleno nahodné &islo (ve shora uvedenem prikladu nejprve
v rozsahu 1 aZ 256) pro zjisténi urdité urovné, kterd bude

poufita. Za druhé je zvoleno dalsi nahodné &islo pro zjisténi
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uréitého ¢&isla v Urovni. Toto dals3i néhodné &islo je zvoleno
podle celkového poltu zprav EMM v dané urovni. Jakmile jiZ
byla dana zprdva EMM zvolena a odvysilana, je presunuta do
druhé identické pamétoové oblasti v RAM 3324 opé&t s pouzZitim
funkce s kontrolnim soultem. TudiZ prvni oblast zmensuje
svoji velikost, jak jsou zpravy EMM vysilany, do té miry, Ze
pri vyuZiti celé Urovné je tato oblast vymazana. Jakmile je
prvni pamétovd oblast zcela prdzdnd, je nahrazena druhou
pamétovou oblasti pred novym kolem vysilani zprav EMM a

obracené.

Ve shora uvedeném postupu je po dvou nebo trech

cyklech vysilani zprav EMM Sance, Ze jakékoliv dvé zpravy EMM

V pravidelnych intervalech, zatimco jsou zpravy EMM

ukladany, stfediskovy pocital 3050 vypolitava pocet bytd v

paméti a z této hodnoty vypo&itédvad bitovou rychlost vysilani
danou globélni pseudoinstrukci pro bitovou rychlost z

multiplexoru a softwarového multiplexoru.

Ve shora uvedeném popisu byly uvadény zaloini

databdze 3320 a 3322. Tyto databdze jsou ve skutelnosti ve

vyhodném provedeni sekvenénimi pamétmi soubord, které
obsahuji z&lozni verzi toho, co je obsaZeno v RAM 3324. V
prfipadé selhédni vysilale zprdv a pfi nasledném restartu, nebo
obecnéji, kdyZ je ME restartovan {(opé&tovné spustén) z
jakéhokoliv divodu, je mezi RAM a databazemi vytvoreno
spojeni, pfes které jsou zpravy EMM zavedeny do RAM. Timto
zplsobem miZe byt odstranéno riziko ztraty zprav EMM v

pfipadé selhanl systému.
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Pro zpravy PPV EMM probihad podobné ukladani, jako
bylo popsano vySe ve spojeni s prfedplatitelskymi zpravami
EMM, pPFiéemZ uroveil obvykle odpovida danému operdtorovi a

&islo v urovni odpovida ¢&islu relace.

Inteligentni karta

Decefind nebo "Géastnicka" inteligentni karta 3020 Je

schematicky zn&zornéna na obr. 18 a zahrnuje 8 bitovy
mikroprocesor 110, jako je mikroprocesor Motorola 6805, ktery
m& vstupni/vystupni sbé&rnici spojenou se standardnim polem
kontaktl 120, které jsou pfi pouziti spojeny s odpovidajicim
polem kontaktu ve &tecim zafizeni karty v pfijimaé¢i/dekodéru
2020, pfi¢em# toto éteci zarizeni karet Jje zcela béiné
konstrukce. Mikroprocesor 110 je rovn&i opatren sbérnicovymi
spojenimi s vyhodné maskovanymi ROM 130, RAM 140 a EEPROM
150. Inteligentni karta vyhovuje standardnim protokolim ISO
7816-1, 7816-2 a 781l6-3, které urduiji urcité fyzické
parametry inteligentni karty, polchy kontakti na Cipu a
urdité komunikace mezi vnéjdim systémem (a zejmeéna
pfijimacem/dekodérem 2020) respektive inteligentni kartou a
které v tomto popisu tudiZ nebudou podrobnéji popisovany.
Jednou funkci mikroprocesoru 110 je spravovat pamet v

inteligentni karté&, jak bude popsano niZze.

EEPROM 150 obsahuje urdité dynamicky vytvaZené
operatorové zény 154, 155, 156 (ID operatora) a dynamicky
vytvafené datové zoény, které nyni budou niZe popsany ve

spojeni s odkazy na obr. 19.

Jak je patrné z obr. 19, EEPRCM 150 zahrnuje

permanentni zénu 151 trvalého "ID karty" (nebo vyrobce) o 8
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bytech, kterad obsahuje trvaly identifikator udastnickeé
inteligentni karty, zadany vyrobcem této inteligentni karty

3020.

Kdy? je inteligentni karta znovunastavena, vydava
mikroprocesor 110 signadl do pfijimade/dekodéru 2020, pricemz
tento signal zahrnuje identifikator systému s podmin&nym
pristupem, ktery je pouZivan touto inteligentni kartou, a
data vytvofend z dat uloZenych v inteligentni karté, vletné
ID (identifikator) karty. Tento signdl je uloZen

pfijimacem/dekodérem 2020, ktery nasledné vyuziva tento

uloZeny signdl pro kontrolu, zda inteligentni karta Je
kompatibilni se systémem podminéného pfistupu, ktery je

pouzii timto pfijimacem,

EEPROM 150 rovnéZ obsahuje permanentni zénu 152
"generdtoru ndhodnych Cisel", kterd obsahuje program pro
vytvafeni pseudondhodnych &isel. Tato nidhodna &isla jscu
pouZivana pro rozdélovaci transakce vystupnich signald,

vyvarenych inteligentni kartou 3020 a vysilanych zpét do

vysilace.

Pod permanentni zdénou 152 generatoru nahodnych Cisel
je vytvofena permanentni "fidici” zéna 153 o 144 bytech. Tato
permanentni Zidici zéna 153 Jje specifickd operatcrova zbdna
vyufivana programem V RCM 130 pri dynamickém vytvareni (a
odstrafiovani) zén 154, 155, 156 ..., jak je podrobnéji
popsano niZe. Permanentni fidici zéna 153 obsahuje data
tykajici se prav inteligentni karty pro vytvareni nebo

odstranovani zdn.

Program pro dynamické vytvareni a odstrafiovani zén

pracuje v odezvé na specifické zpravy EMM pro vytvéfeni (nebo
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odstrafovani) zén, které jsou vysildny systémem SAS 3002 a

prijimany prijimacem/dekodérem 2020 a predavany do ugastnicke

inteligentni karty 3020. Aby bylo moiné vytvaret zpravy EMM,
vy?aduje operator, Ze ridicl z6nd maji byt pridéleny
specifické klic¢e. To brani jednomu operatorovi ve smazanl zdn

tykajicich se jiného operatora. .

Pod ridici zénou 153 je fada zén 154, 1535, 156 "ID
operatora" pro operatory 1, 2, ...., respektive N. Obvykle
alespoit jedna zéna ID operatora bude predem zavedena do
FEPROM G&astnické inteligentni karty 3020, takie koncovy
Liivatel miZe dekddovat programy vysilané timto operatorem.
Oviem daldi zony ID operdtora meohu byt nasledné dynamicky

vytvafeny s pouZitim permanentni Fidici zény 133 v odezvé na
vystupni signal transakce, vytvafeny pfes inteligentni kartu
3020 koncovym uzivatelem (UCastnikem), jak bude podrobnéji

popsénc nize.

Ka?da operadtorovéd zoéma 154, 155, 156 obsahuje

identifikator skupiny, ke které inteligentni karta 3020

prisiusi, a umisténi inteligentni karty uvnitf teéto skupiny.
Tento udaj umoZfuje inteligentni karté (spole&né s daldimi
inteligentnimi kartami v jeji skupin&), aby mohla reagovat na
vysilani "skupinove" pfedplatitelské EMM majici adresu
skupiny (ale ne umisténi inteligentni karty ve skupiné) a
rovnés "individualni" (nebo predplaceni komercnich nabidek)
EMM adresované pouze této inteligentni karté uvnitf skupiny.
V ka’dé takové skupind mizZe byt 256 Clenskych inteligentnich
karet a tento znak tudiZ podstatné omezuje $ifku pasma, ktera

je vyZadovana pro vysilani zprav EMM.

Aby se dale omezila 3ifka pasma, vyZadovana pro

vysilani "skupincvych” predplatitelskych zprav EMM, jsou
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skupinova data v kazdé operdtorové zéné& 154, 155, 156 a ve

viech podobnych zénach v EEPROM inteligentni karty 3020 a
dalsich dcefinych inteligentnich karet kontinudlne
aktualizovana pro umoZné&ni urlité inteligentni karté zménit
svoje umist&ni v kaZdé skupiné pro vypln&ni jakychkoliv mezer
vytvofenych, napriklad, vymazanim ¢lena skupiny. Mezery jsou
vyplnény prostfednictvim SAS 3002, protoZe v STM obsluZném

kanalu 3104 je seznam téchto mezer.

Timto zpusobem je znalné omezeno segmentovani a pocet
&lentt v kazdé skupiny je udrZovadn na hodnoté nebo v blizkosti

hodnoty 256 ¢lent.

Ka?da operatorovd zéna 154, 155, 156 je sdruZena s

jednim nebo s vice "operdtorovymi datovymi objekty" (objekty
dat operdtora) uloZenymi v EEPRCM 150. Jak je znéazornéro na
obr. 19, jsou série dynamicky vytvarenych "operdtorovych
datovych" obijektd 157 aZz 165 umistény pod zénami ID

operatora. KaZdy z téchto cbjektd je oznacen:

a) "identifikdtorem™ 1, 2, 3 N odpovidajicim
odpovidajicimu operdtorovi 1, 2, 3 ... N, jak je

snazornéno v jeho levé Casti na obr. 19;
b) "ID" (identifik&torem) indikujicim typ ocbjektu; a

c) "datovou” zénou rezervovanou pro data, jak je
znazornéno v pravé Easti kaZdého relevantniho

operdtorového datového objektu na obr. 189.

M&lo by byt zcela zfejmé, Ze kaidy operator Jje
sdruzen s podobnou sadou datovych objektu, takze nasledujici
popis typu dat v datovych objektech operitora 1 je rovnéi
pouZitelny pro datové objekty Véech ostatnich operatoru.

Rovnés bude zcela zrejmé, Ze datové objekty jsou umistény v
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souvislych fyzickych oblastech EEPROM a 7e jejich poradi neni

podstatné.

Vymazani datovych objektd vytvari "mezeru" 166 v
inteligentni karté, to znamena, Je uréity pocet bytt, které
vymazané objekty pfedtim zaujimaly, nejsou nyni obsazené.

Takto "uvolnény” po&et bytd nebo "mezera” se oznaduje: =
a) "identifikatorem" 0; a

b) "ID" (identifikatorem) indikuijicim, Ze tyto byty

jsou volné pro pfijeti objektu.

prigci vytvofeny datovy objekt vypliuje tuto mezeruy,
kterd je oznadena identifikatorem 0. Timto zplsobem Je
omezend pam&tovd kapacita (4 kilobyty) EEPROM 150 uéinné

vyuzita.

Pokud se nyni tyka sady datovych cbiektl sdruZenych s
kazdym operatorem, budou niZe popsany pfiklady téchto

datovych objektl.

Datovy objekt 157 obsahuje EMM kli¢& pouZity pro
dekédovani zakoddevanych zprav EMM prijatych
prijimadem/dekodérem 2020. Tentc EMM klil je permanentné
ulozen v datovém objektu 157. Tento datovy objekt 157 muZe
byt vytvofen pred distribuci inteligentni karty 3020 a/nebo
mize byt vytvofen dynamicky, kdy? je vytvafena nova

operatorova zoéona (jak je popséno vyse).

Datovy objekt 159 obsahuje ECM kliZe, které jsou
vyslany odpovidajicim operdtorem (v tomtc pripadé operatorem
1) pro umoZnéni koncoveému uZivateli dekddovani uréitého
nsouboru" programi, ke kterému se pfihlasil (ktery si

pfedplatil). Nové ECM kli%e jsou vysilény obvykle kazdy mésic
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spole&né s (obnovovaci) zpravou EMM skupinového pfedplaceni,
kteréd obnovuje celkové pravo koncového uZivatele pro
sledovani vysiléni od ( v tomto pfipadé) operatora 1. PouZitl
samostatné zpravy EMM a ECM kl1iZd umoziuje, aby sledovaci
prava byla nakupovadna riznymi zpusoby (v tomto pfipadé
prostfednictvim pfedplaceni a jednotlivé (platba za
shlédnuti)), a rovnéZ zvy3uje bezpelnost. Mod platby za

shlédnuti (PPV) bude podrobné&ji popsan niZe.

Protose nové ECM kli&e jsou vysilény periodicky, Jje
podstatné zabranit uZivateli v pouZivéni starych ECM kligq,
napfiklad prostfednictvim vypinani pfijimace/dekodéru nebo

opé&tovnym nastavenim hodin pro zabranéni uplynuti platnosti

starého ECM klice, takie Casovald v pfijimali/dekodéru 2020 by

mohl byt preskolen. Proto tedy operadtorova zoéna 154 zahrnuje
oblast (obvykle majici velikost 2 byty) obsahujicil datum
sastarani ECM kliéua. Inteligentni karta 3020 je uspcfadana
pro porovnani tohoto data se soutasnym datem, které je
obsafenc v pfijimanych zpravach ECM, a pro zabranéni v
dekédovani, pokud je soudasné datum pozd&jsi neZ datum
sastarani. Datum zastarani je vysiléno pfes zpravy EMM, jak

je popsé&no vyse.

Datovy objekt 161 obsahuje €4 bitovou ucastnickou
bitovou mapu, kterd je pfesnou reprezentaci vysilanych
programil operatora, ke kterym se GZastnik prihlasil (ktere si
pfedplatil. Kazdy bit reprezentuje program a je nastaven na
hodnotu "1", pcokud je pfedplacen, a na hodnotu "o", pokud

neni predplacen.

Datovy objekt 163 cbsahuje mnoZstvi jednotek, které
mohou byt pou?ity spotfebitelem v PPV mbédu pro nakup

sledovacich prav pro bezprostrfedni vysilani, napriklad v

‘
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odezv® na volné ukazky nebo jinou reklamu. Datovy objekt 163
rovné&s obsahuje limitni hodnotu, ktera miZe byt nastavena,
napfiklad na zapornou hodnotu, pro umoznéni kreditu
spotfebiteli. Jednotky mohou byt nakupovany, napfiklad
prostfednictvim kreditu a pfes modemovy zpétny kanal 4002,
nebo, napfiklad, prostfednictvim pouZitil hlasového obsluzného
kanilu v kombinaci s kreditnf kartou. Urditd uddlost miZe byt

ustovana jako jedna jednotka nebo urlity pocet jednotek.

Datovy objekt 165 obsahuje popis PPV udadlosti, jak je
zndzorndno ve spojeni s odkazy na tabulku 167 zndzornénou na

obr. 20.

Tabulka 167, popisujici PPV uddlost, obsahuje "ID 1 8

relace", identifikujici relaci urenu ke sledovani
(odpovidajici programu a Casu a datu vysilédni) "méd 169
relace", indikujici jak jsou nakupcvana sledovaci prava
(napfiklad v objednévkovém médu), "index 171 relace” a

sledovani 171 relace".

Pokud se tykd pfijimani programu v PPV médu,
pfijima&/dekodér 2020 uréuje zda program Jje programem
prodavanym v PPV médu. Pokud ano, pak dekodér 2020 kontroluje
s pouZitim poloZek uleoZenych v tabulce 167, popisujici PPV
uddlost, zda je v ni uloZen ID relace pro tento program.
Pokud je zde ID relace uloZen, pak je ze zpravy ECM vyjmuto
ridici slovo.

Pokud zde ID relace neni uloZen, pak prostfednictvim
specifické aplikace pfijimac/dekodér 2020 zobrazi zpravu
koncovému uzivateli, kterd indikuje, Ze uZivatel ma pravoe
sledovat relaci za cenu Fekndme 25 jednotek, Jjak je pfecteno

ze zpravy ECM, nebo se miZe spojit s komunikaénimi obsluZnymi
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kanaly 3022, aby udalost nakoupil. PIi pouziti jednotek,
pokud koncovy uZivatel odpovi "ano" (prostfednictvim vzdalené
Fidici jednotky 2026 (viz obr. 2}), dekodér 2020 vysila
zpravu ECM do inteligentni karty, inteligentni karta sniZuje
obsah pen&ienky v inteligentni karté 3020 o 25 jednotek,
zapisuje ID 168 relace, méd 169 relace, index 170 relace a
sledovani 171 relace do tabulky 167, popisujici PPV udalost,

a vyjima a de3ifruje fidici slovo ze zpravy ECM.

V "objednavkovém médu" bude do inteligentni karty
3020 pfedana zprava EMM, takZe inteligentni karta zapise ID
168 relace, méd 162 relace, index 170 relace a sledovani 171
relace do tabulky 167, popisujici PPV udalost, s pouZitim

této zpravy EMM.

Index 170 relace miiZe byt nastaven pro odliSeni
jednoho vysildni od druhého. Tento znak umoZiuje autorizaci,
aby byla déna pro podskupinu vysilani, napfiklad, 3 krat z 5
vysilani. Jakmile je do inteligentni karty predana zprava EMM
s indexem relace odlisnym od souasného indexu 170 relace,
uloieného v tabulce 167, popisuijici PPV udalost, je poclet
sledovani 171 relace sniZen ¢ jednu. KdyZ sledovani 171
relace dosahne hodnoty nula, inteligentni karta ocdmitne
dedifrovat zprévu ECM s jinym indexem relace, neZ je soucasny

index relace.

Pofatedni hodnota sledovani relace zavisl pouze na
zpsobu, kterym si poskytovatel vysilani pfeje definovat
udalost, které se sledovani tyka; sledovéni relace pro

pfisludnou udalost miZe mit jakoukoliv hecdnotu.
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Mikroprocesor 110 v inteligentni kart& realizuje
poditani a porovnavaci program pro detekci toho, kdy jiZ bylo

dosaZeno limitu podtu sledovéani ur&itého programu.

Viechny slozky ID 168 relace, méd 169 relace, index

170 relace a sledovani 171 relace v tabulce 167, popisujici

PPV udélost, mohou byt vyjmuty z inteligentni karty s =
pouZitim "zpé&tné" procedury, jak bylo popsdno Vv

predchézejicim popisu.

Kazdy prijima&/dekodér 2020 obsahuje identifikator,

ktery mize bud identifikovat jednoznacné tento
pfijimaé/dekodér nebo mize identifikovat jeho vyrobce nebo
jej miZe klasifikovat néjakym jinym zpisobem, aby mu umoznil
pracovat pouze s urc¢itou individualni inteligentnl kartou,
urditou tfidou inteligentnich karet vyrobenych stejnym nebo
odpovidajicim vyrobcem nebo jakoukoliv jinou tridou
inteligentnich karet, které jsou urleny pro pouziti vyhradné
s touto tfidou pfijimacld/dekodéri.

Timto zpusobem pfijimale/dekodéry 2020, které byly
spotfebiteli dodadny jednim dodavatelem vysilani, Jsou

chranény proti pouZivani neautorizcvanych dcefinych karet

3020,

Pridavné nebo alternativné k tomuto prvnimu
"potvrzeni spoluprdce" mezi inteligentni kartou a pfijimacem

by EEPROM inteligentni karty 3020 mohla obsahovat pole nebo

bitovou mapu popisujici kategorie prijimacéa/dekodérd 2020, se
kterymi miZe fungovat. Tyto kategorie by mohly byt
specifikovany bud v prib&hu vyroby inteligentni karty 3020

nebo prostZednictvim specifické zpravy EMM.
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Bitovd mapa uloZfena v inteligentni kart& 3020 obvykle
zahrnuje seznam aZ 80 pfijimaéli/dekodérl, z nichz kaidy je
identifikovan odpovidajicim ID pfijimaCe/dekodéru, se kterymi
tato inteligentni karta miZe byt pouzita. S kazdym
pfijimacem/dekodérem je sdruZena uroven "1" nebo "0, kteréd
indikuje, zda inteligentni karta miZe respektive nemiZe byt -
pouZita s timto pfijimalem/dekodérem. Program v paméti 2024
pfijimace/dekodéru vyhledava identifikator prijimace/dekodéeru
v bitové map® ulofené v inteligentni karté&. Pokud je tento
identifikator nalezen a hodncta sdruZena s timto
identifikatorem je "1", pak je tato inteligentni karta
"aktivovana”, pokud ne, pak inteligentni karta nebude

fungovat s timto pfijimacem/dekodérem.

Navic, pokud, obvykle z divodu dohody mezi operatory,
je Zadouci autorizovat pouZiti jinych inteligentnich karet v
urditém pfijimaci/dekodéru, budou do téchto inteligentni
karet vyslany specialni zprdvy EMM pro zm&nu jejich bitovych

map pres odpovidac 2014.

KaZdy poskytovatel vysilani miZe rozlisovat své
g&astniky podle ur&itého pfedem stanoveného kriteria.
Napfiklad ur&ity pocet uCastnikl miZe byt klasifikovan jako
"YIB", Kazdy poskytovatel vysilani tedy miZe rozdélit své
4&astniky do mnofstvi podskupin, pricemZ kaZda podskupina

zahrnuje jakykoliv polet ucastnikl.

Podskupina, ke které urdity ucéastnik nadleZi, je
nastavena v SMS 3004. Dale SAS 3002 vysild zpravu EMM k
Q¢astnikovi, kterd zapisuje informaci (obvykle o délce 1
byte) tykajicl se podskupiny, ke ktere G&astnik nalezi, do
relevantni zény dat operatora, feknéme do zdény 134, EEPROM v

inteligentni kart&. Ddle, jak jsou udalosti vysilany
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poskytovatelem vysilani, je vysildna zprava EMM, obvykle o
délce 256 bitl, s udidlosti, pricemZ tato zprava EMM indikuje,
které z podskupin uUfastnikl mohou sledovat tute udalost.
Pokud podle informace uloZené v operatorové zédné& ucastnik
nemd prava pro sledovéni udélosti, jak je ureno zpravou ECM,

je sledovani programu odepreno.

Toto uspofadani miZe byt vyuZito, naprfiklad, pro
odpoieni viech danych inteligentnich karet cperatora v urcite
geografické oblasti v prib&hu vysilani urliteho programu,
zejména programu tykajiciho se sportovni udalosti probihajici
v této geografické oblasti. Timto zplscbem mohou fotbalové
kluby a jina sportovni té&lesa prodavat vysilaci préava vné
jedich lokality, pFifem? soucasn® briani mistnim fanouskim ve
sledovani uddlosti v televizi. Takto jsou mistni fanousci

povzbuzeni k ndkupu listkd a navitévé udalosti.

Ka?dy ze znakti sdruZenych s zénami 151 aZ 172 je
povaZovan za samostatny vyndlez nezdvisle na dynamickeém
vytvareni zdn.

M&lo by byt zcela zfejmé, Ze predkladany vynalez byl
popsan vySe Cisté& prostfednictvim pfikladu, a ze v rozsahu
tohoto vynalezu mohou byt provedeny modifikace jednotlivych

detaila.

Kazdy znak popisovany v popisu a (kde je tc vhodné} v
ndrocich a na vykresech miZe byt vytvofen nezavisle nebo v

jakékoliv vhodné kombinaci.

Ve shnra zmifovanych vyhodnych provedenich byly
ur&ité znaky predklédaného vynalezu realizovany s pouZitim
po&itadového softwaru. Ovdem osobam v oboru znalym je

prirozend zcela zfejmé, Ze jakykoliv z téchto znakl miZe byt
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realizovan s pouZitim hardwaru. Navic by mélo byt zcela
zfejmé, Ze funkce provadéné hardwarem, politadovym softwarem
a podobné jsou provaddény na nebo s pouZitim elektrickych a

podobnych signalu.

Na tomto misté je uc¢iné&n odkaz na soubéZiné patentové

pfihla8ky stejného prfihlaSovatele, které maji stejné datum
podani a nasledujici ndzvy: vytvareni a vysilani signald
{znaCka zastupce: 73142/PT)}, Inteligentni karta pro pouZiti s
pfijimacem kdéddovanych vysilanych signdld a pfijima& (znacCka
zastupce: 73143/PT), Vysilaci a prijimaci systém a systém s

podminénym pfistupem (znadka zastupce: 73145/PT), Stahovani

po¢itadového souboru z vysilacCe pres pfijimac/dekodér do
mnAaFitaia [opnadlra sietiim/ma 72146 /DT Uwrad1anmd 2 myitam
PUU_LL.L‘.LIU \‘.ullu\.‘lhu uuuuuruul lllll JoA .y ’ VJLJ LLLLLL ok n—ld—-hJ\—ld-lh

televiznich programi a jinych dat (znacka zastupce:
73147/PT), Zpusob zavadéni dat do MPEG pfijimace/dekodéru a
MPEG vysilaci systém pro jeho realizaci (znalka zéstupce:
73148/PT), Organizace pocCitacdové pamé&ti (znacka zé&stupce:
73149/PT), ZpUsob vyvoje a testovani fidiciho programu
(znacka zastupce: 73150/PT), Vybirani datovych Useki z
vysilaného datového toku (znacka zdstupce: 73151/PT), Systém
fizeni prfistupu (znacka zéstupce: 73152/PT), Systém pro
zpracovani dat (znacka zéastupce: 73153/PT), Vysilaci a
prijimaci systém, prijimac¢/dekodér a vzdalenad ridici jednotka
(znacka zastupce: 73154/PT}. Pcpisy téchto dokumentd jsou
zatlenény do tohoto popisu prostfednictvim cdkazu. Seznam

pfihlasek obsahuje pfedkladanou prihlasku.

Zastupuje
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1. Systém s podminénym pristupem, v y z n a
5 e t i m , Ze zahrnuje:
prost¥edek pro vytvafeni mnoZstvi zprav; .
prostfedek pro prijimani zprav; a
xomunikadni obsluZny kandl spcjeny pfimo s uvedenym =
prostfedkem pro vytvareni zprav, pridemZ uvedeny prostredek
pro vytvéfeni zprav je upraven pro komunikaci s uvedenym
pfijimacim prostfedkem pfes tento komunika&ni obsluZny kanal;
pficem# uvedeny prostfedek pro vytvareni Zprav je
upraven pro vytvafeni zprav v odezvé na data komunikovana do
prostfedku pro vytvareni zprav z uvedeného prijimaciho

prostfedku pres uvedeny komunikacni obsluZny kanal.

2. Systém s podminénym piistupem podle naroku
1, vyznac¢ujici se tim, Ze zpravami
vytvarenymi prostfedkem pro vytvareni zprav jsou opraviiovaci

Zpravy.

3. Systém s podminénym pfistupem podle naroku 1 nebo

2, vyznac¢ujici se tin, Ze dale zahrnuje
satelitni odpovida&, pfilemZ prostfedek pro vytvareni zprav
je uspofadan pro vysiléni zpravy jako paketu digit&lnich dat
do uvedeného pfijimaciho prostredku bud pfes uvedeny
komunika&ni obsluZny kanal nebo pfes uvedeny satelitni

cdpovidacd.

4, Systém s podminénym pfistupem podle kteréhokoliv z
predchézejicich narokd, vy z n a ¢uijici s e tim,
5e uvedeny prijimaci prostfedek je spojitelny s uvedenym
komunika&nim obsluZnym kandlem prostfednictvim modemu a

telefonni linky.
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5. Systém s podminénym pfistupem podle kteréhokoliv z

pfedchazejicich narokd, vy z n a cujicit s e tim,
fe zpravy jsou vytvareny prostfedkem pro vytvareni ZPrav v

odezvé na prikaz z pfijimaciho prostredku.

6. Vysilaci a pfijimaci systém, vy z n a ujiciti
se tim, Ze zahrnuje systém s podminénym pristupem podle

kteréhokoliv z predchdzejicich narokud.

7. Vysilaci a pfijimaci system podle naroku
6, vyznaduijilci s e t i m, Ze komunikaéni
obsluZny kanal je schcpen realizovat vyhrazené spojeni mezil

pfijimacim prostfedkem a prostfedkem pro vytvareni zprav.

o] Teiread 1 amd
Vo v S I v )

1=

s n¥Pidlimac
g B—ld—d—J—-.lcu—_

Fa~
=

systém podle naroku

6, vyznadcujilicl s e tim, Ze dale zahrnuje
modem, pri¢emZ uvedeny prostfedek pro vytvarenil zprav je
spojen s timto modemem pIes uvedeny komunikacni obsluZny

kanal.

9. Vysilaci a pfijimaci systém podle kteréhokoliv z narokt
6 a8, vyznadcuijicil se tim, Ze pfijimaci
prostfedek zahrnuje prostfedek pro &teni inteligentni karty,
kterd je do n&j zasunuta koncovym uzivatelem, pricemZz tato
inteligentni karta mé& v sob& uloZena data pro automatickou
inicializaci vysiléni zpravy z uvedeného prijimaciho
prostfedku do uvedeného prostfedku pro vytvéreni zprav po

vloZ¥eni inteligentni karty koncovym uzZivatelem.

10. Vysilaci a pfijimaci systém podle kteréhokoliv z naroki
6 a2 9, vyznac¢uijicil s e t 1im, Ze dale

zahrnuje hlasovou linku pro umo?néni koncovému uZivatell

ae
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vysilaciho a pfijimaciho systému komunikovat s prostfedkem

pro vytvarfeni zprav.

11. Vysilaci a pfijimaci systém podle kteréhokoliv z ndrokl
6 az 10, vyznadujilci s e t im, Ze pfijimaci
prostredek zahrnuje pfijimac/dekodér zahrnujici prostrfedek
pro prijimani komprimovanych signdla MPEG typu, prostredek -
pro dekédovani pfijatych signdld pro vytvofeni televizniho
signé&lu a prostfedek pro pfivedeni televizniho signdlu do

televize.

12. Systém s podminénym pfistupem pro poskytnuti
podmin&ného pristupu Géastnikim, vy zna & u j ici s e
t im, Ze zahrnuje:

Ulastnicky fidici systém;

O&astnicky autorizadni systém spojeny s ucastnickym
fidicim systémem; a

komunikaéni obsluZny kandl; pricemZ tento obsluiny
kanil je spojen pfimo s UCastnickym autorizaénim systémem, to
jest ne pfes uUCastnicky ridici systém;

pricemZ uvedeny Ulastnicky autorizalni systém je
upraven pro vytvafeni zprdv v odezvé na data prijatd pfes

uvedeny komunikaéni obsluZny kanal..

13. Systém s podminénym pristupem podle ndroku
12, vyznac¢ujici s e t 1im, Ze dale zahrnuje
pfijimad/dekodér pro uCastnika, pricemi tento

Fijima&/dekodér je spojitelny s uvedenym komunikalnim
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nim

systémem prostfednictvim modemu a telefonni linky.

14. Systém s podminénym pfistupem podle naroku

’

13, vyznadcuijicil s e t im, Ze dale zahrnuje
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satelitni odpovida&, pfig¢emZ ucastnicky autorizalni systém je
uspofradan pro vysilani zpravy jako paketu digitalnich dat do
uvedeného pfijimade/dekodéru bud pres uvedeny komunikacni

obsluzny kanal nebo pfes uvedeny satelitni odpovidac.

15. Systém s podminénym pristupem pcdle naroku 13 nebo
14, vyznacuijici s e t 1im, Ze uvedeny =
prijima&/dekodér je spojitelny s uvedenym komunikaénim

obsluZnym kanalem prostfednictvim modemu a telefonni linky.

16. Systém s podminénym pristupem podle kteréhokoliv z
ndrokt 13 az 15, vyznacuijicli se tim, Ze
zpravy jsou vytvafeny ucastnickym autorizacnim systémem v

odezvé na pfikaz z pfijimace/dekodéru.

17. Systém s podminénym pristupem podle kterehokoliv z
narokt 12 az 16, vyznacujici s e t im, Ze
zpravy vytvafené ucastnickym autorizalnim systémem jsou

opraviovaci zprévy.

18. Systém s podminénym pfistupem, vy zna é¢ujilci
s e t {1 m, Ze zahrnuje:

kemunikaéni obsluZny kandl spoiitelny s UcCastnickym
prijimacem/dekodérem;

uastnicky fidici systém pro uloZeni predplatitelské
informace; a

adastnicky autorizaéni systém pro vytvafeni zprav v
odezv& na prikazy pfijaté pfes komunikalni obsluZny kanal, a
zahrnujici:

prikazove centralizovany obsluZny kanal spujeny s
komunikaénim obsluZnym kanilem pro pfijimani pfikazl z
pfijimade/dekodéru a informaci z Glastnického ridiciho

systému;
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autorizadni obsluZny kandl spojeny s prikazové
centralizovanym obsluZnym kanadlem pro identifikaci a ovérfeni
G&astnika v odezvé na autoriza¢ni Zadost z pfikazové
centralizovaného obsluZného kanédlu; a

generator zpradv spojeny s prikazové& centralizovanym
obslufnym kandlem pro vytvafeni opraviiovacich zprav v odezvé
na prikaz pfijaty z prikazové centralizovaného obsluzZného
kanalu;

pfigem? uvedeny pfikazov& centralizovany obsluzny kanal
je upraven pro vydani uvedeného prfikazu do generatoru ZPrav v
odezvé na data prijaté z alespofl jedncho z uvedeného
autorizaéniho obsluZného kandlu a uvedeného ucastnického
fidiciho systému, a pro vysiléni uvedenych opraviiovacich

zprav do pfijimade/dekodéru pfes komunikalni obsluZny kandl.

19. Vysilaci a prijimaci systém, vy znacujici
s e t i m , Ze zahrnuje:
na vysilacim konci:
vysilaci systém zahrnujici prostfedek pro vysilani
zpétné Zadosti; a
na pfijimacim konci:
pfijima¢ zahrnujici prostfedek pro zpétné volani
vysilaciho systému v odezvé na zpétnou Zadost;

pfidem? vysilaci systém je uspofadén pro ovéfeni

platnosti prijimade pfes uvedenou zpé€tnou zZadost.

20. Vysilacl a pfijimaci systém podle naroku

19, vyznadcuijici s e t 1im, Ze vysilacl systém
zahrnuje prostfedek pro vytvafeni kontrolni zpravy a pro jeji
pfedani do pfijimace, pricemZ prijima¢ zahrnuje prostiedek
pro kédovéni této kontrolnil zpravy a pro jeji predéni

vysilacimu systému, a vysilaci systém dale zahrnuje
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prostfedek pro dekdédovani kontrolni zpravy pZijaté z

pfijimace a pro jeji porovnéni s puvodni kontrolni Zpravou.

21. Vysilaci a pfijimaci systém podle narocku 19 nebo
20, vyznadcuijici s e t im, Ze vysilaci
prostfedek uspofadan pro vysilani zpétné Zadosti, ktera
zahrnuje prfikaz, Ze zp&tné volani bude provedeno v danou -
dobu, a prostfedek pro zpé&tné volani vysilaciho systému Je

uspofadan pro odezvu na tento prikaz.

22. Vysilaci a pfijimaci systém, vy znacdujici
s e t im, Ze zahrnuje:
na vysilacim konci:
vysilaci systém zahrnujici prostfedek pro vysilani
zpétné Zadosti; a
na pfijimacim konci:
pfijimaé zahrnujici prostfedek pro zpétné volani
vysilaciho systému v odezvé na zpétnou Z&dost;
pfidem? zpétnd Z4dost zahrnuje pfikaz, Ze zpétné volani
bude provedeno v danou dobu, a prostfedek pro zp&tné volani

vysilaciho systému je uspofadén pro odezvu na tento prikaz.

23. Vysilaci a pfijimaci systém podle kteréhokoliv z narokl
19 a2 22, vyznacuijici s e t i m, Ze prostredek
pro zpétné volani vysilaciho systému zahrnuje modem

spojitelny s telefonnim systémem.

24,  Vysilaci a pfijimaci systém podle kteréhokoliv z naroki
19 az 23, vyznadccuijilci s e t i m , Ze prostrfedek
pro zpétné volani vysilacihc systeému je usporadan pro prencs

do vysilaciho systému informace tykajici se pfijimace.
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25. Vysilaci a pfijimaci systém podle naroku
24, vyznacujici se tim, Ze vysilaci system

zahrnuje prostfedek pro uleZeni informace.

26. Vysilaci a pfijimaci systém podle kteréhokoliv z narokl
19 aZ 25, vyznadcujici s e t i m, Ze vysilaci
prostfedek je uspofadan pro vysiléni zp&tné Zadosti jako

alespon jedné opraviovaci zpravy.

27, Vysilaci a pfijimaci systém podle kteréhokoliv z narokl
19 a2 26, vyznadc¢ujici 5 e t 1m, Ze zpéina
radost zahrnuje pfikaz, Ze pokus o zpétny hovor bude
realizovan s danym poltem pokust, pridemZ tento prikaz

specifikuje dobu mezi pokusy o zpétny hovor.

28. Vysilaci a prijimaci systém podle kteréhokoliv z naroki
19 a2 27, vyznadcuijiclid s e t im, Ze zpétni
s4dost zahrnuje prikaz specifikujici alespofi jedno telefonni
gislo, které ma byt vytodeno prijimacim prostredkem pZi

odezvé na zpetnou Zadost.

29. Systém s podmin&nym pristupem a vysilacl a pfijimaci
systém v podstaté podle zde uvedeného popisu ve spojeni s

pfipojenymi vykresy, zejména s obr. 12, obr. 13 a obr. 14.

Zastupuje
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