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DESCRIPCION
Perfil de contacto no-eliptico para cojinete de rodillos cilindrico
Solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud de patente provisional de EE. UU. n.° 62/490.392,
presentada el 26 de abril de 2017, y de la solicitud de patente provisional de EE. UU. n.° 62/519.464, presentada el
14 de junio de 2017.

Antecedentes
La presente invencidn se refiere a cojinetes y, méas particularmente, a cojinetes de rodillos.

Los cojinetes cilindricos radiales se utilizan principalmente para soportar una cantidad sustancial de carga radial. Sin
embargo, las aplicaciones modernas requieren que tales cojinetes soporten también una cierta cantidad de carga
axial. En estos casos, el extremo de los rodillos y las caras coincidentes sobre las pestafias interiores y exteriores de
los anillos de cojinete deben estar disefiados adecuadamente para producir huellas de contacto adecuadas para
gestionar tensién y friccién de contacto. Disefios de la técnica anterior, tales como los divulgados en los documentos
US 6.530.693 B1 y US 6.997.616 B2, proponen extremos perfilados de los rodillos, que resultan en porciones o
huellas de contacto configuradas elipticas entre extremos de los rodillos y caras de las pestafias. Las formas de las
elipses de contacto estédn determinadas por los radios principales en el centro del contacto, y son independientes de
la carga de contacto. El tamafio de la elipse de contacto se incremente a medida que se incrementa la carga de
contacto. Para prevenir que la huella de contacto tenga interaccién (por ejemplo, truncado) no deseada con los
bordes de la cara de la pestafia creados por el receso y el didmetro exterior o geometria de la superficie del didametro
interior, que conduce a tensiones severas de los bordes, las elipses de contacto estéan disefiadas con su eje semi-
principal dispuesto en la direccién circunferencial. Sin embargo, con cargas altas, cuando la periferia de la elipse de
contacto estd muy alejada de los bordes de la cara de la pestafia, la forma de la elipse de la huella de contacto
puede no ser la més deseable para gestionar la tensién de contacto. Otros rodillos perfilados son conocidos a partir
de los documentos EP 2 309 143 y US 2003/012475. El documento EP 2.884.126 Al divulga un cojinete de rodillos
que comprende un elemento de rodillo, de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacién 1.

Sumario
La presente invencién se define en las reivindicaciones adjuntas.

La invencién proporciona un cojinete de rodillos, que incluye un anillo de rodadura interior, un anillo de rodadura
exterior, y un rodillo dispuesto entre y en contacto con los anillos interior y exterior. El cojinete tiene una pestafia
sobre el anillo de rodadura interior en un extremo axial, y una pestafia sobre el anillo de rodadura exterior en un
extremo axial opuesto. Al menos una de las pestafias, o un extremo d ellos rodillos, tiene un perfil que incluye un
segmento principal con un punto de referencia C, que define una localizacién de contacto entre el rodillo y la
pestafia, teniendo el segmento principal un radio de curvatura continuamente variable, que se reduce a medida que
se incrementa una distancia desde el punto de referencia C. En muchas realizaciones, el punto de referencia C
puede estar en el centro del segmento principal, pero éste no tiene que ser necesariamente el caso.

Otros aspectos de la invencién seran evidentes por consideracién de la descripcién siguiente y de los dibujos que se
acompafian. Las Figuras 7 a 13 ilustran realizaciones de la invencién de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas,
las Figuras restantes ilustran cojinetes de rodillos no de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva, parcialmente en seccién, de un cojinete de elementos de rodadura.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un elemento de rodadura del cojinete de elementos de rodadura de la
figura 1.

La figura 3 es una vista esquematica del elemento de rodadura de la figura 2, que ilustra una porcién del perfil de la
cara extrema curvada.

La figura 4 ilustra esquematicamente una huella de contacto entre el elemento de rodadura de la figura 3 y la cara de
la pestafia coincidente del cojinete de elementos de rodadura.

La figura 5 ilustra esquematicamente una realizacién alternativa de la invencion, en la que el perfil extremo de los
rodillos es esférico y la cara de la pestafia coincidente tiene al menos tres segmentos de perfil.

La figura 6 ilustra esqueméticamente otra realizacién alternativa de la invencién, en la que el perfil extremo d ellos
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rodillos es conico y la cara de la pestafia coincidente tiene al menos tres segmentos de perfil.

La figura 7 es una vista en perspectiva, parcialmente en seccién, de un cojinete de elementos de rodadura que
incorpora la presente invencién.

La figura 8 es una vista en perspectiva de un elemento de rodadura de cojinete de elementos de rodadura de la
figura 7.

La figura 9 es una vista esquematica del elemento de rodadura de la figura 8, que ilustra una porcién del perfil de la
cara extrema curvada.

La figura 10 es una vista parcial ampliada de la vista esquematica de la figura 9.

La figura 11 es una vista gréfica que muestra la curvatura de una porcién del perfil de la cara extrema curvada de la
figura 9.

La figura 12 ilustra esquematicamente la huella de contacto entre el elemento de rodadura de la figura 9 y la cara de
la pestafia coincidente del cojinete de elementos de rodadura.

La figura 13 ilustra esquematicamente otra realizacién alternativa de la invenciéon, en la que el perfil extremo de los
rodillos es cénico y la cara de la pestafia coincidente tiene al menos tres segmentos de perfil, con al menos un
segmento que es una porcién de una curva logaritmica.

Descripcion detallada

Antes de explicar en detalle algunas realizaciones de la invencidén, debe entenderse que la invencidn no esta
limitada en su aplicacién a los detalles de construccién y a la disposiciéon de los componentes presentados en la
descripcién siguiente o ilustrados en los dibujos siguientes. La invencién es capaz de otras realizaciones y de ser
practicada o de ser realizada de varias maneras dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Con referencia a la figura 1, un cojinete de rodillos o cojinete de elementos de rodadura 10, fuera del alcance de las
reivindicaciones, incluye un anillo exterior 20, un anillo interior 30, y un conjunto de rodillos 40 dispuestos entre y en
contacto de rodadura con los anillos exterior e interior 20 y 30. Aunque la realizacién ilustrada muestra un cojinete de
rodillos cilindricos (con rodillos cilindricos), la invencién se puede aplicar también a cojinetes de rodillos cénicos,
cojinetes de rodillos esféricos y, posiblemente, cojinetes de rodillos de agujas. El anillo exterior 20 incluye al menos
una pestafia 21 que se extiende radialmente hacia dentro en un extremo de la pista de rodadura 22 definida sobre el
anillo exterior 20. En la realizacién ilustrada, el anillo exterior 20 incluye dos pestafias 21 que se extienden
radialmente hacia dentro. Cada pestafia 21 incluye una cara de pestafia 23 que mira axialmente hacia dentro hacia
la pista de rodadura 22.

El anillo interior 30 incluye al menos una pestafia 31 que se extiende radialmente hacia fuera en un extremo axial de
la pista de rodadura 32 definida sobre el anillo interior 30. La pestafia 31 incluye una cara de pestafia 33 que mira
axialmente hacia dentro hacia la pista de rodadura 32.

Cada rodillo 40 tiene dos caras extremas 41a y 41b, y una superficie de diametro exterior 46, que se acopla y rueda
sobre las pistas de rodadura 22, 32. Las caras extremas 41a, 41b pueden estar realizadas sustancialmente
simétricas a un plano radial central (un plano perpendicular al eje del rodillo) del rodillo 40, pero éste no tiene que ser
necesariamente el caso.

Con referencia a las figuras 2 y 3, que muestran cojinetes de rodillos fuera del alcance de las reivindicaciones, cada
cara extrema 41a, 41b contiene un perfil curvado 45 definido en un plano axial a través de un eje de rotacién 47 (ver
la figura 3) del rodillo 40. El perfil curvado 45 esta formado por multiples segmentos 51, 52, 53, 54, y 55 como, por
ejemplo, se muestra en las figuras 2 y 3. Debe entenderse que en la figura 3, sélo la esquina inferior derecha del
rodillo 40 se ilustra con el perfil 45 por simplicidad y claridad, pero que al menos la esquina superior derecha de la
cara extrema 41b deberia tener el mismo perfil reflejado alrededor del eje 47. De la misma manera, la cara extrema
41a podria incluir el mismo perfil 45 reflejado alrededor del punto central axial del rodillo 40. Cada segmento de perfil
51, 52, 53, 54 y 55 est4 definido por una curvatura definida matematicamente. El segmento de perfil 51 es una
porcién de una linea recta, cuyo radio de curvatura es infinito. Los segmentos de perfil 52 a 55 son porciones de
circulos con radios de curvaturas Ras, Rez, Rco, ¥ Rpo, respectivamente. Los centros de estas curvaturas estan en
On2, Ogm2, Ocz, ¥ Opg, respectivamente. Los segmentos de perfil 51 y 52 estan unidos en un punto tangente B. Los
segmentos de perfil 53 y 54 estan unidos en un punto tangente C. Los segmentos de perfil 54 y 55 estan unidos en
un punto tangente D. El segmento de perfil 55 esta unido con la superficie de diametro exterior 46 del rodillo 40 en el
punto E. A diferencia de los otros puntos de unién (A-D), el punto E puede o no ser un punto tangente. El segmento
de perfil 55 es opcional. En casos donde el segmento de perfil 55 no se utiliza, el segmento de perfil 54 se puede
unir directamente con la superficie de didmetro exterior 46 en un punto no-tangente.
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Las localizaciones de los segmentos de perfil 51, 52, 53, 54 y 55 de los rodillos 40 estan disefiadas de tal manera
que cuando el rodillo 40 es montado y puesto en funcionamiento en un cojinete 10 bajo carga de empuje, el contacto
entre el extremo del rodillo 41a o 41b y la cara de la pestafia coincidente 23 y/o 33 comienza en este punto 61 (ver
las figuras 4 a 6). Con referencia a la figura 4, se desarrolla un parche o huella de contacto 62 a medida que se
incrementa la carga de contacto. La huella de contacto 62 permanece en forma eliptica o circular cuando la carga de
contacto es relativamente baja antes de alcanzar un umbral de carga de Qmin. Esta elipse o circulo corresponde al
segmento de perfil 53 (BC) con el radio de curvaturas Rgo. A medida que la carga continda incrementéandose, la
huella de contacto 62 comienza a desviarse de su forma eliptica o circular original. Especificamente, la huella de
contacto 52 esta truncada por el segmento 52 (AB) en el lado superior y por el segmento 54 (CD) en el lado inferior,
y adopta una forma de no-elipse o no-eliptica, como se representa en el area entre 65 y 62. A medida que la carga
se incrementa mas, se incrementa la relacién de aspecto (longitud sobre anchura) de la huella de contacto 62, y
alcanza un valor predeterminado o deseable para atributos éptimos de contacto, tales como el par de torsién de la
pestafia y/o la tasa de desgaste, bajo una carga de disefio predeterminada Qmax con carga Qmax, la huella de
contacto se representa por 65 y es de forma no-eliptica.

Para conseguir la forma no-eliptica mencionada anteriormente durante el contacto, el centro de curvaturas Og; del
segmento de perfil 53 puede estar desviado de o localizado a una distancia del eje del rodillo 47, que esta dentro
(menor que) una distancia DS (ver la figura 3). De la misma manera, los centros de curvaturas para otros
segmentos de perfil pueden estar desviados de o localizados a distancia del eje del rodillo 47 que estan fuera o por
encima (mayor que) DS; (ver la figura 3). DS < 0,5R y DS, > 0,5R, donde R es el radio del cuerpo de rodillo.

Cabe sefialar que para conseguir la huella de contacto no-eliptica mencionada anteriormente, los segmentos de
perfil 52 y 54 adyacentes al segmento de perfil principal 53 no tienen que ser porciones de circulos. Por ejemplo,
pueden ser una porcidén de curvas exponenciales y/o curvas de logaritmos. De acuerdo con la invencién (tales como
se divulgan a continuacién con respecto a las figuras 7 a 13), el segmento de perfil principal 53 podria ser una
porcién de curvas exponenciales y/o curvas de logaritmos.

El perfil de radios mdltiples o perfil de segmentos multiples mencionados anteriormente sobre caras extremas de
rodillos se pueden realizar también, o como alternativa, sobre caras de pestafias 23 y/o 33. Las figuras 5y 6 ilustran
las caras de pestafias 33, pero pueden representar también las caras de pestafias 23.

La figura 5, fuera del alcance de las reivindicaciones, ilustra una porcién de un cojinete de rodillos que tiene rodillos
40’ con extremos esféricos de los rodillos 41°. El perfil del extremo del rodillo 41’ se describe por una sola curva de
radio Rgo con el centro de curvatura en el eje de rotacidén 47 del rodillo. El rodillo 40’ se pone en contacto con el anillo
interior 30" del cojinete durante el funcionamiento. El contacto ocurre en la cara coincidente de la pestafia 44’, que
tiene al menos tres segmentos de perfil 34, 35 y 36. Cada segmento de perfil 34, 35 y 36 se puede describir
matematicamente por un radio de curvatura. El radio de curvatura RB4 para el segundo segmento de perfil 35 puede
ser infinito, es decir, que el segundo segmento de perfil es una linea recta. El primer segmento de perfil 34 esta
disefiado para estar tangente al segundo segmento de perfil 35. El segundo segmento de perfil 35, a su vez. Esta
tangente al tercer segmento de perfil 36. El primer segmento de perfil 34 estd unido al diametro exterior 37 de la
pestafia 31" en un punto no-tangente. El tercer segmento de perfil 36 esta unido al receso 38 de la pestafia de otro
punto no-tangente. Cuando el rodillo 40’ se pone en contacto con la pestafia coincidente 31’ en el punto de contacto
61’, se desarrolla inicialmente una huella de contacto de forma eliptica o circular. La huella de contacto de forma
eliptica o circular corresponde al radio de curvatura Rg» del extremo del rodillo 41°. A medida que se incrementa la
carga, la elipse es truncada por el segmento de perfil 34" en el lado superior y por el segmento de perfil 36" en el
lado inferior. La relaciéon de aspecto de la elipse truncada se incrementa a medida que se incrementa la carga de
contacto.

La figura 6, fuera del alcance de las reivindicaciones, ilustra un cojinete de rodillo que tiene rodillos 40" que tienen
extremos de rodillos cénicos 41”. El perfil de la cara coincidente 33” de la pestafia 31" se describe matematicamente
por curvas de radios multiples. El perfil tiene al menos tres segmentos 34", 35" y 36”. Dos segmentos adyacentes
estan tangentes entre si. Cuando el rodillo 40” se pone en contacto con la pestafia coincidente 31” en el punto de
contacto 61”7, se desarrolla inicialmente una huella de contacto de forma eliptica o circular. La huella de contacto de
forma eliptica o circular corresponde al radio de curvatura RB4 del segmento de perfil 35”. A medida que se
incrementa la carga, la elipse es truncada por el segmento de perfil 34” en el lado superior y por el segmento de
perfil 36” en el lado inferior. La relaciéon de aspecto de la elipse truncada se incrementa a medida que se incrementa
la carga de contacto. Con una carga de disefio predeterminada para el cojinete, la huella de contacto es no-eliptica.

Se puede obtener una huella de contacto no-eliptica por perfiles compuestos en la localizacién de contacto entre el
extremo del rodillo y la cara de la pestafia coincidente. Es decir, que los perfiles de radios multiples o los perfiles de
segmentos multiples pueden estar colocados o bien sobre el extremo del rodillo, sobre la cara de la pestafia o tanto
sobre el extremo del rodillo como también sobre las caras de las pestafias, de acuerdo con las realizaciones. Fuera
del alcance de las realizaciones, el segmento (0 segmentos) de perfil en el centro de la huella de contacto tiene un
radio de curvatura que es sustancialmente mayor que el de los segmentos adyacentes a ese segmento central. Con
una carga de disefio predeterminada para el cojinete, la huella de contacto es no-eliptica.
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Las figuras 7 a 11 lustran una realizacién de un rodillo o cojinete de elementos de rodillos 100 de la presente
invencién. Con referencia a la figura 7, el cojinete 100 incluye un anillo exterior 120, un anillo interior 130, y un
conjunto de rodillos 140 dispuestos entre y en contacto de rodadura con los anillos exterior e interior 120 y 130.
Aunque la realizacién ilustrada muestra un cojinete de rodillos cilindricos (con rodillos cilindricos), la invencién se
puede aplicar también a cojinetes de rodillos cénicos, cojinetes de rodillos esféricos y, posiblemente, cojinetes de
rodillos de agujas. El anillo exterior 120 incluye al menos una pestafia 121 que se extiende radialmente hacia dentro
en un extremo de la pista de rodadura 122 definida sobre el anillo exterior 220. En la realizacién ilustrada, el anillo
exterior 120 incluye dos pestafias 121 que se extienden radialmente hacia dentro. Cada pestafia 121 incluye una
cara de pestafia 123 que mira axialmente hacia dentro hacia la pista de rodadura 122.

El anillo interior 130 incluye al menos una pestafia 131 que se extiende radialmente hacia fuera en un extremo axial
de la pista de rodadura 132 definida sobre el anillo interior 130. La pestafia 131 incluye una cara de pestafia 133 que
mira axialmente hacia dentro hacia la pista de rodadura 132.

Cada rodillo 140 tiene dos caras extremas 141a y 141b, y una superficie de didmetro exterior 146, que se acopla y
rueda sobre las pistas de rodadura 122, 132. Las caras extremas 141a, 141b pueden estar realizadas
sustancialmente simétricas a un plano radial central (un plano perpendicular al eje del rodillo) del rodillo 140, pero
éste no tiene que ser necesariamente el caso.

Con referencia a las figuras 8 y 9, cada cara extrema 141a, 141b contiene un perfil curvado 145 definido en un plano
axial a través de un eje de rotacién 147 (ver la figura 9) del rodillo 140. El perfil curvado 145 estd formado por
multiples segmentos 151, 152, 153 y 154, como se muestra, por ejemplo, en las figuras 8 y 9. Debe entenderse que
en la figura 9, solamente la esquina izquierda inferior del rodillo 140 se ilustra con el perfil 145 para simplicidad y
claridad, pero que al menos la esquina izquierda superior de la cara extrema 14 tendria el mismo perfil 145 reflejado
alrededor del eje 147. Cada segmento de perfil 151, 152, 153 y 154 se define por una curvatura descrita o definida
matematicamente. Cada segmento 151, 152, 153 y 154 puede ser una linea recta, una porcién de un circulo, 0 una
curva compleja descrita, por ejemplo, mediante ecuaciones logaritmicas o exponenciales.

El segmento de perfil 151 es una porciéon de una linea recta, cuyo radio de curvatura es infinito. Los segmentos de
perfil 152 y 154 son porciones de circulos con radios de curvaturas Rgz ¥ Rpo, respectivamente. Los centros de estas
curvaturas estan en Ogp y Opp, respectivamente. Los segmentos de perfil 151 y 152 estdn unidos en un punto
tangente A. Los segmentos de perfil 152 y 153 estan unidos en un punto tangente B. Los segmentos de perfil 153 y
154 estan unidos en un punto tangente D. El segmento de perfil 153 se extiende desde el punto B hasta el punto D e
incluye el punto C. Como tal, el segmento de perfil 153 puede estar roto en dos porciones de segmento 153B y
153D. El segmento de perfil 154 esta unido con el cuerpo 146 o didmetro exterior del rodillo 140 o esquina verde del
rodillo en el punto E. A diferencia de los otros puntos de unién (A-D), el punto E puede o no ser un punto tangente.

El segmento de perfil 153 es una curva logaritmica o curvas logaritmicas descritas por las siguientes ecuaciones en
el sistema de coordenadas locales x-y, cuyo origen es el punto de contacto central indicado por el punto de
referencia C o0 161, con el eje-x estando tangente al perfil extremo del rodillo en el punto de contacto C. El &ngulo b
representa el angulo de contacto, que es también el angulo de rotacion entre los sistemas de coordenadas locales x-
y y globales Xg-Ye.

/ LI ey .
Vo »«p’{;j T§()g'€ %i fa {\1 34 ‘Ab) (\S’) % AN O {}a}

L (e W ENT w20 (1%)

st

y = g log,

en donde A, y Ag son constantes relacionadas con la deflexién de las superficies de contacto en direccién-y bajo
caga de disefio nominal (por ejemplo, en algunas realizaciones puede variar de 1-100 micras o més preferiblemente
de 10-25 micras); Iy, la, Yo € Ya Son las distancias, como se definen en la figura 10. Mas especificamente, |, es una
distancia en la direccién-x local entre el punto C y el punto B, Iy es una distancia en la direcciéon-x local entre el punto
C y el punto D, y, es una distancia en la direccidén-y local entre el punto C y el punto B, e y4 es una distancia en la
direccién-y local entre el punto C y el punto D.

Las curvas logaritmicas de la porcién de segmento 153B (CB) y 153D (CD) se describen por las ecuaciones (1a) y
(1b), respectivamente, y tienen radios de curvaturas continuamente variables. Por ejemplo, en el punto inicial C, los
radios de curvaturas para CB y CD, respectivamente, son
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Al final de los puntos finales (B o D) de las curvas logaritmicas (CB y CD), los radios de curvaturas son,
respectivamente,

v i {3a}
fp =03 et SN, SR
" f;&’} eNie i 2e b1
iy ‘, i \\ Fi
R e B {3b)
K8 o

En general, las siguientes desigualdades son verdaderas

Re. > Rs (4a)
Re+2Ro (4b)

En el centro del punto de contacto C, los radios de curvaturas de las curvas logaritmicas son los més grandes. Por lo
tanto, el radio de curvatura en un punto dado se reduce a medida que el punto se mueve a lo largo de la curva fuera
del centro del punto de contacto C.

Puede ser deseable seleccionar parametros de disefio, para que las siguientes ecuaciones se mantengan
verdaderas, en donde

Re. = Rer (5a)
Re2 =Rs (5b)
Rp2 =Rp (5¢)

en donde Rgo ¥ Rpz son radios de curvaturas de segmentos circulares AB y DE, respectivamente.

La figura 11 muestra un ejemplo gréfico de un perfil de extremo de rodillo de segmentos multiples de acuerdo con la
presente invencion. En este ejemplo, se incorporan las relaciones establecidas en las ecuaciones (5a) — (5¢).

Con referencia a la figura 12, las localizaciones de los segmentos de perfiles 151, 152, 153 y 154 de los rodillos 140
estan disefiadas de tal manera que cuando el rodillo 140 estd montado y puesto en funcionamiento en un cojinete
100 bajo carga de empuje, el contacto entre el extremo del rodillo 141a o 141b y la cara de la pestafia coincidente
123 yfo 133 comienza en el punto 151. Se desarrolla una huella 162 a medida que se incrementa la carga de
contacto. El tamafio y la forma de la huella 162 cambian a medida que se incrementa la carga de contacto. Con una
carga de disefio predeterminada para el cojinete 100, la huella de contacto es no-eliptica.

Los segmentos de perfiles 152 y 154 adyacentes al segmento de perfil principal 153 no tienen que ser
necesariamente porciones de circulo. Por ejemplo, pueden ser porciones de curvas exponenciales o porciones de
curvas logaritmicas. Todavia en otras alternativas, los segmentos de perfil 152, 154 pueden ser extensiones de
curvas logaritmicas utilizadas para el segmento de perfil principal 13. Todavia en otras realizaciones, no son
necesarios segmentos de perfiles 152 y 154 adyacentes, adicionales. En su lugar, el segmento principal 153 puede
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ser el Unico segmento del perfil curvado 145.

Los perfiles extremos de rodillos de segmentos multiples mencionados anteriormente se pueden realizar también, o
como alternativa, sobre caras de pestafias 123 y/o 133. La figura 13 ilustra la cara de la pestafia 133, pero también
puede representar las caras de las pestafias 123.

la figura 13 ilustra un cojinete de rodillos con rodillos 140’, que tienen extremos de rodillos cénicos 141°. El perfil de
la cara coincidente 133’ de la pestafia 131" se describe matematicamente por curvas de segmentos multiples. El
perfil tiene al menos tres segmentos 134, 135 y 136. Dos segmentos adyacentes estén tangentes entre si. Cuando
el rodillo 140’ se pone en contacto con la superficie coincidente 131’ en el punto de contacto 161, se desarrolla una
huella de contacto no-eliptica con una carga de disefio predeterminada. La huella de contacto no-eliptica
corresponde a las curvas logaritmicas del segmento de perfil 135, que puede tener la misma curvatura que el
segmento de perfil 153 descrito anteriormente. La relacién de aspecto de la huella de contacto se incrementa a
medida que se incrementa mas la carga de contacto.

Une vez mas, se puede obtener una huella de contacto no-eliptica por perfiles compuestos en la localizaciéon de
contacto entre el rodillo y la cara de la pestafia coincidente. Es decir, que perfiles de segmentos multiples pueden
estar colocados ya sea sobre el extremo de los rodillos, sobre la cara de la pestafia, o tanto sobre el extremo de los
rodillos como también sobre las caras de las pestafias. El segmento o segmentos de perfil en el centro de la huella
de contacto es una porcién de una curva logaritmica que tiene radios de curvaturas continuamente variables. Los
radios de curvaturas del segmento logaritmico no son inferiores a los de los segmentos adyacentes al segmento
logaritmico.

Varias caracteristicas y ventajas de la invencidn se presentan en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Cojinete de rodillos (100), que comprende:

un anillo de rodadura interior (130);

un anillo de rodadura exterior (120);

y un rodillo (140) dispuesto entre y en contacto con los anillos interior y exterior (130, 120),

en donde el cojinete tiene una pestafia (131) sobre el anillo de rodadura interior (130) en un extremo axial, y una
pestafia (21) sobre el anillo de rodadura exterior (20) en un extremo axial opuesto;

en donde al menos una de las pestafias (121, 131), o un extremo del rodillo (140), tiene un perfil que incluye un
segmento principal (153; 135) con un punto de referencia C que define una locacién de contacto entre el rodillo
(140) y la pestafia (121, 131), caracterizado por que el segmento principal (153; 135) tiene un radio de curvatura
continuamente cambiante, a ambos lados del punto de referencia C, que se reduce a medida que se incrementa
una distancia desde el punto de referencia C.

2. El cojinete de rodillos de la reivindicacién 1, en donde el segmento principal (153; 135) es intermedio de dos
segmentos adicionales (152, 154; 134, 136), siendo cada uno de los dos segmentos adicionales (152, 154; 134, 136)
porciones de un circulo.

3. El cojinete de rodillos de la reivindicacion 2, en donde los respectivos radios de curvatura de los dos segmentos
adicionales (152, 154; 134, 136) son diferentes.

4. El cojinete de rodillos de la reivindicacién 2, comprendiendo ademas un cuarto segmento (151) unido
tangencialmente con uno de los dos segmentos adicionales (152).

5. El cojinete de rodillos de la reivindicacién 2, en donde un radio de curvatura en el punto de referencia C del
segmento principal (153; 135) es mayor que un radio de curvatura de cada uno de los dos segmentos adicionales
(152, 154; 134, 136).

6. El cojinete de rodillos de la reivindicacién 1, en donde el segmento principal (153; 135) es una porcién de una o
mas curvas logaritmicas.

7. El cojinete de rodillos de la reivindicacién 1, en donde el segmento principal (153; 135) se describe mediante las

siguientes ecuaciones:
Yby rx\E
y:—Abloge{l—(l—e Ab)(l—)} x<0
b

_Ydy /2
y=—Adloge{1—(1—eAa)(r)} x>0
d

en donde un sistema de coordenadas x-y local tiene un origen en el punto de referencia C siendo el eje x
tangente al punto de referencia C;

en donde el segmento principal (153; 135) tiene los puntos finales By D;

en donde /» es una distancia en una direccién x local entre el punto C y el punto B, /s es una distancia en la
direccidn x local entre el punto C y el punto D, y» es una distancia en una direccién y local entre el punto C y el
punto B, y y« es una distancia en la direccidn y local entre el punto C y el punto D; y

en donde Ap y Ad son constantes relacionadas con la deflexién de las superficies de contacto bajo carga nominal
de disefio.

8. El cojinete de rodillos de la reivindicaciéon 1, en donde el segmento principal (153) es intermedio de dos
segmentos adicionales (152, 154), y en donde el segmento principal (153) y dos segmentos adicionales (152, 154)
estan formados en el extremo del rodillo (140).

9. El cojinete de rodillos de la reivindicaciéon 1, en donde el segmento principal (135) es intermedio de dos
segmentos adicionales (134, 136), y en donde el segmento principal (135) y dos segmentos adicionales (134, 136)
estan formados en la cara de la pestafia (123; 133).

10. El cojinete de rodillos de la reivindicacién 1, en donde el segmento principal (153) esta formado en el extremo del
rodillo (140), y en donde el segmento principal (153) esta en un primer extremo axial (141a) del rodillo (140), y en
donde el rodillo (140) incluye un segundo segmento principal (153) en un segundo extremo axial (141b) del rodillo
(140).
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11. El cojinete de rodillos de la reivindicacién 1, en donde el segmento principal (153; 135) esta formado en la cara
de la pestafia (123; 133), y en donde el rodillo (140) incluye un extremo de rodillo (141) que se acopla con el
segmento principal (153; 135), siendo el extremo de rodillo (141) cbnico.

12. El cojinete de rodillos de la reivindicacién 1, en donde una huella de contacto definida entre la pestafia (121; 131)
y el extremo (141) del rodillo (140) tiene forma no eliptica cuando el cojinete funciona a una carga de disefio
predeterminada.
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