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(54) Gleitringdichtung mit einem Dichtungsgehduse zum Abdichten
von Wellendurchfilhrungen

(57) Die Erfindung betrifft eine Gleitringdichtung, mit der sich

von auSen kontrollierbare GleitdruckgrdBen einstellen und axiale
Magdifferenzen ausgleichen lassen., AuBerdem soll mit einer Abstilitzung
des Gleitringes ein schwingungsfreier Lauf der Wellenbalgeinheit nit
einer Stabilisierung des Dichtspaltes erzielt werden sowie
Ablagerungen in den Wellentaschen des Wellenbalges vermieden werden.
Geldst wird die Aufgabe durch eine Gleitringdichtung mit einem
umlaufenden, vierwandigen, federnden Wellenbelag, der mit dem
Gleitring und einer Klemmhiilse verbunden auf der Welle befestigt
ist. Am Innendurchmesser des Gleitringes ist zur Welle ein
Abstlitzbund angebracht, zu dem sich anlegend ein Schutzrohr
exngeschrunpft ist, welches aus dem Dichtungsgehduse herausragend
sich um eine auf der Welle angebrachte Abstandsbuchse mit.
Verstellmarkierungen erstreckt, wobei durch einen neutralen

Ringraum zur Welle der Wellenbalg innen geschiitzt ist. Riickseitig
am Dichtungsgehduse ist auf einem Gewinde eine das Schutzrohr
unfassende Stellmutter anliegend am Gegenring angeordnet, der im
Dichtungsgehduse gelagert ist. Die Gleitringdichtung kann im
Niederdruckbereich ohne zusdtzliche Druckfeder in
Breitwaschmaschinen filr auch stark verschmutzte Waschlaugen eingesetzt
werden, da sich die zwischen den Balgwellen vorhandenen
kegelstumpffSrmigen Spalten freiwaschen. - Fig.1 -
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Titel der Erfindung

Gleitringdichtung mit einem Dichtungsgeh&use zum Abdichten
von Wellendurchfluhrungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine umlaufende Gleitringdichtung
mit einem Dichtungsgehduse zum Abdichten von Wellendurch-
fohrungen, die in Breitwaschmaschinen, Pumpen u., dgl. ein=-
setzbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In Gleitringdichtungen werden gegenwirtig zwei Metallbalg-
typen eingesetzt, die bel abzudichtenden aggressiven und
verschmutzten Medien, die oft nicht mehr bestandigen Se-
kunddrdichtelemente sowie herkommliche Federnsysteme durch
ihre hohere flexible Eigenschaft ersetzen und deren Funktio=-
nen mit Gbernshmen.

Der Unterschied zwischen beiden Balgtypen besteht darin,
daB sogenannte Lamellenbilge sus dinnen Membranen an ihrem
AuBen- und Innendurchmesser in erforderlicher Lamellenan-
zahl verschweift werden und der andere Balgtyp aus tiefge-
zogenen dinnwandigen Rohren mit mechanisch angerollten oder
hydraulische geformten federnden Wellen besteht,



Vorteile der Lamellenbédlge bestehen darin, deB diese gegeniiber
den Wellenbédlgen, auch handelsiblich Rollbilge genannt, flexib-
ler sind und durch geringere Bauléngen raumsparend angeordnet
werden kdnnen, Wesentliche Nachteile ergeben sich durch die
geringere Federkonstante, im besonderen durch die sehr hdheren
Herstellungskosten zum Vergleich bei Wellenbilgen. Nachteile
entstehen auch dadurch, daB die SchweiBnihte an den Membranen
stéranfdllig durch die interkristalline Korrosion sind,
Bekannt ist auch, daB umlaufende Lamellenbalge schwingungsem-‘
pfindlicher als Wellenbilge sind. Zur Vermeidung von Dauer-
brichen missen bel Balgauslenkungen und Schwingungseinflissen
Lamellenbilge sorgfdltiger und wirksamer abgestiitzt werden,
wie die billiger herzustellenden Wellenbilge.

Ein Nachteil besteht auch darin, daB im fast drucklosen Nie-
derdruckbereich zusiatzlich eine Druckfeder eingebaut wird, da
fir die erforderliche Gleitflachenpressung die Federkonstante
nur bei vierwandigen Wellenbdlgen ausreichend zur Verfiigung
steht und andererseits der Betriebsdruck fir die Gleitflichen-
pressung als hydraulische Belastungskraft fehlt. Zu wesentli-
chen Funktionsstdrungen kann es im Betrieb mit verschmutzten
Medien oder Waschlaugen mit Textilriickstinden kommen, wenn

die auBen iber den Balg angeordnete Druckfeder durch Ablage-
rungen mit dem Wellenbalg blockiert wird, oder bei innen an-
geordneter Druckfeder der wWwellenbalg blockiert werden kann,
wenn bel einem zu geringen Abstand zwischen den Wellen sich
Ablagerungen in deniWellentaschen bilden. Zu funktionsstéren-
den Ablagerungen kann es auch innen am Wellenbalg kommen, wenn
auch mit einer geringen Leckage Gleitfldchenabrieb oder aus-
kristallisierende Stoffe mitgefihrt werden und sich innen in
den Balgtaschen ablagern, da keinebAbfﬁhrung nach auBen ange-
ordnet ist,



~In Breitwaschmaschinen und dergleichen Aggregaten, die in
SchweiBkonstruktionen gefertigt werden, treten bei der doppel=-
seitigen Abdichtung der Leitwalzen zwangsléufig axiale MaBdif-
ferenzen guf, die mit herkdmmlichen Gleitringdichtungen nicht
auszugleichen sind, da eine axiale Verstellmdglichkeit fehlt,

d) Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Gleitringdichtung mit einen
kostenglinstigen Wellenbalg zu schaffen, die in vielseitigen
Anwendungsgebieten in allen Druckbereichen eingesetzt werden
kann, eine Einstellmdglichkeit zum Ausgleich von axialen MaB-
differenzen besitzt, und fiir verschmutzte Flissigkeiten mit
Feststoffbestandteilen, vorzugsweise fiir Breitwaschmaschinen
im Niederdruckbereich bei hohen Temperaturen einsetzbar ist.

e) Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Gleitringdich-
tungen dieBaugruppe Gleitring-Wellenbalg vorzugsweise fir den
Niederdruckbereich fir stark verschmutzte Flissigkeiten und
Waschlaugen ohne eine zusdtzliche Druckfeder mit ausreichender
Federkonstante und entsprechenden Federkraftreserven des wel-
lenbalges weiter zu entwickeln, so daB von auBen kontrollier-
bar eine Einstellung von GleitdruckgrdBen sowie eine Nachstel-
lung zum Ausgleich. von exialen MaBdifferenzen mit einer Stabi-
lisierung des Dichtspaltes und Wellenbalges mdglich ist.
Aufgabe ist es weiterhin, bei einer kompletten, mit der Welle
umlaufenden Balgeinheit innen zu erreichen, daB sich keine Ab-
lagerungen zwischen den Wellen in den Wellentaschen bilden,
wenn chemische Bestandteile, Gleitflidchenabrieb und ande-
re Stoffe in der dampffdérmig austretenden Leckage innen mitge-
fihrt werden, Im besonderen ist durch einfache Abstiitzung ein
schwingungsfreier Lauf des Gleitringpaares abzusichern.



Die Aufgaebe einer Gleitringdichtung mit einem Dichtungsgehiuse
zum Abdichten von Wellendurchfiihrungen mit einem federnden
Wellenbalg, der mit dem Gleitring verschweiBt ist und dieser
zum zentrisch, axial eingestellten Gegenring den Dichtspalt
bildet, wird erfindungsgemiB wie folgt gelést. Der mit dem
rotierenden Wellenbalg auBen verschweiBte Gleitring ist innen
mit einem Schutzrohr verbunden, welches sich vom Gleitring
zur DichtungsgehiduseauBenseite weisend um die Welle erstreckt
und dabei zwei Ringrdume bildet,

Dabei liegt beim rotierenden Wellenbalg nur der Gleitring und
das Schutzrohr zur Welle mittels spezisll gestalteter Ab-
stlitzelemente wie Abstiitzbund und Abstandsbuchse an,
ErfindungsgemadB ist weiterhin der Wellenbalg vierwandig mit
sich nach auBen 6ffnenden kegelstumpffdérmigen Spalten ausge-
stattet und in seinen Wellmflanken evolventendhnlich in Ra-
dien und Endflidchen ibergehend gefertigt., .

Die erfindungsgemidBe rotierende Anordnung des Wellenbalges
hat folgenden Dichtungsaufbau. Der Wellenbalg ist mit einer
KlemmhﬁlseIVerschweiBt, die auf der drehenden Welle befestigt
und mit einem Rundring zu ihr abgedichtet ist. Am Innendurch-
‘messer des Gleitringes istein Abstiitzbund zur Welle ausgebil-
det und dem Wellenbalg gegeniber ist an den Abstiitzbund an-
liegend das Schutzrohr eingeschrumpft, welches aus dem Dich-
tungsgehiuse herausragend sich um eine auf der Vielle befind-
liche Abstandsbuchse mit Verstellmarkierungen erstreckt,

Riickseitig am Dichtungsgehiuse ist auf einem Gewinde eine das
Schutzrohr Uberfassende Stellmutter befestigt, die an dem
axial zustellbaren Gegenring anliegt. Der Gegenring ist mit-
tels Rundring im Dichtungsgehiuse dicht und mittels Stifte,
die in Nuten des Gegenringes eingreifen, gelagert.

Die Gleitringdichtung mit Wellenbalg hat mit der neuen Kombi-
nationseinheit Wellenbalg-Gleitring-Schutzrohr die Funktion,



den Abrieb und die Leckage von dem Wellenbalginnenraum fernzu-
halten und sie aus dem, Dichtungsgehduse abzuleiten, Damit wird
die Ablagerung von Abrieb und Leckageriickstidnden in den Wel-
lentaschen desWellenbalges wirksam verhindert.

Mit Hilfe der angeordneten Abstiitzelemente ist es bei der mit
der Welle umlaufepden Balgeinheit méglich, daB der Gleitring
zum Gegenring zentrisch lduft, Gleitring- und Balgéuslenkun-
gen zu vermeiden sind, und Schwingungseinfliisse so kompensiert
werden, daB mit stabilisierten Dichtspaltverhdltnissen gear-
beitet werden kann,

Besonders im Niederdruckbereich ist die Einstellung, Oberwa-
chung und Korrektur des Gleitdruckes an Hand der Verstellmar-
kierung mit Hilfe der Abstandsbuchse bedeutsanm.

f) Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend im Ausfihrungsbeispiel be-
schrieben werden., Es zeigen:

Fig. 13 Die Darstellung der rotierenden Wellenbalgeinheit mit
Wellenlagerung fiir die Abdichtung von verschmutzten
Flissigkeiten in Breitwaschmaschinen im L&angsschnitt
und

Fig. 21 die Form des Wellenbalges aus der Einzelheit X nach
Fig. 1

Bei der rotierenden Dichtungsausfihrung ist das Dichtungsge-~
-héduse 9 an einer Behidlterwand angeflanscht und nimmt Gber
einen Rundring lo den Gegenring 8, in zwei Nuten 16 axialver=-
schieblich mittels Stifte 1l verdrehsicher gehalten auf, der
durch die Stellmutter 15 an den Gleitring 3 herangestellt und
so auf die notwendige Vorspannung des Wellenbalges 1 einge-
stellt werden kann, Der Gleitring 3 rotiert mit der Welle 7,



da er {iber rollgeschweifte Ndhte mit dem federnden Wellenbalg
1 und der Klemmhiilse 17 verbunden ist. Die Klemmhiilse 17 ist
zur Welle 7 mit einem Rundring lo abgedichtet und lber einen
Kerbstift zu ihr verdrehsicher verbunden. Im Gleitring 3 ist
am Innendurchmesser durch eine Ausdrehung ein schmaler Ab~
stitzbund 6 mit geringem Spiel zur Welle 7 ausgebildet, so
daB sich dadurch eine Abstiitzung der Balgeinheit und eine
Zentrierung des Gleitringes 3 ergibt und durch den vorgespann-
ten federnden Wellenbalg 1 die axiale Kontakthaltung zwischen
dem rotierenden Gleitring und dem stationdren Gegenring 8
sich ein stabilisierter Dichtspalt ergibt, Im Gleitring 3 ist
am Abstitzbund 6 anliegend ein Schutzrohr 5 eingepreft, wel-
ches sich: Uber die Welle 7, durch die Bohrung des Gegenringes
8 und Uber einen auBerhalb des Dichtungsgehduses 9 auf der
Welle 7 an dessen Schulter befestigten Abstandsbuchse 12 mit
Verstellmarkierungen erstreckt, zu dem es nur wenig Spiel
aufweist.

Unter Bericksichtigung von Betriebsfillen im Nieder- und Mit-
teldruckbereich kann unter Ausnutzung der Federkonstante des
Wellenbalges 1 jeder gewinschte Gleitdruck eingestellt wer-
den, wenn fast drucklos mit beispielsweise 0,1 bar gefahren
werden muB.

Durch das Schutzrohr S, das ein Kontrollschutzrohr ist, ist
zu etwa 70 % die Abstandsbuchse iberdeckt, sind mit ange-
brachten Markierungen an der Abstandsbuchse die GroBe der
Vorspannung des Wellenbalges und somit die Gleitfléachenpres-
sung im Niederdruckbereich abzulesen, wenn fast drucklos ge-
fahren wird und die Gleitflachenpressung allein durch die
Federkraft des Wellenbalges 1 bestimmt wird.

Auftretender VerschleiB zeigt sichan der verédnderten Stellung
des Schutzrohres 5 gegeniber der Markierung. Die glinstigste
Vorspannung kann durch Hereindrehen des Gegenringes 8 gegen
den Gleitring 3 mit der Stellmutter 15 bis zur Markierung
nachkorrigiert werden, da die Stellmutter 15 auf einem AuBen-
gewinde rickseitig am Dichtungsgehduse 9 aufgebracht ist.



Das Dichtungsgehduse 9 wiederum ist unter Zwischenlage eines
Rundringes an die durchbrochene Waschbehdlterwand ange-
flanscht.

Wihrend des Betriebes gelangt der Abrieb, chemischer Bestand-
teile und eventuell austretende Leckage {iber den aduBeren Ring-
raum 13 um das Schutzrohr 5, das als Kontrollschutzrohr wirkt,
aus dem Dichtungsgehduse 9. So verhindert das Schutzrohr 5
zuverlissig das Absetzen dieser Partikelchen im Wellenbalg 1.
Der Abstitzbund 6 und das Schutzrohr 5 lassen auch ein Walken
oder Auslenken des Wellenbalges 1 bei hohen Zentrifugalkriften
oder bei unzuldssiger mechanischer Belastung des ungeschiitzt
eingebauten Wellenbalges 1 nicht zu, so daB es stets zu einem
zentrischen Lauf und einer gleichmidBigen Verteilung der An-
preBkrifte des Gleitringes 3 an den Gegenring 8 kommt,

Der federnde Wellenbalg 1 hat durch seine Rundungen an den
Balgwellen eine hdhere radiale und axiale Steifheit und des-
halb eine hohe Federkonstante und besitzt auf Grund seiner
vierwandigen Augbildung gentgende Federkraftreserven,

Er ist auf Grund seiner Formgebung beider Vlellung mit kegel-
stunpfférmigen Spalten ausgestattet, womit der Spalt zwischen
den Vlellen auBen groBer ist als innen, die gerade im rauhen
Betrieb und bei ungeschiitzter Anordnung des Wellenbalges 1

z, B. des Ansetzen von Fasern und anderen Textilrlickstinden
wirksam verhindern, um das Blockieren des Wellenbalges 1 zu
vermeiden.



Erfindungsanspriiche

1.

2.

Gleitringdichtung mit einem Dichtungsgehiuse zum Abdichten
von Wellendurchfilhrungen mit einem federnden Wellenbalg,
der‘mit dem Gleitring verschweiBt ist, und dieser zum zen-
trisch, axial eingestellten Gegenring den Dichtspalt bil-
dend angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daB der mit
dem rotierenden Wellenbalg (1) auBen verschweiBte Gleit-
ring (3) innen mit einem Schutzrohr (&) verbunden ist, das
sich vom Gleitring (3) zur AuBenseite des Dichtungsgehdu-
ses (9) weisend, zwei Ringriume (13, 14) bildend, um die
Welle (7) erstreckt und nur der Gleitring (3) und das
Schutzrohr (8) beim rotierenden Wellenbalg (1) zur Welle
(7) mittels Abstitzelemente wie Abstiitzbund (€) und Ab-
standsbuchse (12) anliegen,

Gleitringdichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Wellenbalg (1) vierwandig, mit sich nach auBen §ffnen-
den kegelstumpffdrmigen Spalten ausgestattet und in seinen
Wellenflanken (2) evolventendhnlich in Radien und Endflia-
chen Ubergehend gefertigt ist.

Gleitringdichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da=-
durch, daB der rotierende Wellenbalg (1) mit der Kemmhilse
(17) verschweiBt ist, die zur Welle (7) befestigt und mit~
tels Rundring (4) abgedichtet ist, in dem Gleitring (3) ein
Abstitzbund (6) zur Welle (7) ausgebildet und dem Wellen-

- balg (1) gegeniber befindlich dasSchutzrohr (5) einge-

schrumpft ist, welches aus dem Dichtungsgehduse (9) ragend
sich gleitend iUber eine auf der Welle (7) angeordnete Ab-
gtandsbuchse (12) mit Verstellmarkierung erstreckt und
riickseitig am Dichtungsgehiduse (9) befestigt eine das
Schutzrohr (5) iiberfassende Stellmutter (15) an dem axial
zustellbaren Gegenring (8) anliegt, der im Dichtungsgehdu=-
se (9) gelagert ist,
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