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(54) Kalteanlage

(57) Es wird eine Kalteanlage zur Kihlung von
wenigstens einem Kalteverbraucher mittels eines Nor-
malklhlkreislaufes und/oder eines Tiefklhlkreislaufes
mit wenigstens einer Verdichtereinheit und wenigstens
einem Verflissiger, bei der jedem der Kalteverbraucher
ein Expansionsventil vorgeschaltet ist, beschrieben.

Erfindungsgemal ist wenigstens bei einem der Kal-
teverbraucher (V) zusatzlich wenigstens ein direktge-
steuertes Magnetventil (b) dem entsprechenden
Expansionsventil (a) des Kalteverbrauchers (V) parallel
angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kalteanlage zur
Klhlung von wenigstens einem Kalteverbraucher mit-
tels eines Normalkuhlkreislaufes und/oder eines Tief-
kihlkreislaufes mit wenigstens einer Verdichtereinheit
und wenigstens einem Verfliissiger, bei der jedem der
Kalteverbraucher ein Expansionsventil vorgeschaltet
ist.

[0002] Kalteanlagen werden beispielsweise in
Supermarkten betrieben. Sie versorgen dort im allge-
meinen eine Vielzahl von Kalteverbrauchern, wie etwa
Kihlrdume, Kihl- und Tiefkiihimdbel. Zu diesem Zweck
zirkuliert in ihnen ein ein- oder mehrkomponentiges Kal-
temittel bzw. Kaltemittelgemisch. Eine derartige Kélte-
anlage - wie sie aus der DE-PS 39 28 430 bekannt ist -
weist einen Verflissiger auf, in dem das unter Druck
stehende Kaltemittel durch indirekten Warmetausch,
vorzugsweise gegen AulRenluft, kondensiert wird.
[0003] Das flissige Kaltemittel aus dem Verfllssi-
ger wird einem Sammelbehélter zugefiihrt. Innerhalb
einer Kalteanlage mull immer soviel Kaltemittel vorhan-
den sein, dal} auch bei maximalem Kaltebedarf die Ver-
dampfer aller Kalteverbraucher gefillt werden kénnen.
Da jedoch bei niedrigerem Kaltebedarf einzelne Ver-
dampfer nur teilweise geflillt oder sogar vollstandig leer
sind, muR das Uberschussige Kaltemittel wahrend die-
ser Zeiten in dem dafirr vorgesehenen Sammelbehalter
aufgefangen werden.

[0004] Prinzipiell ist es jedoch auch denkbar, dal
auf einen derartigen Sammelbehalter verzichtet wird.
[0005] Aus dem Sammelbehalter wird das Kaltemit-
tel den Kalteverbrauchern zugefiihrt. Jedem Kéltever-
braucher ist eine Expansionseinrichtung, vorzugsweise
ein Expansionsventil vorgeschaltet, in welchem das in
den Kalteverbraucher bzw. den oder die Verdampfer
des Kalteverbrauchers stromende Kaltemittel entspannt
wird. Das so entspannte Kaltemittel wird in den Ver-
dampfern der Kaltemittelverbraucher verdampft und
kiihlt so die entsprechenden Kiihimébel und -rdume.
[0006] Das derart verdampfte Kaltemittel wird
anschlieBend Uber eine Saugleitung einer Verdichter-
einheit zugeflihrt. Diese Verdichtereinheiten kénnen
ein- oder mehrstufig ausgebildet sein. Die einzelnen
Verdichterstufen weisen im Regelfall mehrere parallel
geschaltete Verdichter auf. Diese komprimieren das
Kaltemittel und férdern es Uber eine Steigleitung wie-
derum zu dem bereits erwahnten Verflussiger. Wahrend
die Verdichtereinheit im Normalfall beispielsweise in
einem, im Kellergeschol eines Supermarktes angeord-
neten Maschinenraum steht, befindet sich der Verflissi-
ger auf dem Dach des Supermarktes.

[0007] Sind innerhalb eines Marktes sog. Normal-
und sog. Tiefkihlstellen vorhanden, werden diese mit-
tels separater Kaltemittelkreislaufe versorgt; dies
bedeutet also, daR eine wie in der DE-PS 39 28 430
beschriebene Kalteanlage wenigstens zweimal vorhan-
den ist.
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[0008] Kalteanlage bzw. die in den Kalteverbrau-
chern angeordneten Verdampfer missen in regelmafi-
gen Abstanden abgetaut werden, da Verreifungen bzw.
Vereisungen der Verdampfer zu einer Verringerung des
Wirkungsgrades der Verdampfer fuhren. Eine Méglich-
keit der Abtauung ist die sog. Elektroabtauung. Bei die-
ser werden die Verdampfer mittels an und/oder in ihnen
angeordneten Heizungen abgetaut. Diese Verfahrens-
weise fuhrt jedoch zu einem unerwiinschten Mehrver-
brauch an elektrischer Energie.

[0009] Als Alternative zu der beschriebenen Elek-
troabtauung bietet sich die sog. Druckgas-Abtauung an.
Bei dieser werden zwischen dem Gasraum des dem
Verflissiger nachgeschalteten Sammelbehélters und
jedem Verdampfer bzw. jeder Verdampfergruppe Druck-
gasleitungen verlegt und iber diese gasférmiges Kalte-
mittel, das eine Temperatur zwischen 35°C und 45°C
aufweist, aus dem Sammelbehalter den Verdampfern
bzw. Verdampfergruppen zugefiihrt. Der Installations-
aufwand fir diese Druckgas-Abtauung ist jedoch ver-
gleichsweise hoch, da flr jeden Verdampfer bzw. jede
Verdampfergruppe eine separate Druckgasleitung vor-
gesehen werden muR.

[0010] Insbesondere bei Kiihimébeln ist der erfor-
derliche Arbeitsaufwand sehr hoch, da die notwendigen
Ventilstationen im Regelfall auf der Unterseite der Kiihl-
mdbel angeordnet werden missen, und diese gerade
im Servicefall nur schlecht zuganglich sind.

[0011] Verglichen mit der Elektroabtauung erfordert
diese Druckgas-Abtauung hinsichtlich des Rohrlei-
tungsnetzes einen Mehraufwand. Neben dem Vorteil
einer Betriebskostensenkung ist der wesentliche Vorteil
der Druckgas-Abtauung in der geringeren Warmebela-
stung der Waren zu sehen. Der Warentemperatur wah-
rend und unmittelbar nach der Abtauung kommt jedoch
eine stetig grélRer werdende Bedeutung zu, so daf} die
Druckgas-Abtauung zukinftig die einzige Mdglichkeit
darstellen durfte, den Anforderungen des Gesetzgebers
im Hinblick auf die Warentemperatur Genlge zu leisten.
[0012] Da in unterschiedlichen Kihimdbeln unter-
schiedlich groRe Verdampfer angeordnet sind und/oder
die Verdampfer unterschiedliche Vereisungsgrade auf-
weisen, erreichen diese nicht zeitgleich die erforderli-
che Abtauendtemperatur, von beispielsweise 15°C.
Dies hat zu Folge, dal} bereits abgetaute Verdampfer
weiterhin "abgetaut" werden, obwohl dies bereits nicht
mehr erforderlich ware.

[0013] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Kélteanlage der gattungsgemafen Art anzugeben,
die diesen Nachteil vermeidet.

[0014] Zur Loésung dieser Aufgabe wird eine Kalte-
anlage vorgeschlagen, die sich dadurch auszeichnet,
daR wenigstens bei einem der Kalteverbraucher zusatz-
lich ein direktgesteuertes Magnetventil dem entspre-
chenden Expansionsventil des Kalteverbrauchers
parallel angeordnet ist.

[0015] Die erfindungsgemaRe Kalteanlage sei
anhand der in der Figur dargestellten Ausfiihrungsform



3 EP 1 050 724 A2 4

naher erlautert.

[0016] Die Figur zeigt einen Kalteverbraucher V
eines Normalkihl- oder Tiefkiihlkreislaufes, dem ein
Expansionsventil a, tGber das im Kiihlbetrieb das Kalte-
mittel in den Verdampfer eingespritzt wird, zugeordnet
bzw. vorgeschaltet ist. Im Regelfall ist jedem Kaltever-
braucher der Kalteanlage ein Expansionsventil vorge-
schaltet, in welchem das in den Kalteverbraucher bzw.
den oder die Verdampfer des Kalteverbrauchers stro-
mende Kaltemittel entspannt wird. Das so entspannte
Kéltemittel wird in den Verdampfern der Kaltemittelver-
braucher verdampft und kihlit so die entsprechenden
Kihimébel und -rdume des Normal- und/oder des Tief-
kihlkreislaufes.

[0017] Das in dem Kalteverbraucher V zu verdamp-
fende Kaltemittel wird Uber eine (Sammel)-Flissigkeits-
leitung 1 und eine von dieser abzweigenden Leitung 2
dem Expansionsventil a und von diesem Uber eine Lei-
tung 4 dem Kalteverbraucher V zugefiihrt. Das ver-
dampfte Kaltemittel wird anschlieBend Uber eine
(Sammel)Saugleitung 5 wieder der in der Figur nicht
dargestellten Verdichtereinheit Kihlkreislaufes zuge-
fuhrt

[0018] Erfindungsgemaf ist nunmehr parallel zu
dem Expansionsventil a in einer Bypass-Leitung 3
wenigstens ein direktgesteuertes Magnetventil b vorge-
sehen. Wahrend des Abtauvorganges strémt das
warme Kaltemittel Gber die Leitung 5 in den Verdampfer
des Kalteverbrauchers V und anschlieRend Uber die
Leitungen 4 und 3 in die Flussigkeitsleitung 1. Wird in
einem der Verdampfer die voreingestellte Abtauend-
temperatur erreicht - was beispielsweise mittels eines
entsprechenden Abtaufiihlers registriert werden kann -,
wird das erfindungsgemaf vorgesehene Magnetventil b
geschlossen.

[0019] Das direktgesteuerte Magnetventil b wirkt
bei stromloser Spule als Rickschlagventil mit einem
Offnungsdruck von ca. 1,5 bar, welcher ventilbedingt ist.
Durch das Schliessen eines Magnetventiles bei der ent-
sprechenden Abtauendtemperatur wird Abtauleistung
zu denjenigen Verdampfern verlagert, die die Abtau-
endtemperatur noch nicht erreicht haben. Einem bereits
abgetauten Verdampfer wird also nicht unnétigerweise
Kaltemittel zugefiihrt, sondern nur mehr denjenigen
Verdampfern, die noch nicht vollstdndig abgetaut sind.
Diese erreichen somit in klrzerer Zeit die vorgegebene
Abtauendtemperatur.

[0020] Sobald alle Verdampfer ihr Abtauende
erreicht haben und somit deren Magnetventile
geschlossen sind, baut sich zwischen den Verdampfern
und der Flussigkeitsleitung 1 eine Druckdifferenz auf.
Sobald diese Druckdifferenz gréRer als 1,5 bar wird,
werden die Magnetventile riickwarts durchstromt und
die in den Verdampfern befindliche Kaltemittelflissigkeit
wird in die FlUssigkeitsleitung 1 gedruckt.

[0021] Nach Beendigung der Abtauphase werden
die Verdampfer gleichzeitig tber die Verdichter des Nor-
mal- und/oder des Tiefkuhlkreislaufes abgesaugt.
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Sobald der Verdampferdruck tiefer sinkt als es der Tem-
peratur der T(hermostatisches)E(xpansions)V(entil)-
Fuhler entspricht, wird automatisch wieder Kaltemittel
in die Verdampfer eingespritzt.

Patentanspriiche

1. Kalteanlage zur Kuhlung von wenigstens einem
Kalteverbraucher mittels eines Normalkihlkreislau-
fes und/oder eines Tiefkihlkreislaufes mit wenig-
stens einer Verdichtereinheit und wenigstens
einem Verflissiger, bei der jedem der Kalteverbrau-
cher ein Expansionsventil vorgeschaltet ist,
dadurch gekennzeichnet, dal wenigstens bei
einem der Kalteverbraucher (V) zusatzlich wenig-
stens ein direkigesteuertes Magnetventil (b) dem
entsprechenden Expansionsventil (a) des Kaltever-
brauchers (V) parallel angeordnet ist.
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