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69 Gruppo oleopneumatico per sospensioni elastiche nei motocicli, particolarmente nei motocicli per fuori
strada destinati a competizioni sportive di motocross e simili.

@ 11 gruppo oleopneumatico applicabile come sospen-
sione posteriore /o anteriore (corr)lprenﬂcie: ©

- due ammortizzatori idraulici (10) simili tra loro, co- 17

stituiti, ciascuno, da un cilindro esterno (12) e da un ci- //BON

lindro coassiale interno nel quale scorre uno stantuffo 21 a1

portato da uno stelo (15) recante, all’estremita inferiore, 1

uno snodo sferico (16) di collegamento alla forcella del \ i

motociclo. ,
- due valvole di controllo (41, 41°) intercomunicanti -

42
.|
a doppio effetto regolabile, riceventi, mediante tubazioni sl Ml — %

By

flessibili (21, 22), I'una l’olio dalle camere di compressio-
ne e Ialtra Uolio dalle camere di estensione dei due am- e || B
mortizzatori idraulici; dette valvole di controllo sono in- 12 || |l 40
oltre provviste di una manopola (42, 42') di regolazione. E L
- un serbatoio (61) di compensazione idraulico e pneu- 2
matico del volume delle camere degli ammortizzatori; \" L
detto serbatoio & suddiviso in due camere da una mem- T
brana elastica e flessibile. =15 af 15
Tale gruppo permette di ottenere sospensioni elasti- = 8 ==
che a rigidezza variabile e regolabile a secondo della
accidentalitd del terreno in maniera continua e senza
Pintervento di personale specializzato.
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RIVENDICAZIONI

1. Gruppo oleopneumatico per sospensioni elastiche nei
motocicli, particolarmente nei motocicli per fuori strada de-
stinati a competizioni sportive di motocross e simili, appli-
cabile come sospensione posteriore e/o anteriore, caratteriz-
zato da ci6 che comprende degli ammortizzatori idraulici
(10), delle valvole di controllo intercomunicanti a doppio ef-
fetto regolabile (40) per regolare le fasi di lavoro degli am-
mortizzatori idraulici, dei mezzi di compensazione idraulici e
pneumatici (60) del volume delle camere degli ammortizza-
tori, detti mezzi essendo tutti collegati tra di loro in circuito
chiuso d’olio idraulico.

2. Gruppo oleopneumatico secondo la rivendicazione 1,
caratterizzato da cio, che gli ammortizzatori idraulici (10), e
valvole di controllo intercomunicanti a doppio effetto rego-
labile (40) ed i mezzi di compensazione idraulici e pneuma-
tici (60) del volume delle camere degli ammortizzatori sono
collegati tra di loro, in circuito chiuso d’olio idraulico, da
tubazioni flessibili di conduzione d’olio (21, 22) da un con-
dotto di conduzione d’olio (43) e da una tubazione flessibile
di conduzione d’olio (56).

3. Gruppo oleopneumatico secondo le rivendicazioni 1 e
2, in cui i mezzi di compensazione idraulici e pneumatici (60)
del volume delle camere degli ammortizzatori sono costituiti
da un serbatoio (61) suddiviso, da una membrana elastica-
mente flessibile (62), in una camera d’olio (63) nella quale
affluisce Iolio in circuito dalla tubazione flessibile (56) ed
in una camera d’aria non compressa (64) quando la mem-
brana (62) non ¢& sollecitata.

4. Gruppo oleopneumatico secondo le rivendicazioni 1 e
2, in cui i mezzi di compensazione idraulici e pneumatici (60)
presentano nel serbatoio (61) almeno un corpo elastico con-
tenente nel suo interno aria non compressa.

La presente invenzione concerne un gruppo oleopneuma-
tico per sospensioni elastiche nei motocicli, particolarmente
nei motocicli per fuori strada destinati a competizioni spor-
tive di motocross e simili.

E noto come le sospensioni elastiche, posteriore e anterio-
re, siano di importanza fondamentale per la stabilitd, la gui-
da e la conducibilita dei motocicli, in modo particolare dei
motocicli per fuori strada, come ad esempio quelli destinati
alle competizioni sportive quali motocross e simili, i cui per-
corsi sono fortemente accidentati.

Sono note sospensioni elastiche costituite da ammortiz-
zatori indipendenti che vengono applicati dall’'uno e dall’altro
lato delle forcelle posteriore e anteriore del motociclo.

Tali sospensioni note presentano, tra I’altro, 'inconve-
niente che il campo, ossia Pentita dell’elasticita, deve essere
regolato preliminarmente, e quindi ogni qualvolta si vuole,
in seguito, variare detto campo, ossia si vuole variare ’entit3
dell’elasticita, si rende necessario effettuare delle operazioni
di regolazione piuttosto complesse, che il piit spesso delle
volte comportano P'intervento di personale specializzato.

In tal modo il motociclista che si trova in gara in una
competizione sportiva non ha, in pratica, la possibiliti e/o
il tempo di regolare I'entita dell’elasticita delle sospensioni del
motociclo in relazione alle accidentalitd del percorso che esso
deve compiere.

Scopo principale della presente invenzione & quello di
eliminare il suddetto inconveniente, provvedendo un gruppo
oleopneumatico per sospensioni elastiche nei motocicli, parti-
colarmente nei motocicli per fuori strada destinati a compe-
tizioni sportive di motocross e simili, applicabile come so-
spensione posteriore e/o anteriore, che sia atto a consentire
al motociclista, durante il percorso e senzo scendere dalla
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motocicletta, di regolare in qualsiasi momento I’entiti della
elasticita delle sospensioni, in relazione alle accidentalita del
percorso che esso deve compiere.

Un altro scopo della presente invenzione & quello di prov-
vedere un gruppo oleopneumatico, di costruzione semplice e
robusta e di sicuro e duraturo funzionamento.

Per conseguire tali scopi I'invenzione provvede un gruppo
oleopneumatico per sospensioni elastiche nei motocicli, parti-
colarmente nei motocicli per fuori strada destinati a com-
petizioni sportive di motocross e simili, applicabile come so-
spensione posteriore e/o anteriore, la cui caratteristica essen-
ziale risiede in cid che comprende degli ammortizzatori idrau-
lici, delle valvole di controllo intercomunicanti a doppio ef-
fetto regolabile per regolare le fasi di lavoro degli ammortiz-
zatori idraulici, dei mezzi di compensazione idraulici e pneu-
matici del volume delle camere degli ammortizzatori, detti
mezzi essendo tutti tra loro collegati in circuito chiuso di olio
idraulico.

Le suddette caratteristiche e vantaggi risulteranno dalla
descrizione dettagliata che segue e con riferimento ai disegni
allegati in cui:

lafig. 1 & una vista parzialmente schematica di un grup-
po oleopneumatico secondo I'invenzione;

la fig. 2 € una vista in sezione assiale di un ammortizza-
tore idraulico facente parte del gruppo oleopneumatico della
fig. 1; e

la fig. 3 & una vista in sezione di mezzi di controllo fa-
centi parte del gruppo della fig. 1.

Nelle figure dei disegni, il gruppo oleopneumatico per
sospensioni elastiche nei motocicli, particolarmente nei moto-
cicli per fuori strada destinati a competizioni sportive di mo-
tocross e simili, costituente 'oggetto dell’invenzione, & illu-
strato sviluppato nel suo assieme. I numeri di riferimenti di
parti comuni, quando non sono strettamente necessari, sono
stati omessi.

Le fasi di compressione e di estensione dei mezzi ammor-
tizzatori idraulici e di relativi percorsi d’olio sono indicati,
rispettivamente, con freccia nera (compressione) e con frec-
cia bianca (estensione).

Detto gruppo oleopneumatico comprende dei mezzi am-
mortizzatori idraulici indicati nel loro assieme con 10, dei
mezzi unificati di controllo a doppio effetto regolabile indi-
cati nel loro assieme con 40, per regolare le fasi di lavoro
dei mezzi ammortizzatori idraulici, dei mezzi di compensa-
zione idraulici e pneumatici indicati nel loro assieme con 60.
Detti mezzi sono tutti tra loro collegati in circuito chiuso di
olio idraulico.

I mezzi ammortizzatori idraulici 10 sono costituiti da due
ammortizzatori idraulici simili tra loro, indicati con 11.

I due ammortizzatori idraulici 11 sono costituiti, ciascu-
no, da un cilindro esterno 12 e da un cilindro coassiale in-
terno 13.

Nel cilindro interno 13 di ciascun ammortizzatore idrau-
lico scorre uno stantuffo 14 portato da uno stelo 15.

L’estremita inferiore di detto stelo 15 fuoriuscente dai
cilindri 12 e 13 presenta uno snodo sferico 16 di collegamento
alla forcella (non illustrata) che porta il perno, ad esempio,
della ruota posteriore del motociclo.

Ciascuno dei due ammortizzatori idraulici 11 presenta, a
sua volta, alla sua estremita superiore uno snodo sferico 17
per il suo collegamento, ad esempio, con la parte posteriore
del telaio del motociclo, con P'interposizione di una robusta
molla elicoidale 18.

Sebbene I'esempio illustrato sia per applicazione come
sospensione posteriore, & bene inteso che con semplici va-
rianti della disposizione degli organi meccanici di attacco
I’applicazione stessa puo essere ugualmente effettuata alla
sospensione anteriore del motociclo.



Lo stantuffo 14 di ciascuno dei due ammortizzatori 11
divide il cilindro interno 13 in due distinte camere d’olio,
rispettivamente in una camera di compressione 19 ed in una
camera di estensione 20.

Una tubazione flessibile 21 di conduzione dell’olio uni-
sce le due camere di compressione 19 dei due ammortizzatori
11, mentre un’altra tubazione flessibile 22 di conduzione
dell’olio unisce le due camere di estensione 20 di due ammor-
tizzatori 11.

Dette due tubazioni flessibili 21 e 22 di conduzione del-
Polio, rispettivamente di compressione e di estensione, colle-
gano i mezzi ammortizzatori idraulici 10, costituiti dai due
ammortizzatori 11, con i mezzi unificati di controlio a dop-
pio effetto regolabile, che verranno descritti in quanto segue,
per regolare le fasi di lavoro di detti mezzi ammortizzatori
idraulici.

Il passaggio dell’olio dalle due camere di estensione 20,
dei due ammortizzatori idraulici 11, alla tubazione flessibile
22, avviene attraverso delle aperture 24, provviste nella parte
inferiore del cilindro interno 13, comunicanti con due cana-
line longitudinali 25, le quali a loro volta sono in comunica-
zione con detta tubazione flessibile 22.

Nello stantuffo 14 di ciascuno dei due martinetti idraulici
11 & provvista una valvola lamellare 26 di alta pressione sog-
getta all’azione di una molla elicoidale 27, per la fase di

compressione, nonché una valvola a sfera 28 di alta pressione

soggetta all’azione di una molla di compressione 29, per la
fase di estensione. Dette valvole, per la loro taratura molto
alta, entrano in azione soltanto quando la pressione di fase
aumenta considerevolmente nel rispettivo circuito di fase;
pertanto, esse hanno il compito di valvole di sicurezza non-
ché di soccorso ai mezzi unificati di controllo a doppio effetto
regolabile.

Per il passaggio dell’olio dalla camera di compressione 19
alla camera di estensione 20 sono provvisti nello stantuffo 14
di ciascuno dei due ammortizzatori idraulici 11 dei condotti
30, mentre per il passaggio dell’olio dalla camera di esten-
sione 20 alla camera di compressione 19 sono provvisti nello
stello 15 del pistone dei condotti 31.

I mezzi unificati di controllo a doppio effetto regolabile
indicati nel loro assieme con 40, per regolare le fasi di lavoro
dei mezzi ammortizzatori idraulici sono costituiti da due val-
vole uguali 41 e 41°.

Dette valvole 41 e 41’ sono raggruppate in un solo corpo
di dimensioni molto ridotte, in guisa da potere essere appli-
cato sul motociclo nella posizione pitli agevole al guidatore.

Nel disegno dette due valvole 41-41’ sono rappresentate
sdoppiate semplicemente per la maggiore comprensione del
disegno stesso. La valvola 41 riceve P’olio dalla tubazione
flessibile 21 collegata alle due camere di compressione 19
dei due ammortizzatori idraulici 11. La valvola 41’ riceve
I’olio dalla tubazione flessibile 22 collegata alle due camere
di estensione 20 dei due ammortizzatori idraulici 11.

Dette due valvole sono entrambe provviste d'una mano-
pola di regolazione 42 e sono tra loro intercomunicanti at-
traverso un condotto 43 di conduzione dell’olio.

Quando gli stantuffi 14 dei due martinetti idraulici 11
compiono la fase di compressione, I'olio, dalle due camere
di compressione 19 di detti ammortizzatori, si congiunge, at-
traverso la tubazione flessibile 21, con la camera 44 della
valvola 41 ed ivi agisce per pressione su di una valvola a disco
regolabile 45 avente la funzione di regolarne il flusso, la
portata e la velocita.

L’olio di compressione ormai controllato, passa nella ca-
mera 46, prosegue il suo ciclo nel condotto 43, entra nella
camera 46’ della valvola 41°, passa liberamente nella camera
44’ non trovando resistenza dalla valvola a disco di non ri-
torno 47’ soggetta all’azione di una molla di compressione
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48’, e si distribuisce quindi nella tubazione flessibile 22, per-
corre le canaline longitudinali 25 per giungere nelle due ca-
mere di estensione 20 dei due ammortizzatori idraulici 11.

Nella successiva fase di estensione, il ciclo del percorso
dell’olio, si ripete, in senso contrario, con la sola differenza
che sara allora la valvola 41’ a regolare il flusso, la portata
e la velocita dell’olio.

Le valvole 41-41’ assumono, alternativamente, una fase
attiva e una fase passiva, comunque nella loro struttura e nel
loro funzionamento esse sono uguali.

La valvola a disco regolabile 45, che regola la portata
dellolio, ¢ comandata direttamente da un pistoncino 49 che
& soggetto all’azione di una molla di compressione 50 e che
lavora nei momenti di bassa pressione. Quando interviene
una pressione maggiore: media pressione, interviene una
molla di compressione 51 a contrastare la spinta della valvola
a disco regolabile 45.

Nella parte inferiore della manopola di regolazione 42 di
ciascuna delle due valvole 41-41° & provvista una gola circo-
lare a gradini decrescenti che premono su di una sfera 52.

Un pistoncino 53 tangente alla sfera 52 agisce sulla mol-
la di compressione 51 la quale agisce, a sua volta, sulla val-
vola a disco regolabile 45.

Una sfera 54 e una molla elicoidale 55 agenti per com-
pressione su detta sfera determinano il posizionamento a
scatti della manopola di regolazione 42. La valvola a disco
di non ritorno 47, 47’ assolve il preciso compito di consen-
tire il libero passaggio dell’olio dalla camera 44, 44’ alla ca-
mera 46, 46, non permettendone il ritorno.

I mezzi unificati di controllo indicati nel loro assieme con
40, sono a doppio effetto in quanto regolano le due fasi di
lavoro dei mezzi ammortizzatori idraulici 10, lavorano in
condizione di bassa e media pressione, ed in caso di neces-
sita sono soccorsi dalle valvole di alta pressione di detti mezzi
ammortizzatori idraulici.

Dal condotto 43 di intercomunicazione delle valvole 41,
41’ si diparte una tubazione flessibile 56 di conduzione d’olio
collegata con i mezzi di compensazione idraulici e pneumatici,
indicati nel loro insieme con 60, che verranno descritti in
quanto segue.

I mezzi di compensazione idraulici e pneumatici indicati
nel loro insieme con 60, sono costituiti da un serbatoio 61
suddiviso, da una membrana elastica flessibile 62, in due
camere 63 e 64. Detto serbatoio ¢ applicato sul motociclo in
posizione conveniente.

La camera 63 & connessa al circuito chiuso d’olio idrau-
lico ed & collegata, mediante la tubazione flessibile 56 di con-
duzione dell’olio, con i mezzi unificati di controllo indicati
nel loro assieme con 40.

I.a camera 64 contiene aria non compressa.

La funzione specifica di detti mezzi di compensazione
idraulici e pneumatici ¢ quella di ricevere 'eccedenza d’olio,
provocata dalla differenza volumetrica degli steli 15 degli
stantuffi dei due ammortizzatori idraulici 11, quando avvie-
ne la fase di compressione.

Durante la fase di compressione, I'olio eccedente nel cir-
cuito affluisce nella tubazione flessibile 56 e quindi nella
camera 63 dove preme sulla membrana elasticamente flessi-
bile 62 la quale comprime I'aria regnante nella camera 64
creandovi una minima pressione.

Nella successiva fase di estensione I'olio ritorna gradual-
mente a rioccupare la differenza volumetrica determinatasi
nel circuito nella fase di compressione e quindi la pressione
creatasi nella camera d’aria 64 agisce sulla membrana elasti-
camente flessibile 62 favorendo il deflusso dell’olio dalla ca-
mera 63.

Durante il periodo di riposo, che corrisponde alla massi-
ma escursione degli steli 15 degli stantuffi dei due ammortiz-
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zatori idraulici 11 in fase di estensione, [a membrana elasti-
camente flessibile 62 non & sollecitata, né dail’olio che sa-
tura il circuito generale, né dall’aria non compressa regnante
nella camera 64.

Secondo una variante di realizzazione la membrana ela-
sticamente flessibile 62 e la camera 64 contenente P'aria non
compressa potrebbero essere sostituite, per conseguire sostan-
zialmente lo stesso effetto, ad esempio con uno o pilt corpi
in materiale elastico contenenti nel loro interno aria non com-
pressa.

L’impiego del gruppo oleopneumatico oggetto della pre-
sente invenzione, nella realizzazione di sospensioni elastiche
nei motocicli, particolarmente nei motocicli per fuori strada
destinati a competizioni sportive di motocross e simili, porta
ad ottenere numerosi vantaggi.

Si consideri che le valvole 41-41” sono applicate, nel moto-
ciclo, in posizione facilmente accessibile al guidatore, che
potra quindi agire sulla manopola di regolazione 42 di cia-
scuna delle valvole 41-41°.

Il motociclista puo6 quindi, durante il percorso e senza
scendere dalla motocicletta, regolare in qualsiasi momento
I'entita dell’elasticita delle sospensioni, in relazione alle diver-
sc accidentalita del percorso.

5 Poiché le valvole di controlio 40 regolano le fasi di la-

voro degli ammortizzatori idraulici il lavoro di detti ammor-
tizzatori risulta esattamente eguagliato sia in fase di com-
pressione che in fase di estensione. Cio porta ad un sincro-
nismo di movimenti degli steli 15 che elimina i disassamenti

10 del perno della ruota, determinati dalle torsioni della forcella,
inconveniente che si verifica con gli ammortizzatori indipen-
denti e che ¢ causa di sbandamenti del motociclo.

L’impiego del gruppo oleopneumatico secondo la presen-
15 te invenzione consente inoltre una razionale circolazione del-
Polio nel circuito con un efficace raffreddamento, mantenen-
do pertanto inalterate le caratteristiche dell’olio, anche dopo
molte ore di lavoro, evitando aumento di volume e forma-
zione di condensa.

2 fogli disegni



€ OIA

625 166
2 fogli No. 1*

(i} TIT]§ f@r¢ i L] Lir )
n-‘l!lllllllllllavl1 [ [ |:

i
T a

\V] \V]
-t

. ,
l||I|'!JH«I'!HHH}F."!TFH%H-‘-*HH“IK

e
Ol
o & }g - l\t\g\ i
[ ——
AT N

i°?| ey

(0]

,____
oy
og
N
(4
19

13

G
-

(e

L1

©
@




625 166
2 fogli No. 2*

X2 L)
7,
N - ] -
N -
‘. -
) 7
Zrn “ -
AN /, ’ <
¥\ \; /| -
% %
1N ’ o) -
29 I : ] :
; 2-19
”
N ™ /) =
Nt 7, )
2 —20 LS
N

NNAANAA NN SAARAIAY
H L

NANARN
:

AANAAAN




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

