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htidelld ulofenych ve valivych Lo3iscich

(57) Tlumig obsahuje olojovi tlumicd
o

prostor mezi statorem a loZiskovym
pouzdrem uloZenym ve statoru hy-
drostaticky pomoci tlakového oIe-
jového prostfedi v mezele mezi lo-
2iskovym pouzdrem a statorem, Me-
zera je napojend jednak na zdroi
tlakového oleje o jednak na okol-
ni prostor, priZemZ pouzdro je
zajistdno v0&i statoru proti pohy-
bu v axidlnim smdru a proti otédle-
ni v obvodovém smdru, Re3eni spo-
&ivd v tom, 2e po obvodd loZisko-
vého pouzdra jsou rozmistdny pfle-
tlakové kopbrky navezujici na me-
zeru mezi loZiskovym pouzdrem a
statorem a napojend kalibrovanymi
otvory na zdroj tlakového oleje.
Pouzdro ge spojeno se statorem
pohyblivé v radidlnim smdru pomo-
ci kloubu otd2ivd okolo stiedu
otéleni a staciondrnd v axidlnim
a obvodovém sméru,
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Vyndlez se tykd olejového tlumen’ vibraci h*ideld uloZenych ve valivych loziscich.
Zejména se vztahuje na tlumeni vibraci hFfdeld, které jsou p#i své funkci vystavovany
kritickym otalkam,

Je zndmé, Ze pii otdlent hi¥idell s prom&nlivou frekvenct otiddeni dochazi ke sta~
vom, kdy hFidel ot&¥4 s otdlkami, které jsou pro n&j kritické. NepFiznivy provozni
stav hitidelG a jejich uloZend pfi kritickych otalkach je moino zlep3it zvySenim tlu-
nicich vliastnosti uloieni.

Je z2ndmé, %e se pro tlumeni urditych konkrétnich rozsahd vibraci pouzivad tlumi-
td 2 poddajného materidlu s velikym materidlovym tlumenim, napPiklad pryZovych tlumi-
td-silenblokl. Pro zalizeni, kde se pracuje s raznymi rozsahy otilek se viak tyto tlu-
nile nehodi a je nutné poulivat hydraulického tlumenti, prilem? se jako tlumiciho pro-
stledi poulivas olej.

Je zndmo Feleni, kdy loZiskové pouzdro je priiné uloleno na statoru a do mezery
nezi statorem a rotorem se vrténim pFivddi olej. PFi pohybu-pouzdra se olejovy film
vytékajictho oleje vytlaluje a prace vynaloZend na vymalknuti filmu je energif, kte-
ra zplsobuje tlumeni vibrace. HNedostatkem tohoto Feleni je, Ze kolem pifivodniho ot-
voru vznikd 2zvyZené nebezpeli kavitace, a to vzhledem k velkym rychlostem oleje v me-
zefe blizko otvoru a vzhledem k poklesu statického tlaku v tomto misté, které je s tim
spojeno. Dal3i nevyhodou je nutnost realizace priZného uloZeni Lloziskového pouzdra.

Podle jiného 2nimého Fe3eni neny pouzdro pfimo pfipojeno ke statoru, ale je vol-
né ulofeno, pritem2 olejovy prostor mezj statorem a pouzdrem je na strandch utdsnén.
K tlumeni dochdzi pfelévinim naplné mezi statorem a pouzdrem loZiska z mista, kde_se
vile zmend3uje, do mista, kde se vile zvit3uje, a energie nutnd pro pifemistovini oleje
je energie k tlumeni vibraci. Nedostatkem tohoto Fe3eni je, 2e olej pohlcuje energii
a protoZe se nevyadnuje, zahfivé se, nasledkem cehoZ se sniZuje jeho viskozita, a tim
se méni tlumict vlastnosti loZiska.

Je obecnd zndmé, 2e alternativou valivého aloZeni hifidele je uloZeni hydrostatic-
ké. MoZinost soufasného valivého a hydrostatického uloZeni hiidele je zndmid z némeckého
patentového spisu &, 1 965 302, kde je valivé loZzisko pro zaji3téni provozu hiidele
p#i zvy3enych teplotich uloZeno hydrostaticky v obvodové skiini s mezitehlou mezerou
vypln&nou tlakovym tekutym prostiedim, které je schopné udrifovat souosost hiidele a rea-
lizovat radiadlni vOli pro tepelné dilatace. Z pfedmétu tohoto patentového spisu viak ne-
ni zfejué,'ie by m2lL autor pfedstavu o moZnosti vyu%it hydrostatického uloZeni pro o-
lejové tlumeni vibraci pfi nadkritickych ot&lkach, ani v né&m nejsou popsany konkrétni
prostfedky, které by umoinily takového cfile dosahovat. Tak napfiklad neni fefeno zajis-
tént pouzdra vil{ statoru v obvodovém, ptipadnd 1 axidlnim sméru tak, aby mohlo docha-
zet k radidlnim vychylkam pouzdra, k nesouosostem pouzdra a statoru ve viech smérech v
rovind kolmé na osu hiidele, a to v rozmezt vile mezi pouzdrem a statorem. To je pod-

minkou funkce hydrostatického tlumeni.,

Uvedené nedostatky odstranuje predm&t vynalezu, majici olejov} tlumié pro tlumeni

vibract hFideld uloZenych ve valivych loZiscich s loZiskovym pouzdrem, uloZenym ve sta-
"toru hydrostaticky pomoci tlakového olejového prostiedi v»nezeFe mezi LoZiskovym pouzd-~
rem a statorem, napojené jednak na zdroj tlakového oleje a jednak na ckolni prostor, kto-
ry se podle vyndlezu vyznaluje tia, 2e po obvodu loziskového pouzdra jsou rozmistény pfe-
tlakové komirky navazujici na mezeru mezi loZiskovym pouzdrem a statorem a napojené ka-
librovanymi otvory na 2droj tlakového oleje, pFilemz pouzdro je spojeno sc statorew pou-
hyalivé v radislnim sméru pomoci xloubu otd2ivé okolo stifedu otdleni a stacionarnd v

axidlnim smdru a obvodovéa sméru.
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Podle vyhodného znaku vyndlezu se soulet délek obvod( mezery po obvodu komlrek
voli 0,5 a% 2ndsobek soultu délek obvodi, jimi} vytéks olejové prostiedt z mezery do
ckolnihq prostoru.

Ktoub olejového tlumile je podle jednoho provedent vynilezu tvolen reaidlnim
palcem se st*edem otdZeni, umist&nym v hlavé palce, ktery je radialng posuvnd uloZen
v radidlnim prichodu ve st&nd pouzdra. Podle jiného provedeni je kloub tvofen ojnici
tuhou v axidlnim § obvodovém smdru, Lloubovd pFipojenou ke statoru a k pouzdru.

Takto tedeny tlumil vyuZivd hydrostatického principu uloZeni tak, %c se pFfi vy-
bodend pouzdra vi¥{ statoru zvét3§ na jedné strand mezera, takle se v odpovidajicich
komirkach sni2i hydrostaticky tlak, zatimco na protilehlé strand se odtokovad mezera
zmen3i a tlak v odpovidajici mife vzroste. Tento tlakovy vzrlist plsobi proti vyboZeni
takie se pouzdro vraci do pivodniho sméru a zachovivA souosost. Soulasnd vzhledem k
pom&rnd velké ploZe na vstupu do mezery neni rychlost oleje v tomto mistd velika, tak-
te nedochdzi k velkému poklesu statického tlaku a k nebezpe{ vzniku kavita&nich jevd.
Staly pratok oleje mezerou vede k tomu, 2e se olej v mezefe nepiehiFiva, takile je za-
jisté&na stadlost tlumicich vliastnosti.

Celkovd tlumici vlastnost tlumile podle vyndlezu se skladdd jednak z tlumeni vy-
chylek LoZiska, a2viadste poﬁzdra, pfi niZ3tch rychlostech otéteni, jednak z tlumens
vzniklého vytlalovania olejového filmu z mezery mezi pouzdrem a statorem, které pie=~
vazuje pFi vysokych frekvencich ot&deni.

Tlumil podle vyndlezu neni konstrukind® ani provozné nirodny, protole se vyuziva
olejového systému stroje, jeho: htidel se v tlumeném Loiisku otdZ4.. Tlumeni pokryva
rozsahlou 3kdlu otdlek, takie na hFidel mohou byt aplikovany rlizné z4t&ie s rGznou
frekvenci otdfeni. Tlumi& nent nutné vyvijet pro konkrétni aplikaci, takse vyndlez
se obzvla%té dobke hodi pro zkulebni zatizeni, které slouii pro cely soubor zkoude-
nych vyrobkl, napfiklad Leteckych motorl., U takovych zafizeni neni rentabilni Vyvi-
jet pryZové tlumile, protoZe se jednd o rozsihlé pasmo otdfek, které je nutno pokryt,
piritem? v ramci tohoto pdsma se vyskytuje frekvence, kterd je pro hifidel zku3ebniho
zafizend kritické., Tlumi& podle vynidlezu umoZnuje tento problém jednodude odstranit
bez nevyhod nebo z4ivad, které ée vyskytujt u znamych a vy$e popsanych hydraglickych
tlumiia.

Vhodnou kombinact hydrostatického uloZeni a vzajemného bodového spojeni pouzd-
ra a statoru se zajidtdnim prots obvodovému a axialhimu posunu je podle vynalezu vy~
tvotena moZnost napojit na kloubovy spoj pouzdra a statoru pevodnik. Timto pfevod-
nikem je moiné m&fit exidlni zatilent lLoZiska, popFipadd z2traty krouticiho momentu
nebo tfeni v loZisku,

Vyndlez je bliZ2e vysvétlen v ndsledujicim popisu' s odvoldnim na vykresy, na kte-
rych zndzornuje obr. 1 axislni Fez valivym loZiskem opatienym tlumiiem podle vynilezu
p¥i prvnim provedeni spojovaciho kloubu, obr. 2 pFfidny *ez rovinou II-II z obr. 1,
obr. 3 axiidlni Ftez valivym loZiskem opatfenym tlumilem podle vynidlezu s druhym prove-
denim kloubu mez2{ pouzdrem a statorem a obr. 4 Fez rovinou IV-IV z obr. 3.

Z obr. 1 je zfejmé, 2e Loijskové pouzdro 1 je uloleno ve statoru 4 s mezilehlou
mezerou 3, v ni% je olejové prostledi 2.,Jak je viddt z obr.l a lépe z obr. 2, jsou po
. obvodu loZiskového pouzdra ] rozmisté&ny pFetlakové komdrky 5, navazujici na mezeru 3
mezi LoZiskovym pouzdrem 1 a statorem & a napojené kalibrovanymi otvory 6 na zdroj 19
tlakového oleje, kterym miZe byt spoleiny rozvodovy systém tlakového oleje zkoueného
stroje.

LoZiskové pouzdro 1 je spojeno se statorem 4 pohyblivé v radidlnim sméru pomoci
klgubu L tvoreného radiédlnim palcem 9. Stfed otdieni 8 kloubu 7 je umistén v hlavé 10
palce 9. 4,

SRR
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Palec 2 Je radidlnd posuvni uloZen v radidlnim prichodu 1] ve stén& pouzdra.

bojde-li k vychylkidnm hFidele, tedy i loZiskového pouzra 1, ze souoseé polohy, tla-
¢4 lo2iskové pouzdro ] do strany na olejové prostredt 2 v mezete 3, kteréd je pod kon-
trolovanym tlakem a které tlumi vibrace. Omezeny pohyb pohyb lo2iskového pouzdra 1
vaii statoru je dovolen pouze v radfslninm smdru, a to posunem viiti palci 2 a otade-
nim celého LoZiskového pouzdra 1 na paleci 9 okolo stiedu otaleni 8.

Podle druhého provédens kloubu tlumile podle vynilezu, zndzorn&ného na obr, 3 a
4, je kloub 7 tvolen ojnict 12, tuhou v axisdlnim i obvodovém sméru. Ojnice 12 je pomo-
ci Sepu 20 otdlivé pFipojena k vystupku 1a loZiskového pouzdra 1. Daliim Zepem 21 je
ptipojena ke statoru 4. Tento &ep 21 vymezuje i v pFiiné rovind pohzdra 1 stfed otasie~-
ni 3, okolo ndhoZ se pouzdro ] otdli na kloubu 7 tvoreném ojnici 12, v rici vile vyme-
zeném mezerou 3 s olejovym tlumicim prostiedim 2.

Podle vyhodného znaku vyndlezu je soufet délek obvodd ¢,, mezery 3 po obvodu ko~
mirek 3 roven 0,5 a% 2nidsobku soultu délek obvodd 7 jini2 vytéka olejové prostieds 2
z mezery 3 do okolniho prostoru 18. Velikost pFivodni plochy olejového filmu do meze-
ry 3, dand souéten obvodu c,, kaidé komirky 5, je tedy vazana na velikost souftu obou
vytokovych obvodl cg, na kazdé strané loZiska a naopak.,

Otvory komlrek pro pfivod tlakového oleje jsou kalibrovidny vhodnou volbou jejich
ploéhy tak, aby tlak oleje, ktery se vytvdFf{ v komlrkéch, byl mezi tlakem napajeciho
oleje a tlakem v okolnim prostoru, v ném? je lo2isko umisténo.

Mezera mezi loZiskovym pouzdrem a statorem se voli obvykle v rozmezi od 20 do
700 um a je urlena hydrodynamickym vypoltem na z4klad& oZekdvané frekvence kritjckych
otdlek hfide@e, vazkosti pouZitého olejového prostiedi a rozméri tlumile.

PREDMET VYNALEZU

1. Olejovy tlumid pro tlument vibraci hitideld uloZenych ve valivych lo3iscich, s lo=-
¢iskovya pouzdrem uloZenyn ve statoru hydrostaticky pomoci tlakového olejového pro-
stifedi v mezefe mezi loZiskovym pouzdrem a statorem, napojené jednak n% zdroj tlako-
vého oleje, jednak na okolni prostor, se zajisté&nim Lo2iskového pouzdra viii statoru
proti otadleni v obvodovém sméru, vyznalujicim se tim, 2e po obvodu loZiskového pouzd-
ra /1/ jsou rozmistény pretlakové komirky /5/ navazujici na mezeru /3/ mezi lozisko-
vym pouzdres /1/ a statorem /4/ a napojené kalibrovanymi otvory /6/ na zdroj /19/
tlakového oleje, prilem? pouzdro /1/ je spojeno se statorem /4/ pohyblivé v radial-~
nim smé&ru pomoci kloubu /7/ otalivé okolo stfedu otélent /8/ a stacionarnd v axial-
nim a obvodsvém sméru.
2. Olejovy zlumil podle bodu 1, vyznalujici se tim, 2e soulet délek obvodu /01/ me -
zery po obvodu komdrek /5/ se rovnd 0,5 al 2nAdsobku soultu délek obvodu /02/, jimiz
vytékd olejsvé prostredy /2/ z mezery /3/ do okolniho protoru /18/.
3., Olejovy :lumi® podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze kloub /7/ je tvofen ra-
didlnim pal:zem /9/ se stiedem otidfeni /8/ umisténym v hlav& 710/ palce /9/, ktery je
radialné posuvnd uloZen v radidlnim prichodu /11/ ve sténé pouzdra /1/.
4, Olejovy =tumi& podle bodd 1 a nebo 2, vyznadujici se tim, Ze kloub /7/ je tvofen
ojnici /12/ tuhou v axidlrnim i obvodovém smé&ru, kloubové pFipojenou ke statoru /4/ a
k pouzdru /7/.

2 vykresy




CS 269434 B1

oBRA L =l 7
o M
N
e s 7 ’A
OOOUONNINNR ‘/:‘

| 6

227 777 77777777

(T ZZ 72277777 7T 7T T I, g§%§ | 16.
| | ] | 3 . .l
N ! B\E jﬁ g/

Y\
)N




OBR. 3

ASOOOSIONNIRONN

2
Vl\(\\\‘{//////////////////////,&\\ K

B
! 4
5

SSSNY

o

\\N L L L L LN

v e
/KJ% |

A2
\,-\/_—L

[

12

\\
ANIRN

gy

7N

N
1}7
20




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

