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(64) Zpusob vyroby reaktivni smési se zvySenou stabilitou a homogenitou

Vyndlez se tykd zplsobu vyroby reaktivni smdsi se zvyfenou stabilitou a homogenitou,
vhodné zejména pro odlévdni a néncsovdni, Ndslednym tepelnym dlinkem je moZno tyto smdsi
p¥evést do konelné polymerni formy.

Vynikajici vlastnosti polyuretand ddvaji pfedpoklady pro jejich rozsdhlé aplikace jak
v oblasti p&novjch matexridld s Sirokou paletou vlastnost{ p¥i p¥iprav® homogennich nénosf,
vyliekd, tak p¥i pFiprav® specidlnich mikroporéznich dtvarf, jejichZ aplikace ddv4 moZnost
néhrady plastickych kd%i, zejména obuvnického a galanterniho typu. Vynikajicich vlastnosti
fyzikdlné&-chemickjch je u téchto dtvark dosahovdno samoz¥ejmi predeviim pedlivou volbou'apli—
kovaného polymerniho systému, dile pak zafazeﬁim specidlniho postupu, ktery spo&ivd v koagu-
laci systému polymer - rxozpoudtddio,

PouZiti rozpouSt#dla jako nosného média poiymerniho systému je v3ak sﬁojeno s nebezpe-
&im ohrofeni zdravi pracovmnikd, s nebezpelim poZ¥dru, ddle pak s nutnostf zpracovdni vratného
podilu rozpou$tédla v regenerafni stanici, zachycovdnim exhalaci{ a jejich rektifikaci.

Z téchto diivodd je snaha pfipravit bezrozpoudtddlové systémy, které by se nejen p¥ibli-
Zily vlastnostem koagulovanych dtvart, ale i pfirodnim usnim.

To v8ak vyZaduje v Sirokém rozmez{ mdnit zdkladni charakteristické vlastnosti polymernich
systémd podle dfelu pouZiti findlnich plo3nfch dtvard, Vyznamnych zmén pevnostnich charakte-
ristik lze dosdhnout jen zdsadnim zdsahem do skladby polyuretanovych smdsi. Je to spojeno
pfedeviim se zménou druhu, molekulové hmotnosti a funkciomality polyold i polyisokyandti,
zménou druhu prodluZovadla, v procesu zpracovdni polymerni sloZfky pak pfedeviim zmSnami
technologickych podminek. )

Vyvinuté a pouZivané bezrozpoudtédlové reaktivni systémy vEak zatim tuto §irokou
moZnost volby neumo¥nuji. Jednim z t&chto vyvinutych typd je systém, obsahujici pfedpolymer,
v ném% je zdkladni Fet&zec ukonZen reaktivni isokyandtovou skupinou. K zesifovdni dochézi

G&inkem vzdu¥né vlhkosti, za pFfipadného spolupisobeni tepla. Tyto polymerni smési je viak
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moZno aplikovat, prédvE vzhledem k procesu sifovéni, jen v tenkych nénosech.

DvousloZkové systémy zalo¥ené na prodlufovact, pEipadn¥ sffovaci reakei volanych isokya~
nétovych skupin s hydroxylovymi skupinami polyoll - polyesterd nebo polydterd se vyznaduji
nizkou reak&ni rychlosti, kterd miZe byt ovliviovdna paraleln& probihajic{ ruﬁxvou reakel
s nelistotami obsaZenymi ve vstupnich surov1nach i se vzdudnou vlhkosti. Systém ma omezenou
skladovatelnost smdsi, a vysledné fyzlkélné—mechanlcké vlastnosti produktu mohou byt proti
plvodnimu z4mdru pozmEn&ny nelddoucimi vedlejfimi reakcemi, V technologickém procesu zpraco-
véni se projevuje také pom¥rn¥ velk4 prodleva zpracovdvaného systému, pondvad® k ukonZenf
hlavni reakce dochdzi i p¥i spolupfisobeni tepla za pomZrn& dlouhou dobu.

DvousloZkové soustavy, jejichZ podstatou je reakce isokyandtovyech skupin se sloulenina~
ni ukonlenymi aminovymi skupinami, je mo¥no pouZit tam, kde je k dispozici zaFizeni se specidl-
ni sm¥Zovaci hlavou a ddvkovdnim piipravené sm¥si, Reakini rychlost je naopak v tomto pFipa~-
d& tak vysokd, Ze praktickd aplikace a vibec pou¥ivatelnost sm¥si se pohybuje v sekunddch,
pfifem? samozfejmé vyvin reskiniho tepla proces prodlufovdni a sifovéni d4le urychluje.

I za podminek kvalitniho strojového vybaveni je proces pro n¥které néro¥né aplikace, vyZadu-
jici zvy¥ené kvalitativni parametry, obtiZn& ovladatelny.

VyEe uvedend nevyhody jsou odstran&ny zptsobenm vyroby reaktivni sm¥si se zvySenou
stabilitou a homogenitou, vhodné zejména pro odlévdni a ndnosovéni s ndslednym pfevedenim do
polymerni formy dlinkem tepla podle vyndlezu, jehof podstata spolivd v tom, %e k polyolové
reaktivni sloZce, kterou miie byt polydter, polyester, nebo jeéjich smds, p¥ipadnd s pFidav-
kem vicemocnych alkoholli nebo hydroxylovou skupinou konfeny adi&ni produkt t&chto polyold s
polyisokyandty, se pFid4 polyaminové reaktivni prodluZovadlo, zejména ze skupiny polymetylen-
diamind, polyeterdiamind, vitvenych polymetylendiaminl, linedrnich nebo vEtvenych alifatic—
kfch polyaminG, kterd obsahuji kromd primdrnfch i sekunddtni aminoskupiny, substituovanych po-
lyamin&, alicyklickych polyamind, polyaminoamidd, pfipadnd sm&s t&chto prodluiovadel, do
roztoku tZchto prodlufovadel nebo jejich smdsi se pak p¥i teploté 0.a% 60 °C zavéaf kysli&nik
uhlxilty tak dlouho, aZ sm&s neobsahuje reaktivni amxnoskuplny, po ndsledném p¥idédni isokyané-
tové sloZiky, kterou mohou byt zejména aromatické, alifatické, cykloalifatické polyisokyandty,
jejich adi&ni reaktivni sloueniny, piipadné sm¥si, v mno¥stvi, podle nZho¥ pomér isokyanédto~
vych ku hydroxylovym skupindm ve vztahu k isokyandtové a polyolové reaktivni sloZce je
1,1 - 3,0:1, se pfi teploté 0 aX 80 °C dokon&i polyadi&ni reakce za vzniku pF¥edpolymeru s kon-
covimi isokyandtovymi skupinami. Jednd se o zpdsob viroby reaktivni smZsi se zvySenou sta~
bilitou a homogenitou, kterd je vhodnd, zejména pro odlévéni a ndnosovdni. Ndslednym dG&inkem
tepla se sm¥s p¥evede do konené polymerni formy, Podstata spofivd v tom, Ze k polyolové
reaktivni sloZce, kterou miZe byt polyeter ‘nebo polyester, popFipadd hydroxylovbu skupinou
konZeny adiZni produkt t¥chto polyold s polyisokyanéty, se pfidd polyaminové reaktivnt
prodluZovadlo. M&Ze byt voleno zejména ze skupiny polymetylen - diamind, polyeterdiamind,
vétvenych . polymetylendiamind, linedrnich nebo vEitvenych alifatickfych polyamind, které obsa-
huji krom& primdrnich i sekunddrni aminoskupiny, substituovanych polyamind, alifatickych po-
lyamind, polyaminoamidd, p¥ipadn smZs tZchto prodluiovadel. Do roztoku téchto prodlulovadel
nebo jejich sm¥si se pak p¥i teplotdch O aZ 60 °C zavddi za ‘hichdni kysliZnik uhli&ity tak
dlovho, dokud nevymizi reaktivni aminoskupiny. KysliZaik uhli%ity je tFeba p¥ed zavdd&nim
do roztoku su¥it, s vfhodou prdchodem pEes sufi¥, obsahujici molekuldrni sito. Teplotu
roztoku p¥i sorpei kyslidniku uhliZitého t¥eba regulovat podle t&kavesti polyamind tak,
aby nedo3lo ke ztrdtdm strhévdnim par amind nesorbovanym kysliZnikem uhliitym., Teplotu nutno
regulovat také podle druhu pouZitého polyolu tak, aby nedo3lo k pFfili¥ velkému rdstu viskozit,
které zt#Zuji sorpci kysli¥niku uwhli¥itého. MnoZistvi divkovaného polyaminu, urdeného k bloka-
ci, je t¥eba zvolit podle kone¥né receptury s ohledem na mno¥stvi hydroxylovych skupin, které
bude nutno pfevést na pFedpolymer, konleny isokyanétovymi skupinami. Aby se dosdhlo vhodnych
mechanickych vlastnost! vysledndho vytvrzeného po}lymeru a vhodnych viskozit pro p¥ipravu
adi¥niho produktu kysli¥niku uhliZitého s polyaminy i s ohledem na viskozitu hotové smési,
vhodné pro nédnosovidni nebo odlévédni, je vhodné regulovat pomdr sloZek obéahujicich isokyand~
tové a hydroxylové koncové skupiny tak, aby pomdr isokyandtovych a hydroxylovych skupin byl
1,1 aZ 3,0. Ni%¥i pom3ry isokyandtovjch a hydroxylovych skupin umo¥fiujf{ snifit mno¥stv{
polyaminového prodlufovadla za vzniku m&k&ich struktur, vy33i pomdry isokyandtovych
a‘hydroxylovich skupin ddvaji{ ni%¥3{ viskozity, vhodn¥j31{ pro natirdnf, za vzniku tufiich
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struktur po vytvrzeni. V n&kterjch pfipadech je vhodné zavést do pFipravené smé;i nosile ze
skupiny anorganickych plniv, zv145tE pak takovych, které se vyznaluji vysokym specifickym po-
vrchem, Cdstice mohou v mnoha pfipadech, podle druhu pou¥itého polyaminu a v¥choziho poiyolu,

o

Eizniv& ovlivnit velikost dtvard adi&niho produktu polyaminu s kysliZnikem uhlifitym, za-
brédnit tvorb& aglomerdtd, pF¥ipadnd zajistit zvyfen{ viskozity vychozi.smési a plsobit zidroven
jako plniva, upravujici také tuhost vysledného vytvrzeného polymeru. Jako nosi&i aduktu poly-
aninového prodlufovadla a zdroven jako plniv 1zg s vyhodou pou%it prdZkovitych anorganickyech
ldtek, jimiZ mohou byt zejména riizné formy kyslianiku kfemifitého, mastku, sazi, kaolinu, kie-
miéitanu, siranu nebo uhli&itanu védpenatého, nebo sfiranu barnatého a velikost Sdstic sridfeného
aduktu polyaminu s kyslifnikem uhlilitym v prost¥edi polyolu lze ovlivnit také tim, Ze se. do
sm&si polyolu a polyaminu, nebo do této smdsi s p¥isadou anorganickych plniv p¥idd povrchovi
aktivni ldtka na bdzi polyoxyetylenglykolu nebo jeho organickych derivdtd, pfipadnd ve vodé
rozpustnych organosilikonovych sloulenin, )

Odolnost vytvrzenych ndnosii proti oxidadni destrukci, hydrol¥ze nebo svitelnému zdfeni
lze zlepfit tim, %e se do smési pfed nebo po zavedeni kyslifniku uhli&itého pfidd nejméni
jedna organickd nebo organokovovd sloulenina, kterd mi¥e dosahovat alespon 1 skupinu s aktive
nim vodikem. Sloufenina mi%fe byt ze skupiﬂy benzimidazolu; benztriazolu, benzofenonu, aroma-
tickych anind nebo oxganofosfitd s obsahem bafya, kadmia a zinku, pEfipadn& epoxidované oleje.

Smés, pfipravend k pouZiti, mfiZe obsahovat i organické nebo anorganické pigmenty, p¥ipad-
né pigmentové preparace, s vyhodou v mnofstvi 0,01 a¥ 2 % na obsah polymernich komponent,
Fyzikdln&-mechanické vlastnosti vytvrzené vrstvy lze Gsp&3n& ménit pfidavkem vhodnych, netd-
kavjch ldtek ze skupiny zmEkEovadel na bdzi esterd ftalstd, adipdtd, sebakdtd, azeldtd, oled~
td, ricinoledtl, esterd kyseliny fosforedné nebo esterd vicemocnych alkohold, jejich? p¥itom-
nosti{ vjsledny polymer ziskdvd mEk&i omak, suifuje se jeho tuhost a zvySuje podil plastické
sloZky nad elastickou,

Takto pfipravené termoreaktivni sm&si na bdzi polyuretand, vyznadujici se zvySenou
homogenitou a stabilitou, jsou vhodné zejména pro odlévdni a ndnosovdni a lze je plisobenin
tepla pfevést do konené polymerni formy, vhodné pro vyrobu tenkych poréznich dtvart,
vhodnych k laminaci textilu pro G¥ely od&vni i galanterni, k 1aminacibrubu kobercovin, rubu
kompaktnich podlahovin, na nich% miZe vytvd¥et zvukovd i tepelnd izolalni vrstvy, k vytvéfe~
ni tvarovanych dilel pro tepelné izolace potrubi nebo réznych tepelnych zaFizeni apod.

§ vyhodou lze tohoto zplsobu vyroby termoreaktivnich sm&si vyu%it k vyrobs tenkych poréznich
vrstev k laminaci textilu, kde proti dosavadnimu zplsobu Fezdni masivnich blokd na tenké vrs-
tvy vznikaji jednak jemn&j§i porézné struktury s viceménd oboustrannd relativnd uzavienym
povrchem s mnohem vy3¥imi pevnostnimi charakteristikami a nadto s rovnoméruymi mechanickymi
vlastnostmi, nebof u masivnich blokd maji stfedové vrstvy, z divodu Spatného odvodu tepla,
zcela odlifnou tepelnou historii od tenkosténnjch, prakticky izotermnd p¥ipravenfch dtvard.

Zpisob vyroby termoreaktivnich sm¥si podle pF¥edmdtu vyndlezu ukazuji ndsledujici pFikla-
dy, které v3ak rozsah pou?iti neomezuji.

PFIiklad 1

Do 500 g polyoxypropylenglykolu's OH &islem 112, ktery byl pfedem odvodnda pEi 90 éC za
tlaku 600 Pa probubldvdnim dusikem, suSenym p¥es molek. sito po dobu 2,5 h, se po ochlazeni
na 0 °c pfidd 30 g etylendiaminu a 22 michédni se pfidd 0,007 g srdfeného kyslidniku kfemi&i-
tého a 0,07 g organosilikonové ve vod& rozpustné povrchovd aktivai ldtky. Sm3s se probublévi
3 hod. za michéni proudem kysliniku uhliSitého sulenym pFfes molekulové sito 4A, rychlosti
10 1 za hodinu. Po této dob& se provede zkouSka na obsah volnych aminoskupin p¥iddnim malého
mno¥stvi toluendiisokyandtu k asi 1 g vzorku mlé&n& zakalené smési. Nedojde=-1li k ohfevu vzor-
ku a rlstu viskozity, je na vSech aminoskupindch adovin kysli€nik uhliitj. K roztoku poly-
propylenglykolu s adi®nim produktem kysliéniku uhli&itého a polyaminu se pFidaji 174 g
toluendiisokyandtu, roztok se za michdni oh¥eje na 80 °C a p¥i této teplotd se nechd reagovat
pod atmosférou suchého dusiku G‘hodin.

Pfiprava zdkladnich sloZek je ukonZena po dosaZenf konstantnich hodnot isokyandtovych
skupin. Do smési se pak pFid4 236,5 g jemnd mletého uhliZitanu vipenatého, 2 g sazi pro podbar-

veni, zamichd se nejprve pEi 50 ot./min., a% se viechny sypké ptisady smoli, pak se michd p¥i



203381 v 4

3 000 ot./min. po dobu 5 minut, &fmZ je pE¥iprava sm¥si ukonlena. Sm&s lze v uzaviend nddobZ
p¥i 20 a% 30 °C uchovédvat nejménd 6 mEsicd.

P¥{klad 2

Pfipravi se sm&s 200 g polyoxypropylenglykolu o prim&rné molekulové hmotnosti 1 200
z polymerd s OH &islem 47,3, 112 a 56, Smis se zbavi vlhkosti zplisobem uvedenym v pE, 1,
Do sm&si se pak p¥idd 1,8 g sm&si izomerd toluendiisokyandtu a zahfivd se na 90 °¢ po dobu
2 hod., Po vymizeni reakce na isokyandtové skupiny se p¥idd 35,4 g 4,4=dicyklodiaminohexy1meta-
nu. Do sm&si se za intenz{vniho michéni zavddi suchy kysliénik uhli&ity tek dlouho, dokud
reakce na primdrni aminy je pozitivni. Cely proces adice je charakterizovdn vizudln& vznikem
mlé&né& zbarveného roztoku, v ndm¥ lze mikroskopicky sledovat velikost adi&nihe, krystalického
produktu., Poté se do sm&si vnese amés toluendiisokyandt/diisokyandtodifenylmetan v mnoZstvi
44,6 g toluendiisokyandtu a 16,7 g'diisokyanétodifenylmetanu, kterd se za michdni zah¥ivd na
60 °C za ochranné vrstvy suchého dusiku. Po cca 8 hodindch, jakmile reakce na volné isokyand~
tové skupiny dosdhne konstantni hodnoty, smichd se smés s 25 g prédskového, jemnd mletdho si~
ranu barnatého s 2 g pféékového organického chromoftalového barviva, 2,0 g polyoxyetylengly~
kolu /molekulovd hmotnost 600/, Domichini se provede pEi 3 000 ot./min. po dobu 10 minut za
vakua 0,0030 MPa. Smés takto pfipravenou lze pfechovidvat v uzavfenych obalech pt¥i 20 ¢ nejmé-

n& 6 mésicd od zhotoveni,
PY¥ iklad 3

Do pfedem odvodnéné sm&si 700 g polyoxypropylenglykolu a polybutylenadipdtu o pomdru
4:1 a primErné molekulové hmotnosti 1 200 se piiéﬁ 6,5 g smé&si izomerd toluendiisokyandtu
a 0,01 g mastku. Za michdni se zah¥iv4 po dobu 2 hod. pEi 90 °¢. Do tohoto pfedpolymeru
se vnese za michdni 42,7 g trietylentetraminu a zalne se zavddst kysliénik uhliity, su~
Seny prichodem ptes su¥ici v&% naplndnou molekulovym sitem. Vznik4 tak mlé&n® zbarveny roztok,
ktery je emulzi adiZniho produktu v polyolovém ptedpolymeru. Po vymizeni reakce na aminosku-
piny lze do emulze ptfidat 196,7 g toluendiisokyandtu, zahtit na 60 °C a za. michdni nechat rea-
govat 0,5 hodiny. Reakce isokyandtovych s hydroxylovymi skupinami nebyla sice ukondena,
ale do sm&si bylo vmichdno 200 g kaolinu a 5 g jemn& mleté chromoftalové Zervend s rutilem
v pomdru 2:3, Po p¥idavku 45 g silikonové ve vod& rozpustné povrchovd aktivni 1dtky se smés
dokonale promichd, nakonec p¥i 3 000 ot./min. po dobu 5 minut. Smds se pfepustila do uzavie-
né nddoby a pEi skladovdni nechala reagovat 6 dni pfi 25 °C, Vznikli smés byla skladovatel-

nd nejménd 6 m¥sficd a vykazovala vysokou termoreaktivitu p#i tvrzeni pEi 150 °c,
P¥iklad 4

Do uzaviené tlakové nddoby, opat¥ené manometrem, teplomirem a michadlem, se pFfedlo%i
550 g sm&si polyoxyetylenglykolu s glycerinem s OH &islem-112 /odvodnZno za tlaku 500 Pa
p¥i teplatd 85 °C/. Po ochlazeni na 30 °C se pfidé smds dipropylentriaminu s alifaticky¥m
modifikovanym polyaminem /aminové &islo 930/ o prdm&rném aminovém Zisle 1 014 v mnoZstvi
60,7 g. Do roztoku se zavddi kysli&nik uhliZity sudeny pFes molekulové sfto 4A, a% tlak
dosdhne 0,200 MPa. P¥ivod kyslilniku uhliéitého se zastavi, a .za intenzivniho michdni{ se sle-
duje pokles tlaku na manometru, .

P¥i poklesu tlaku o 50 000 Pa se znovu zavede kysliZnik uhlidity, aZ se dosdhne tlaku
0,20 MPa. Operace se opakuje tak dlouho, a% ji¥ pokles tlaku neni patrny. Pak se k smdsi za
ﬁichéni ptid4d 191,50 g toluendiisokyandtu a za teploty 60 °C se ponechd reagovat v uzavieném
kotliku pod atmosférou kysli&niku uhliZitého do doby, kdy je dosaleno konstantni hodnoty

isokyandtovych skupin.,
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PREDHMET VYNALEZVY

1. Zplsob vyroby reaktivni smdsi se zvySenou stabilitou’ a homogenitou, vhodné zejména
pro odlevén?la rndnosovini s ndslednym pfevedenim do polymerni formy d&inkem tepla, vyznaleny
tim, Ze k polyolové reak;1vn1 slo¥ce, kterou mife byt polyéter, polyester nebo jejich smds,
ptipadné s pfidavkem vicemocnjch alkohold nebo hydroxylovou skupinou konfeny adiZni produkt
t&chto polyoll s pofyisokYaﬁéty, se piidd polyaminové reaktivni prodluZovadlo, zejména ze
skupiny polymetylendiaminél, polyéterdiaminfi, vEtvenych polymetylendiamind, linedrnich nebo
vécuénich alifatickych polyaminfi, které obsahuji krom# primdrnich i sekunddrni aminoskupiny,
substituovanych polyamini, ‘alicyklickfch polyamind, polyaminoamidd, p¥ipadnd sm&s t&chto
prodluZovadel, do roztoku t&chto prodlufovadel nebo jejich smdsi se pak p¥i teplotd O aZ
60 °C zavddi kyslinik uﬁliéitﬁ tak dlouho, aZ% sm&s neobsahuje reaktivni aminoskupiny, po
ndsledném p¥iddni isokyanétové-feaktivni sloZky, kterou mohou byt zejména aromatické, alifatic-
ké, cykloalifatické polyisokyandty, jejich adifni reaktivni slouZeniny, pfipadn¥ smési,

v mnoZstvi, podle né&hoZ pomér xsokyanatovych hydroxylovym skupindm ve vztahu k isokyandtové a
polyolové reaktivni sloZce je 1,1 - 3,0:1, se pFi teplotd 0 a? 80 °C dokonéi polyaditni reakce
za vzniku pfedpolymeru s koncovymi isokyanétovihi skupinami, '

2., Zpdsob vjroby reaktivni sm&si podle bodu 4,'yyzna§en? tim, e pfed nebo po zavedeni
kysliEniku'uhliéitého se do vytvédfené smdsi pfidé 0;001 gi 30 %Z, vztaZeno na hmotu pouZitych
polyold, polyisokyandtli a polyamind, noside ze skupiny'anorganickych plniv, vyhodné& s vysokym
specifickym povrchem v préékbvité form&, zejména kyslilniku kfemifitého, mastku, sazi,
kaolinu, k¥emiéitanu, siranu barnatého.

3. Zplsob vyroby podle bodi 1 nebo 2, vyznaleny tim, ie pfed zavedenim kysli&niku uhli&i-
tého se do vytvd¥fené sm8si p¥idd 0,01 aZ 5 %, vztaZeno na hmotu pouZitych polyold, polyisokya-
ndtd a polyaminl, povrchovd aktivni létky, zejména ze skupiny polyoxyetylenglykolu nebo jeho
organickych derivdtd, pfipadné ve vod& rozpustnych organokfemifitych sloulenin.

4. Zpisob vyroby podle bodd 1 a%Z 3, vyznaZeny tim, Ze pfed nebo po zavedeni kysliZniku
uhliitého se do vytvdfené smési pfidé nejméné jedna organickd nebo organokovovd slouéenina,
kterd vyhodn& miZfe obsahovat alespon jednu skupxnu s aktivnim vodikovym atomem, pfifemZ tato .
sloulenina, kterd u vysledneho~produktu polymerni reakce zvySuje odolnost proti svételnému
zdfeni, oxidalni destrukci nebo hydrolyze, Je zejména ze skupiny benZmedazolu, benzofenonu,
benztriazolu, aromatickych amind nebo derivdtt téchto slou€enin, v mnoistvi 0,01 a% 5 %
hmot. vztaZeno na polymerni slozky. ’

5. Zpldsob’ vfroby podle bodd 1 aZ 4, vyznaleny tim, Ze pfed nebo po zavedeni kysli&niku
uhlifitého se do vytvifené smEsi p¥idaji zmik&ovadla na bdzi estert ftaldtl, -adipdtd, seba~
kéth, azeldtd, esterd kyseliny:fosforeéné, oledtd a ricinoledtd nebo ésterd a ricinoledtd
nebo esterﬁ'vicemocnich.alkoholﬁ, v mno¥stvi 0,01 a% 70 Z hmot. vztafeno na celkovou hmotnost

gmési.,
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