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Apparatur for behandling av magnetiske malmer.

Foreliggende oppfinnelse angdr styringsanordninger for rot-
erende magnetseparatorer ved behandling av magnetiske malmer,

Ved behandling av magnetisk malm er det vanlig & anvende
roterende trommelmagnetseparatorer for separasjon av malt malm,
Slike separatorer er ofte anordnet i1 serier i malmbehandlingspro-
sessens forste torrmalingstrinn slik at det faes et malmkonsentrat,
en avgang og et mellomprodukt som males pd ny.

De i serie anordnede roterende separatorer omfatter 1 almin-
nelighet en hurtiggdende separator for separering av grovt malm-
konsentratpfodukt og en langsommere separator for separering av et
avgangsprodukt., Av driftsskonomiske hensyn er det som regel onske-
lig at mengden av utskilt malmkonsentrat er forholdsvis konstant
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og at den utskilte avgang har et jerninnhold innenfor p& forhand
fastsatte grenser. For & oppnd dette ved en vanlig malmbehandling
innstilles den hurtigroterende separators rotasjonshastighet pa
forhdnd: slik at den dnskede mengde malmkonsentrat skilles ut, og
den langsommere roterende separators hastighet reguleres slik at
det utskilles en avgang med det ©nskede jerninnhold,

Da det imidlertid fra tid til annen forekommer variasjoner
med hensyn til kvaliteten og egenskapene til den tilforte malm, og
da de andre parametere 1 malmbehandlingssystemet kan variere, kan
fra tid til annen rotasjonshastigheten til sdvel de hurtigere som
de langsommere roterende separatorer avvike fra den for separering
av den onskede mengde malmkonsentrat og den &nskede avgangskvali-
tet optimale rotasjonshastighet.

De ovennevnte problemer som oppstar som fdlge av ujevn
kvalitet av den tilforte malm og variasjoner i Svrige prosesspara-
metere, kan som beskrevet og krevet 1 tilgjengeliggjort patent-
soknad nr. 445/68, overvinnes ved & tilveiebringe hastighets-
styringsanordninger for de hurtigere magnetseparatorer for derved
&4 avstedkomme en automatisk regulering av rotasjonshastigheten av-
hengig av malbare egenskaper i de utskilte produkter,

Foreliggende oppfinnelse anglr en apparatur for behandling
av magnetiske malmer, omfattende en roterende trommelmagnetsepa-
rator for torrseparasjon som gir et avgangsprodukt med lav mag-
netisk susceptibilitet og et produkt med hdyere magnetisk
susceptibilitet, og apparaturen er sarpreget ved at den omfatter
en avgangsfoler for avfsling av mengden av magnetisk materiale i
avgangen som separeres ut ved hjelp av separatoren, og en styrings-
anordning for separatorens hastighet cg som pévigkes av avgangs-
féleren og avpasser separatorens roiasjonshastighet pd en slik
mate at mengdeh av magnetisk materiale 1 avgangsproduktet som ut-
skilles ved hjelp av separatoren, reguleres,

Oppfinnelsen angdr mer spesielt en apparatur for behandling
av magnetiske malmer, omfattende to i serie med hverandre virkende
roterende maghetseparatorer hvorav den ene roterer med langsom-
mere hastighet enn den annen, idet det fra den hurtigroterende
magnetseparator fées et endelig konsentrat og en réavgang som for-
trinnsvis underkastes en separasjon pi den langsommere roterends
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magnetseparator, og det fra den langsommere roterende magnetsepa-
rator fles en endelig avgang cg et mellomprodukt,og apparaturen
er sarpreget vod at avgangsfoleren avtdler mengden av magnetisk
materiale 1 avgangen som utskilles ved hjelp av den langsommere
separator og ved at styringsanordningen styrer den langsommere
separators hastighet,

Oppfinnelsen vil nu bli nermere beskrevet under henvisning
til tegningen hvor

Fig. 1 viser skjematisk et malmbehandlingssystem hvori

Fig, 2 viser en modifikasjon av det innbyrdes forhold mellom
de roterende separatorer som anvendes 1 systemet ifslge Fig., 1,

Fig. 3 viser skjematisk en ytterligere alternativ anordning
av de roterende separatorer sammen med styringsapparaturen ifslge
oppfinnelsen for anvendelse i forbindelse med systemet ifolge
Fig., 1 og

Fig. 4 viser et skjematisk diagram av en kontrollanordning
ifslge oppfinnelsen for en sjeider med hoy -hastighet,,

Ifolge Fig, 1 tilfores Jjernmalm gjennom en tilforselsrenne
14 til1 en roterende molle 12 gjennom hvilken en luftstrsm blises.
En utgangskanal 16 fra mollen 12 fdrer den malte malm gjennom en
vertikal sorterer 18 og derpd gjennom en eller flere syklonsorter-
ere 20, Bare én syklonsorterer 20 er vist pd Fig. 1, men det er
klart at en rekke slike sorterere kan fa tilfort materiale fra den
roterende molle 12, Fingodset fra syklonsortereren 20 samles i
en syklonoppsamler 22 og fordeles derfra til det annet maletrinn
i malmbehandlingssystemel for der & bli mer finmalt,

De grove partikler fra den vertikale sorterer 18 og fra
syklonsortereren 20 fordeles til nn oppeamlingssilo 24 og tilféres
derfra til toppen av en roterende torrmagnetseparator 26 av
trommeltypen, som i iIndustrien ofte hetegnes som en "sjeider", som
drives av en motor 28. Drivanordningen kan vere en hvilken som
helsf,vanlig drivanordning, og tegningen er ikke ment & skulle angi
al hare en drivanordning av beltetypen er egnet,

Sjeideren 26 omfatter en sylindrisk trommel med en storrelses-
orden av 0,91 m i diameter og inntil 1,83 m i lengde, som roterer
rundt en stasjoner gruppering av magneter som i alminnelighet er
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anordnet pd nedsiden av trommelens rotasjon. Malmen som tilféres
fra oppsamlingssiloen 24, omfatter en blanding av magnetisk
susceptibile eller folsomme og ikke-fdlsomme partikler hvorav de
folsomme partikler har en varierende grad av susceptibilitet eller
félsomhet, Efter hvert som trommelen roterer, vil de magnetisk
folsomme partikler vare tilboyelige til & holdes pd trommelover-
flaten p& grunn av den magnetiske feltstyrke, og de ikke~folsomme
partikler faller av p& grunn av gravitasjonskraften og kastes vekk
fra trommeloverflaten pd& grunn av sentrifugalkraften, De magnetisk
folsomme partikler er tilboyelige til & hefte til trommelen inntil
de kommer ut av magnetenes felt og vil da falle av eller fjernes
fra trommeloverflaten. P& denne madte kan det fdes en separering

av malmen i1 to grupper med forskjellig magnetisk susceptibilitet.

De fleste naturlige malmer inneholder endel forholdsvis store
minerajpurtikler som kan frigjores fra de forbundne gangartmineraler
ved anVendelse av en forholdsvis grov maling, mens resten av mine-
ralpartikiene holdes fysisk bundet til andre partikler av gangart-
mineraler og trenger ytterligere maling. En grovmaling vil des-
suten ogséd gi forholdsvis store partikler med et hoyt prosentuelt
innhold av gangartmineraler og et meget lavt prosentuelt malminn.
hold, Det er folgelig Snskelig & oppnd et grovt malmkonsentrat, en
grov avgang praktisk talt fri for malm og en mellomproduktdel inne-
holdende malm og gangartmineraler som m& males p& ny for & oppna
separering av malmen fra gangartmineralene, TFor & f& de tre ons-
kede utskillinger anordnes to eller flere sjeidere 1 serie, dvs, en
sjeider tilfores materiale fra en annen sjeider,

P4 fig., 1 er sjeideren 26 angitt & vere en hurtig sjeider,
dvs, en sjeider med hoy rotasjonshastighet. Hovedmengden av malmen
som tilftres fra oppsamlingssiloen 24 til sjeideren 26, vil folgelig
ikke hefte til sjeideren, men kasites vekk fra denne. Hvis den del
av malmen som heftler til sjeideren oppsamleé, vil 'denne del gi et
separasjonsprodukt med forholdsvis hoyt innhold av malmkonsentrat.
Den storre del av malmen, dvs, den som ikke hefter til sjeideren
26, kan tilfores en annen sjeider som roterer med en meget lavere
hastighet som kan anvendes for & separereen avgang med et meget
lavt malminnhold fra et mellomprodukt som kan fdres tilbake til den
roterende mslle 12 og der males pa ny,
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En sllk anordning er vist pd I'ig. 1. Dersom den hurtige
sjeider 26 roteres mot klokken, som vist, vil hovedparten av den
malm som tilfores sjeideren, falle ned i et oppsamlingstrau 30 og
vil kunne tilfores den langsomme sjeider 32. Malmfraksjonen som
hefter til den hurtige sjeider 26, gdr til oppsamlingstrauet 34 og
kan derfra fores til en oppsamlingssilo 36 og derfra til et
sorteringssystem hvorfra det grovere produkt vil kunne males i et
annet maletrinn,

b

P& tegningene er stilling, formen, storrelsen og utformningen
av oppsamlingstrauene i forhold til sjeideren 1kke ment & vaere
ndyaktlige. Tegningene er ment gangske enkelt & illustrere at to
separasjonsprodukter oppsamles fra hver sjeider. I alminnelighet
bor det imidlertid ikke vere noe horisontalt skille mellom de to
oppsamlingstrau gjennom hvilket malmpartikler kan tapes.

Malmen som tilfores den langsomme sjeider 32 fra trauet 30,
oppdeles igjlen 1 to fraksjoner ved hjelp av oppsamlingstrau 38 og
40, Trauet 38 er slik anordnet at det vil oppsamle den malmfrak-
sjon som tilfores til toppen av den langsomme sjeider 32 og som
inncholder lite eller intet jern, Resten av partiklene ledes inn
1 trauet 40 som et mellomprodukt som kan tilbakeftres via en egnel
tilbakefsringskrets eller- transportsr 42 til tilforselsrennen 14
p& den roterende luftmslle 12,

Det bor bemerkes at efter hvert som hurtigsjeldersns 26
hastighet cker, vil en storre prosentuell mengde av malmen som t1l-
fores denne fra oppsamlingssiloen 24, kastes ned i trauet 30, mens
en mindre del med en dket andel av Jjern vil tilftres oppsamlings-
trauet 3%, P& samme mite vil ndr den langsomme sjeiders 32 has-
tlghet oker, en stdrre prosentuell mengde av den til sjelderen til-
forte malm falle ned i trauet 38 og vrakes som avgang. Dersom det
1kke benyttes en variabel styringsanordnlng, vil som regel hurtig-
sjelderens 26 hastighet reguleres slik at det fées en konsentrat-
mengde som vil vere avstemt 1 forhold til kapasiteten tll den
prosessenhet som mottar et slikt konsentrat som tilforselsmateriale,
Den langsomme sjelders hastighot innstllles som regel slik at bare
den del av malmen med et prosentuelt meget lavt jerninnhold, f,eks.
1,5, vrgkes som avgang.

Da Imldlaortld donvtilfﬁrte malm 1kke har en Jevn kvallitet og
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da de arbeldspavametere com foreligger i rotasjonsmollen 12 med
tvungen luftsirkulasjon ikke er konztante, vil sjeiderne 26 og
32 ikke kunne gi en optimal separering av malmen i konsentrat,
avgang og mellomprodukter dersom hastigheten til de hurtige og
langsomme sjeidere er fast,

P& tegningene er bare €n hurtigsjeider 26 og en langsom
sjeilder 32 viat, men det er klart at deb ofte kan anvendes bat-
terier av slike sjeidere.

Ifolge foreliggende oppfinnelse styres den langsomme sjeiders
hastighet ved hjelp av en hastighetskontrollanordning som auto-
matisk reagerer i avhengighet av en egnet foler.

Foleren i forbindelse mad styringen av hurtigsjeideren kan
vere en belastningscaelle eller belastningsceller W4 anhbragt under
oppsamlingssiloen 36 og som reagersr pid vekten av malmkonsentratet
som oppsamles 1 oppsamlingsailoen 36. 1folge denne anordning er
det angltt at oppsamlingssiloen 36 er utstyrt med en utldpsépning
46 hvorfra malmkonsentratet tilfores et ytterligere behandlingsan-
legg eller en anhnen oppsamlingsanordning i en kaonstant mengde eller
I en mengde som er avhengig av det anlegg som moltar avgangen fra
oppsamlingssiloen,

Foleren k4 sender et signal som er representativt for materi-
alvekten 1 oppsamlingssiloen, til en kontrollanordning 48 som er
forbundet med motoren 28 og ragulerer sjeiderens 2¢ hastighet,
Kontrollanrodningen 48 kan vezre en hvilken som helst vanlig motor-
kontrollanordning som vil reagere péd et analogt elektriskt signal
for on inngangsparameter, 1L dette tilfolle vil kontrollanordningen
48 regulere motorans 28 hastighet slik al. materialvekten i opp-
samlingssiloen 36 heldes innen p& I'nrhacd fastsatie grenser, Der-
som materialvekten i oppsamlingssiican 2% dker utover en p& forhénd
fastsatt grense, vil kontrollanordningen 48 bevirke at motoren 28
far en ket hastighst, og detts vil forfdrsake at flere partikler
faller nad i trauet 30 og at ferre partikler faller ned i trauet
3%, hvorved konsentratmengden som tilfores siloen 36 reduseres,

P4 samme mite vil dersom malterialmengden 1 oppsamlingssiloen 36
faller under en pd forhadnd fastsatt grense, kontrollanordningen 48
i avhengighet av dot analoge informasjonssignal som avgies av
foleren Wi, bevirke al motoren 28 far en lavere hastighet, hvorved
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mere materiale vil komme inn i trauet 34 og fylle oppsamlings-
siloen 36,

Den langsomme sjeider 32 som drives av motorcn 33, reguleres
ved hjelp av en hastighetsregulator 50 som reagerer i avhengighet
av en foler 52 som paviser andelen av jern i avgangen, Fileren
52 kan f.,eks. vere en Ramsay-spole som avgir et elektrisk signal
ndr magnetiske partikler faller gjennom spolen, idet det elektriske
signal pd en forutbestemt mite er avhengig av den magnetiske
materialmengde som faller forbi spolen i en gitt tid,

Den langsomme sjeiders 32 hastighet reguleres fortrinnsvis
slik at bare en meget liten mengde magnetisk materiale, f.eks.
1,0-1,5 %, gdr tapt via avgangen., NA&r s8ledes Ramsay-spolen eller
en annen egnet foler 52 signalerer til kontrollanordningen 50 at
mengden av magnetisk materiale 1 avgangen er for hdy, vil kon-
trollanordningen 50 bremse motoren 33 slik at mere materiale vil
tilféres til oppsamlingstrauet 40 og mindre materiale med et pro-
sentuelt lavere jerninnhold til oppsamlingstrauet 38. I det mot-
satte tilfelle dersom foleren 52 paviser en i avgangen forekommende
vraket jernmengde under en pd forhdnd fastsatt grense, f.eks. 1%,
er dette en indikasjon p& at en for stor mengde lavkvalitetsmalm
underkastes en fornyet malingi mdllen 12 og at derfor en storre del
av de malte mineraler bor vrakes som avgang. Hastighetskontroll-
anordningen 50 vil da for&rsake at motorens 33 hastighet oker slik
at en storre prosentuell mengde av separasjonsproduktet fra den
langsomme sjeider 32 vil falle ned i trauet 38 og at denne mengde
vil ha et noe hdyere jerninnhold.

Fig., W% viser et blokkdiagram av et styringssystem for den
langsomme sjeider 32. Utgangen fra den langsommere sjeider om-
fatter en resirkulerende materialemongde 64 som tilbakefsres til
den forste molle, og en avgangsdel 066, Avgangsdelen passerer
gjennom en jernavfslingsspole 68 som avgir et slavesignal 70 som
sendes til styringsanordningen 72 hvis annet inngangssignal er et
fast, av arbeideren forh&ndsinnstilt signal 74 som skal vare
retningsgivende, De to slgnaler som tilféres styringsanordningen
72 sammenlignes, og et fellsignal regulerer motorstyringsanord-
ningen 76 som direckte regulerer motoren 33 for den langsommere
sjeider., Det anvendes en tilbakekoblingsanordning fra sjeider-
motoren 33 slik at feilsignalet fra styringsanordningen 72 vil kunne

oppheves,
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Dersom jernavfolingsspolen 68 angir at en for hdy prosentuell
Jernmengde vrakes 1 avgangen, vil slavesignalet 70 oke, og styr-
ingsanordningen 72 vil avgi et feilsignal som bevirker at motor-
styringsanordningen 76 vil bremse sjeidermotoren 33 for derved &
redusere den malmmengde som vrakes i avgangen, hvorved den mengde
Jjern som gar tapt 1 avgangen, reduseres. Noyaktig den motsatte
virkning inntreffer dersom jernavfglingsspolen 68 avgir et slave-
signal 70 som antyder at det foreligger et for lavt prosentuelt
Jerninnhold 1 avgangen,

Styringsenhetene iftlge Fig. 4 kan vere forsynt med for-
sinkelsesinnretninger og kan, om &nskes, bevirke en trinnvis,
istedenfor en kontinuerlig, hastighetsinnstilling av sjeidermotoren
33.

Det er ovenfor ikke blitt tatt hensyn til at flere for tiden
anvendte styringsanordninger omfatter anordninger som reagerer ikke
bare overfor et analogt signals absolutte stdrrelse, men ogsa over-
for den Qastighet med hvilken et slikt signal oker eller minsker,
En anvendelse av ytterligere styringstrekk utelukker imidlertid
ikke at slike mer utviklede styringsanordninger kan anvendes i for-
bindelse med det ovenfor beskrevne styringssystem for sjeiderens
hastighet.

Istedenfor anordningen av den hurtige og langsomme sjeider
vist pd Fig. 1 kan det innbyrdes forhold mellom de to sjeidere re-~
verseres som angitt pd Fig. 2. Ifolge Fig. 2 mottar den langsomme
sjeider 32 materiale fra oppsamlingssiloen 24 og gir en avgangs-
fraksjon som faller ned i oppsamlingstrauet 38 og en mellompro-
duktfraksjon som faller ned i oppsamlingstrauet 40. Mellomprodukt-
fraks jonen 40 ledes til hurtigsjeideren 26 som fra mellomprodukt-
delen skiller ut et grovt malmkonsentrat som faller ned i opp-
samlingstrauet 3%, Mellomproduktdelen som males pd ny i mollen 12,
oppsamles 1 oppsamlingstrauet 30. Noyaktig den samme styrings-
anordning kan anvendes for hurtigsjeideren og den langsomme sjeider
som beskrevet under henvisning til Fig. 1.

P4 Fig. 3 er vist en ytterligere alternativ anordning, en sa-
kalt "delta'-anordning, for sjeiderne, I dette tilfelle tilfores
malminngangen fra oppsamlingssiloen 24 forst til en sjeider 78
med middels hastighet som separerer malmen i to fraksjoner, hvor-
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av den ene inneholder en forholdsvis hoy prosentuell mengde mag-
netisk materiale og oppsamles 1 oppsamlingstrauet 80 og den annen
en forholdsvis lav prosentuell mengde magnetisk materiale og opp-
samles 1 oppsamlingstrauet 82. Utgangen fra oppsamlingstrauet

80 tilfores som inngang til hurtigsjeideren 26 som drives av
motoren 28 hvis hastighet styres av hastighetskontrollanordningen
84, Hurtigsjeideren 26 gir en grov malmkonsentratdel som opp-
samles 1 oppsamlingstrauet 34, og en mellomproduktdel som opp-
samles 1 oppsamlingstrauet.30.

Malmen 1lnneholdende den forholdsvis lave prosentuelle mengde
magnetisk materiale tilfsres fra oppsamlingstrauet 82 til den lang-
somme sjeider 32 som drives av motoren 33, Den langsomme sjeider
32 gir en avgangsdel som oppsamles i oppsamlingstrauet 38,
og en mellomproduktdel som oppsamles i oppsamlingstrauet 40. Mal-
men som oppsamles 1 trauene 30 og HO, kan bringes sammen og re-
sirkuleres til méllen 12 for der & males ytterligere.

Avgangen oppsamlet 1 trauet 38 ledes gjennom en foler 52 som
kan vere som vist pd Fig. 1, og utgangen fra féleren 52 tilfdres
en hastighetskontrollanordning 50 tilsvarende den som er vist pa
Fig. 1 og som styrer motorens 33 hastighet pd noyaktig den samme
médte som beskrevet i forbindelse med TFig. 1.

Styringen av den motsatte side av separeringsanordningen er
imidlertid fortrinnsvis forskjellig fra den som er vist pd Fig. 1.
Selv om det er mulig & overfore utgangssignaler fra belastningsfsl-
eren 44+ til hastighetskontrollanordningen 84 som styrer motoren 28,
foretrekkes det isteden & benytte en hastighetskontrollanordning
86 for motoren 88 som driver sjeideren 78 med den mellomliggende
hastighet, Grunnen til dette er at hurtigsjeideren 26 fortrinns-
vis drives med konstant hastighet slik at jernmalmkonsentrat med
et forholdsvis konstant prosentuelt jerninnhold fées som et
separasjonsprodukt som oppsamles av trauet.3%, Hastighetskontroll-
anordningen 84 driver derfor motoren 28 med konstant hastighet,
men om nddvendig kunne denne fra tid til annen reguleres under
hensyntagen til forskjeller i1 kvaliteten av den tilforte malm.
Hurtigsjeideren 26 styres derfor slik at det fées et malmkonsen-
trat med en gitt renhet, og den fremstilte mengde malm med en slik
renhet kan reguleres ved & la den med mellomliggende hastighet
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drevne sjeider 78 tilfére mer eller mindre malm inn i oppsamlings-

10

trauet 80 for malmen med hoyt jerninnhold,

Den innbyrdes virkning mellom foleren Y44, hastighetskontroll-
anordningen 86 og motoren 88 kan viere den samme som den innbyrdes
virkning mellom f&leren 44, kontrollanordningen 48 og motoren 28
som beskrevet under henvisning til Fig. 1, og hastighétskontroll-
anordningen 86 kan vzre av ndyaktig samme type som kontrollan-
ordningen 48,

En ikke vist-alternativ anordning for anvendelse i forbindelse
med "delta"-sjeideranordningen p& Fig. 3 vil kunne omfatte en opp-
rinnelig hastighetskontroll med hastighetskontrollanordningen 86
og en opphevelseskontroll fra denne hastighetskontrollanordning
til hastighetskontrollanordningen 84 for det tilfelle at hastighets-
kontrollanordningen 86 styrer motoren slik at denne fAr en hastighet
over eller under en p& forhand fastsatt maksimums- eller minimumns:
grense, Det er ogsa mulig & reversere driften av denne, hvorved
signalet fra foleren forst sendes til hastighetskontrollanordningen
8k som igjen vil sende et opphevelsesstyringssignal til hastighets-
kontrollanordningen 86 dersom motoren 28 drives ved en pa forhé&nd

fastsatt maksimums- eller minimumsgrense,

.Opphevelsessignalet virker slik at det fjerner den grunn som
fordrsaker signalet, Dersom f,eks, hastighetskontrollanordningen
84 svarer pa et signal fra foleren Y4 og sender et opphevelsessig-
nal til hastighetskontrollanordningen 86, og dersom motoren 28
drives med maksimumshastighet, men det fremdeles utskilles for
meget malmkonsentrat, vil opphevelsessignalet fra hastighetskon-
trollanordningen 84 til hastighetskontrollanordningen 86 bevirke at
hastighetskontrollanordningen 86 oker motorens 88 hastighet, hvor-
ved den mengde separert produkt som tilfsres oppsamlingstrauet 80
minsker, og dette bevirker at mengden av separert produkt som til-
fores oppsamlingstrauet 34 minsker, hvilket er det tilsiktede re-
sultat. '

Ifslge Fig. 1 kan fingodset fra syklonoppsamleren 22 under-
kastes en separering for malmen ledes videre til et annet maletrinn,
For dette formdl kan en langsom sjeider 90 drevet av motoren 92 be-
nyttes for separering av et avgangsprodukt fra fingodset for dette

ledes videre til det annet maletrinn.
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Sjeideren 90 kan vere en vatsjeider dersom fingodset fra syklon-
oppsamleren tilfdres i en oppslemning for derved élunngé en unsd-
vendig stoving. Avgangsproduktet oppsamles i et oppsamlings-

trau 9%, og fingodset som skal sendes videre til det annet male-
trinn, oppsamles 1 et oppsamlingstrau 96. Det benyttes igjen en
Ramsay-spole eller en annen egnet fdler for & avfdle det prosen-
tuelle Jjerninnhold i avgangen, og utgangssignalet overfdres til en.
kontrollanordning 100 som styrer motorens 92 hastighet og. derved
den langsomme sjeider 90 for derved & sikre at avegangsproduktet vil
inneholde en jernmengde innenfor aksepterbare grenser, Utférelsen
og driften av spolen 98, kontrollanordningen 100 og motoren 92 kan
tilsvare de for foleren 52, kontrollanordningen 50 og motoren 33
angitte,

Det forste maletrinn 1 malmbehandlingssystemet virker for-
trinnsvis som en puffer med hensyn til det annet maletrinn, som til-
I'ores materiale fra oppsamlingssiloen 36 og trauet 96, slik at det
annet maletrinn far en maksimal virkning. Det er med andre ord
onskelig at arbeidsparameterne 1 forbindelse med det annet maletrinn
skal vere mer eller mindre konstante for derved & utnytte det annet
maletrinn med optimal virkning. For dette formadl underkastes hver
av de forskjellige arbeidsenheter i det annet trinn en kontroll ved
hjelp av en egnet styringsanordning for det annet trinn. If&tlge
Fig. 1 er det som eksempel vist en arbeidsenhet 102 for det annet
trinn og som styres .av en tilsvarende styringsanordning 104 for det
annet trinn som svarer pd et signal fra féleren 106 i forbindelse
med det annet trinn avhengig av driften av enheten 102, Dersom det
annet maletrinn f,eks, er et vAtmalingstrinn, kan det anvendes trykk-
kontrollanordninger for & kontrollere oppslemningens trykk nar den
kommer inn i syklonsortererne i det unne! trinn, tetthetskontroll-
anordninger for kontroll av tettheten til oppslemningen som til-
fores til syklonsortererne i det annet trinn fra en oppsamlingskum
som far materiale tilfort bade fra det forste maletrinn og den
annen maleenhet, og en pumpehastighetskontrollanordning for styring
av oppslemningens stromningshastighet ut av oppsamlingskummen og
inn 1 syklonscrtererne 1 det annet maletrinn. En samlet styrings-
anordning for et slikt annet maletrinn kan vere av den i kanadisk
patent nr, 818477 beskrevne type.
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"De krav som et annet maletrinn mefdrer, kan imdtekommes ved
& regulere, enten manuelt eller automatisk, utgangstilférsels-
hastigheten fra oppsamlingssiloen 36, Det fdrste trinn vil siledes
automatisk avpésse seg 1 overensstemmelse med de krav som det
annet maletrinn stiller, ved & opprettholde en gitt malmmengde 1

oppsamlingssiloen 36.

Det er ogsd mulig & anvende ytterligere opphevelseskontroll-
anordninger innenfor det forste malmbehandlingstrinn. Kontroll-
anordningen 48 kan f.eks, avgi et opphevelsessignal til m&llekon-
trollanordningen 108, f.eks. spjeldet for hovedviften, slik at den
malmmengde som tilfdres oppsamlingssiloen 24 av det loddrette
sorteringsapparat 18 og syklonsortereren 20, kan dkes eller minskes.
Dersom f.eks. for meget malmkonsentrat leveres til oppsamlings-
siloen 36 til tross for at hurtigsjeideren 26 drives med den
maksimalt tillatte hastighet, kan et opphevelsessignal sendes fra
kontrollanordningen 48 til spjeldet for m&sllens 12 hovedvifte for
derved delvis & lukke spjeldet og séledes redusere det luftvolum
som strommer gjennom mollen 12, Dette vil bevirke at finere malm-
”partikler vil opptaes fra m&llen 12. Den avgitte materialmengde
fra det loddrette sorteringsapparat og syklonsortereren vil minske,
og dette vil gi en bedre separering pd hurtigsjeideren og et mindre
produktvolum, men med hoyere kvalitet, 1 oppsamlingssiloen 36. Pa
samme mite kan en opphevelsesfunksjon fra styringsanordningen 50 for
den langsomme hastighet tilbakekobles til styringsanordningen for
luftvolumet i mollen 12, Dette opphevelseésignal til luftvolum-
styringsanordningen vil stenge spjeldet til hovedviften og redusere
storrelsen og kvaliteten av materialet som kommer fra hurtigsjeideren
26. Ved & drive den langsommere sjeider 32 med minimumshastighet
vil det fées en &kning av den materialméngde som oppsamles i trauet
40 for resirkulering til mollen. Denne 6kniné"vil registreres av
materialveiesystemet ved innlopet til mollen 12, Dersom denne
okning nAr den pd forh&nd fastsatte grense for mengden av materiale
som skal resirkuleres, vil i1 alminnelighet et opphevelsesstyfings—
signal tilbakekobles til styringsanordningen for luftvolumet. Dette
vil bevirke at spjeldet for hovedviften vil &pnes mindre, og det
f8es derved et mindre luftvolum, Storrelsen til partikler som tas
opp av luftstrommen, vil minske, og mengden og storrelsen av det
fra den loddrette sorterer 18 og syklonsortereren 20 avgitte
‘materiale vil minske, Hurtigsjeideren vil da vare istand til & ta
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opp en storre prosentuell mengde av de susceptibile eller folsomme
partikler, og de ikkefvlsomme partikler fra hurtigsjeideren 26 vil
f4 et hoyere innhold av ikke-fdlsomt avgangsprodukt. Den lang-
sommere sjeider 32 vil bare vrake avgang med lavt jerninnhold og
sédledes bringe styringsanordningen 50 for den langsommere sjeider
tilbake innenfor sine grenser. ‘

Driften av mollen bor kontrolleres av de vanlige lyd- og
effektfslere for oppndelse av optimal maleeffekt. Ingen opphevelses-
funksjon fra andre styringsanordninger bsr komme til styringsan- '
ordningen for mslletilforselen. o

Lignende opphevelsessignaler kan ogséd avgis fra hgstighets—
styringsanordningene 50,84 og/eller 86 vist p& Fig. 3 dersom det
anvendes en "delta'"-anordning av sjeiderne.

I overensstemmelse med Vanlige’utfbrelsesformer for styrings-
systemer kan forsinkelsesreléer anvendes for & forsinke mansv-
reringen av en kontrollenhet ved hjelp av et opphevelsessignal for
en pd forh&nd fastsatt periode efter mansvreringen av en kontroll-
anordning ved hjelp av et eventuelt opphevelsessignal. Styring
via opphevelsessignaler kan om dnskes utfodres trinnvis i overens-
stemmelse med vanlige utforelsesformer for styringssystemer., Det
spesielle valg av opphevelseskontrollsignaler vil vere.avhengig av
den relative betydnihg av systemets arbeidsparametre, Dersom '
f.eké, omkostningene i forbindelse med drift av det samlede anlegg
forst og fremst er avhengig av en effektiv drift av det forste
maletrinn, m& opphevelsessignaler fra det annet maletrinn til det
férste maletrinn prioriteres .ved oppbygning og drift av systemet.
Dersom det p& den annen side skulle vere viktigere &4 opprettholde
en konstant produksjonshastighet av grovt malmkonsentrat med en
gitt renhet, vil opphevelseskontroller fra kontrollanordningene
for mengden av grovt malmkonsentrat prioriteres fremfor de krav

som det annet maletrinn stiller.
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Pabtentkirayv

Coelem. e

1. Appuarsatur for behandling av magnetiske malmer, omfattende en
roterende trommelmaghetseparator for torrseparasjon som gir et av-
gangsprodukt med lav magnetisk susceptibilitet og et produkt med
hoyere magnebisk susceptibilitet, karak terisert ved
at. den omfatter en avgangsfoler (52) for avfsling av mengden av
magnebisk materiale 1 avgangen som separeres ut ved hjelp av
separatoran, og en styringsanordning (50) for separatorens hastig-
het og som padvirkes av avgangsfdleren og avpasser separatorens
rotasjonshastighet pd en slik mdte at mengden av magnetisk materiale
I avgangsproduktnt som ntskilles ved hjelp av separatoren, regu-

Tnres,

2, Apparatur ifolge krav 1, omfattende to 1 serie med hverandre
virkende rotierande magnetseparatorer hvorav den ene roterer med
rangsemmere hastighet enn den annen, idet det fra den hurtigroterende
magnetanparator fics et endelig konsentrat og en rdavgang som for-
trinnavis nnderkashas en separasjon pa den langsommere roterende
magnabseparator, of det fra den langsommere roterende magnetsepa~
robor Taes on endollig avgang og ot mellomprodukt, k ar a k t e r 1.
s or tov e d al oavgangsfoleren (52) avfisler mengden av magnetisk
materiale T oaveangen som utskilles ved hjelp av den langsommere
saparator og ved at styringsanordningen (50) styrer den langsommere

separators hastighet,

Anfgrte publikasjoner:

Britisk patent nr. 768.605

Svensk patent nr. 180.374 (1b-4/01)

U.S. patent nr. 2.965.316 (241-34), 3.291.398 (241-24)
Sala Maskinfabriks, Katalogblad STM-3-156
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