
10

20

30

40

50

JP 2023-95248 A5 2024.12.24(1)

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 1 2 月 2 4 日 ( 2 0 2 4 . 1 2 . 2 4 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 3 - 9 5 2 4 8 ( P 2 0 2 3 - 9 5 2 4 8 A )
【 公 開 日 】 令 和 5 年 7 月 6 日 ( 2 0 2 3 . 7 . 6 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 3 - 1 2 6
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 1 - 2 1 1 0 2 7 ( P 2 0 2 1 - 2 1 1 0 2 7 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｇ ０ １ Ｍ 3 / 0 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｇ ０ １ Ｍ 3 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｇ ０ １ Ｍ 3 / 0 6 　 　 　 Ｂ 　 　 　
　 Ｇ ０ １ Ｍ 3 / 0 0 　 　 　 Ｋ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 1 2 月 1 6 日 ( 2 0 2 4 . 1 2 . 1 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 準 リ ー ク 量 の 漏 れ を 点 検 す る 点 検 回 路 と 、 供 試 弁 を 設 置 し た 状 態 の 検 査 回 路 と 、 前 記  
検 査 回 路 に 連 通 さ せ た 検 査 チ ュ ー ブ を 容 器 内 の 水 中 に 差 し 込 ん で 前 記 検 査 チ ュ ー ブ の 先 端  
か ら 発 現 す る 泡 を 撮 影 す る 画 像 認 識 カ メ ラ と を 有 す る 検 査 装 置 本 体 を 備 え 、 こ の 検 査 装 置  
本 体 は 、 前 記 点 検 回 路 と 前 記 検 査 回 路 を 切 替 え る 回 路 切 替 部 を 切 替 え て 点 検 時 間 内 に 前 記  
検 査 チ ュ ー ブ の 先 端 か ら 泡 が 発 現 す る か 否 か を 前 記 画 像 認 識 カ メ ラ で 合 否 を 判 定 す る 点 検  
工 程 と 、 前 記 回 路 切 替 部 を 切 替 え て 検 査 時 間 内 に 前 記 検 査 チ ュ ー ブ の 先 端 か ら 泡 が 発 現 す  
る か 否 か を 前 記 画 像 認 識 カ メ ラ で 合 否 を 判 定 す る 検 査 工 程 を 経 る よ う に し た こ と を 特 徴 と  
す る 画 像 認 識 カ メ ラ を 用 い た 弁 座 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 点 検 工 程 と 前 記 検 査 工 程 の 前 工 程 と し て 、 少 な く と も 画 像 処 理 に よ る 水 位 判 定 、 重  
量 セ ン サ に よ る 水 位 判 定 、 フ ロ ー セ ン サ に よ る 大 漏 れ 判 定 、 画 像 処 理 に よ る 前 記 検 査 チ ュ  
ー ブ の 差 し 込 み 深 さ の 判 定 の 何 れ か 或 は 全 て を 行 う よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 の 画 像 認 識  
カ メ ラ を 用 い た 弁 座 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 検 査 チ ュ ー ブ に 低 圧 エ ア ー を 吹 き 込 ん で 前 記 検 査 チ ュ ー ブ 先 端 に 付 着 し た 水 を 吐 き  
出 す よ う に し た 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 画 像 認 識 カ メ ラ を 用 い た 弁 座 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 検 査 チ ュ ー ブ の 先 端 を 水 中 に 差 し 込 む ス テ ッ プ と 、 大 気 開 放 す る ス テ ッ プ を 操 作 機  
構 部 で 操 作 す る よ う に し た 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 画 像 認 識 カ メ ラ を 用 い た  
弁 座 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 検 査 装 置 本 体 と そ の 内 壁 に 光 の 反 射 を 防 ぐ 無 反 射 塗 料 を 塗 装 し て 前 記 画 像 認 識 カ メ  
ラ の 検 出 性 能 を 得 る よ う に し た 請 求 項 １ 乃 至 ４ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 画 像 認 識 カ メ ラ を 用  
い た 弁 座 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 基 準 リ ー ク 量 の 漏 れ を 点 検 す る 点 検 回 路 と 、 供 試 弁 を 設 置 し た 状 態 の 検 査 回 路 と 、 前 記
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検 査 回 路 に 連 通 し た 検 査 チ ュ ー ブ を 水 を 充 填 し た 容 器 に 差 し 込 ん だ 状 態 で 前 記 検 査 チ ュ ー  
ブ の 先 端 か ら 発 現 す る 泡 を 撮 影 す る 画 像 認 識 カ メ ラ と 、 前 記 点 検 回 路 と 前 記 検 査 回 路 を 切  
替 え る 回 路 切 替 部 と 、 前 記 検 査 チ ュ ー ブ を 水 中 に 差 し 込 み 、 か つ 大 気 開 放 す る た め の 操 作  
機 構 部 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 画 像 認 識 カ メ ラ を 用 い た 弁 座 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 画 像 認 識 カ メ ラ は 、 少 な く と も 前 記 検 査 チ ュ ー ブ の 先 端 か ら 発 現 す る 泡 の 有 無 に よ  
る 漏 れ の 判 定 と 前 記 容 器 に お け る 水 位 判 定 と 前 記 検 査 チ ュ ー ブ の 差 し 込 み 深 さ の 判 定 を 行  
う よ う に し た 請 求 項 ６ に 記 載 の 画 像 認 識 カ メ ラ を 用 い た 弁 座 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 操 作 機 構 部 は 、 上 下 作 動 す る リ ニ ア サ ー ボ 機 構 で あ る 請 求 項 ６ 又 は ７ に 記 載 の 画 像  
認 識 カ メ ラ を 用 い た 弁 座 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 検 査 チ ュ ー ブ に 低 圧 エ ア ー 吹 込 み 部 を 設 け 、 前 記 検 査 チ ュ ー ブ 先 端 に 付 着 し た 水 を  
吐 き 出 さ せ る よ う に し た 請 求 項 ６ 乃 至 ８ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 画 像 認 識 カ メ ラ を 用 い た 弁  
座 検 査 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 フ ロ ー セ ン サ を 用 い た 弁 座 検 査 装 置 に よ っ て 工 業 弁 の 弁 座 検 査 を 行 う 場 合 に は 、  
こ の フ ロ ー セ ン サ が 、 目 視 で は 確 認 で き な い 程 度 の ご く わ ず か な 漏 れ 量 、 例 え ば 、 漏 れ 量  
０ ． ２ ｍ Ｌ ／ ｍ ｉ ｎ 以 下 の ご く わ ず か な 漏 れ 量 を 測 定 可 能 な 検 知 能 力 を 備 え て い る 必 要 が  
あ る 。
　 し か し 、 汎 用 の フ ロ ー セ ン サ の 最 小 測 定 能 力 は 、 ０ ． ２ ｍ Ｌ ／ ｍ ｉ ｎ よ り も 大 き い こ と  
が 多 く 、 ０ ． ２ ｍ Ｌ ／ ｍ ｉ ｎ 以 下 の 極 微 小 な 漏 れ 量 を 測 定 可 能 な 汎 用 フ ロ ー セ ン サ は ほ と  
ん ど 存 在 し な い 。 こ の た め 、 汎 用 フ ロ ー セ ン サ を 用 い た 弁 座 検 査 装 置 で は 、 水 没 さ せ て 目  
視 で 弁 座 検 査 す る 場 合 と 比 較 し て 、 高 い シ ー ル 性 が 要 求 さ れ る 工 業 弁 な ど の 弁 座 漏 れ 性 能  
を 保 証 す る こ と が で き な い 。 こ れ に 対 し 、 仮 に 、 ０ ． ２ ｍ Ｌ ／ ｍ ｉ ｎ 以 下 の 流 量 を 測 定 可  
能 な 高 精 度 フ ロ ー セ ン サ を 設 け よ う と し た と し て も 、 内 部 構 造 が 複 雑 化 し た り 、 検 査 装 置  
全 体 が 大 型 化 し て 設 備 が 複 雑 化 す る な ど の 問 題 が 生 じ 、 さ ら に フ ロ ー セ ン サ の 校 正 な ど に  
要 す る 費 用 も 増 大 す る こ と か ら 実 用 的 で は な い 。
　 フ ロ ー セ ン サ が 正 常 に 機 能 し て い る か 否 か の 点 検 を 行 う 場 合 に は 、 こ の フ ロ ー セ ン サ に  
高 い 精 度 が 要 求 さ れ る こ と か ら 、 校 正 が 非 常 に 困 難 で あ る と い う 問 題 も 有 し て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 基 準 リ ー ク 量 の 漏 れ を 点 検 す る 点 検  
回 路 と 、 供 試 弁 を 設 置 し た 状 態 の 検 査 回 路 と 、 検 査 回 路 に 連 通 さ せ た 検 査 チ ュ ー ブ を 容 器  
内 の 水 中 に 差 し 込 ん で 検 査 チ ュ ー ブ の 先 端 か ら 発 現 す る 泡 を 撮 影 す る 画 像 認 識 カ メ ラ と を  
有 す る 検 査 装 置 本 体 を 備 え 、 こ の 検 査 装 置 本 体 は 、 点 検 回 路 と 検 査 回 路 を 切 替 え る 回 路 切  
替 部 を 切 替 え て 点 検 時 間 内 に 検 査 チ ュ ー ブ の 先 端 か ら 泡 が 発 現 す る か 否 か を 画 像 認 識 カ メ  
ラ で 合 否 を 判 定 す る 点 検 工 程 と 、 回 路 切 替 部 を 切 替 え て 検 査 時 間 内 に 検 査 チ ュ ー ブ の 先 端  
か ら 泡 が 発 現 す る か 否 か を 画 像 認 識 カ メ ラ で 合 否 を 判 定 す る 検 査 工 程 を 経 る よ う に し た 画  
像 認 識 カ メ ラ を 用 い た 弁 座 検 査 方 法 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 に お い て 、 弁 座 検 査 装 置 （ 以 下 、 検 査 装 置 本 体 １ ） は 、 そ の 内 部 を エ ア ー が 流 れ る エ  
ア ー 回 路 ２ を 備 え て い る 。 エ ア ー 回 路 ２ の 一 次 側 付 近 に は フ ロ ー ス タ ン ダ ー ド ３ が 設 け ら  
れ 、 こ の フ ロ ー ス タ ン ダ ー ド ３ の 二 次 側 に は 、 第 １ 分 岐 路 ４ 、 第 ２ 分 岐 路 ５ が 分 岐 す る よ  
う に 設 け ら れ 、 そ の 分 岐 後 に は 再 度 合 流 す る よ う に し て 閉 回 路 状 に 設 け ら れ る 。 検 査 装 置  
本 体 １ は 、 エ ア ー 回 路 ２ の 切 替 え に よ り 、 図 ３ に 示 す 点 検 用 の 点 検 回 路 １ ０ 、 又 は 、 図 ５  
に 示 す 弁 座 漏 れ 検 査 用 の 検 査 回 路 １ １ が そ れ ぞ れ 構 成 可 能 に 設 け ら れ 、 こ れ ら 点 検 回 路 １  
０ と 、 検 査 回 路 １ １ と 、 画 像 認 識 カ メ ラ １ ２ と を 有 し て い る 。 エ ア ー 回 路 ２ に お い て 、 実  
線 は 流 路 の 連 通 状 態 、 破 線 は 流 路 の 遮 断 状 態 を 示 す も の と す る 。
　 第 ２ 分 岐 路 ５ の 適 宜 位 置 に は 、 ク ラ ン プ 部 材 よ り な る 治 具 １ ３ が 設 け ら れ 、 こ の 治 具 １  
３ に よ り 弁 座 漏 れ の 検 査 対 象 で あ る 供 試 弁 ２ ０ の 両 側 が 接 続 可 能 に 設 け ら れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 エ ア ー 回 路 ２ に お い て 、 第 １ 分 岐 路 ４ と 第 ２ 分 岐 路 ５ と の 合 流 点 よ り も 二 次 側 に は 、 三  
方 型 電 磁 弁 よ り な る 切 替 弁 ３ ０ 、 ３ １ が こ の 順 序 で 配 設 さ れ て い る 。 切 替 弁 ３ ０ の 分 岐 部  
分 に は フ ロ ー セ ン サ ２ ５ 、 切 替 弁 ３ １ の 分 岐 部 分 に は 低 圧 エ ア ー 吹 込 み 部 ２ ７ が そ れ ぞ れ  
接 続 さ れ 、 切 替 弁 ３ ０ 、 ３ １ の 切 替 え に よ り 、 フ ロ ー セ ン サ ２ ５ 、 低 圧 エ ア ー 吹 込 み 部 ２  
７ 側 に そ れ ぞ れ 連 通 可 能 に な っ て い る 。 図 １ ～ 図 ５ に 示 し た 切 替 弁 ３ ０ 、 ３ １ 、 回 路 切 替
部 ２ ３ に お い て は 、 こ の 内 部 の 連 通 流 路 の み を 模 式 的 に 示 し て お り 、 そ れ 以 外 の 流 路 は 省  
略 し て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 低 圧 エ ア ー 吹 込 み 部 ２ ７ は 、 低 圧 エ ア ー を 短 時 間 供 給 可 能 な エ ア ー 供 給 源 で あ り 、 具 体  
的 に は 、 ０ ． １ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の 圧 力 の エ ア ー を １ 秒 以 下 で 供 給 す る よ う に 設 け ら れ る 。 図 ４  
に お い て は 、 切 替 弁 ３ １ を 切 替 え て 低 圧 エ ア ー 吹 込 み 部 ２ ７ と 検 査 チ ュ ー ブ ２ １ と の 流 路  
を 連 通 し た 状 態 を 示 し て い る 。 検 査 チ ュ ー ブ 先 端 ２ １ ａ に 水 Ｗ が 付 着 し た と き に は 、 図 ４  
の 状 態 で 検 査 チ ュ ー ブ ２ １ に 設 け た 低 圧 エ ア ー 吹 込 み 部 ２ ７ か ら の 低 圧 エ ア ー を 吹 き 込 む  
こ と で 、 検 査 チ ュ ー ブ 先 端 ２ １ ａ に 付 着 し た 外 部 に 水 Ｗ を 吐 き 出 す よ う に な っ て い る 。 低  
圧 エ ア ー の 供 給 圧 力 の 大 き さ や そ の 供 給 時 間 は 、 低 圧 エ ア ー 吹 込 み 部 ２ ７ か ら ご く わ ず か  
な 圧 力 を 短 時 間 供 給 で き る も の で あ れ ば 、 任 意 に 設 定 で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 こ の 場 合 、 点 検 工 程 の 場 合 と 同 様 に 、 検 査 チ ュ ー ブ 先 端 ２ １ ａ を 水 中 に 差 し 込 み 、 こ の  
状 態 で 撮 影 回 数 Ｘ （ 回 ） 、 最 大 撮 影 回 数 Ｎ （ 回 ） と し て 、 画 像 認 識 カ メ ラ １ ２ で 検 査 チ ュ  
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ー ブ 先 端 ２ １ ａ を 撮 影 （ ト リ ガ ） す る も の と し 、 点 検 工 程 と 同 じ く 撮 影 回 数 Ｘ が １ 秒 ご と  
に 増 加 し 、 最 大 撮 影 回 数 Ｎ の ３ ０ 回 （ ３ ０ 秒 ） に 到 達 す る ま で 撮 影 を 繰 り 返 す も の と し て  
い る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ま た 、 検 査 時 間 を ３ ０ 秒 （ 撮 影 回 数 ３ ０ 回 ） と し て い る が 、 こ の 検 査 時 間 は 、 検 査 装 置  
本 体 １ の エ ア ー 回 路 ２ の 長 さ な ど の 態 様 に よ り 適 宜 変 更 で き る 。 そ の た め 、 エ ア ー 回 路 ２  
を 短 く し 、 準 備 工 程 、 点 検 工 程 、 検 査 工 程 に か か る 時 間 を 短 く す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 さ ら に 、 基 準 リ ー ク 量 に お け る 検 査 チ ュ ー ブ 先 端 ２ １ ａ か ら の 泡 の 発 現 の 速 さ や 、 検 査  
チ ュ ー ブ ２ １ の 内 径 な ど に 応 じ て 、 適 宜 撮 影 間 隔 を 短 く し た り 、 或 は 長 く す る よ う に し て  
も よ い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 本 発 明 の 画 像 認 識 カ メ ラ を 用 い た 弁 座 検 査 方 法 は 、 点 検 回 路 １ ０ と 、 検 査 回 路 １ １ と 、  
画 像 認 識 カ メ ラ １ ２ と を 有 す る 検 査 装 置 本 体 １ を 備 え 、 こ の 検 査 装 置 本 体 は 、 回 路 切 替 部  
２ ３ を 切 替 え る こ と で 点 検 工 程 と 検 査 工 程 と を 経 る よ う に し 、 こ れ ら 点 検 工 程 と 検 査 工 程  
と に お い て 、 そ れ ぞ れ ３ ０ 秒 内 に 、 検 査 チ ュ ー ブ 先 端 ２ １ ａ か ら ご く わ ず か な 泡 が 発 現 す  
る か 否 か を 画 像 認 識 カ メ ラ １ ２ で 合 否 を 判 定 す る よ う に し て い る の で 、 ご く わ ず か な 流 量  
を 測 定 す る た め の 高 精 度 の フ ロ ー セ ン サ を 必 要 と す る こ と な く 、 産 業 用 カ メ ラ な ど の 簡 易  
的 な 汎 用 の 画 像 認 識 カ メ ラ １ ２ を 使 用 し て 、 汎 用 の フ ロ ー セ ン サ で は 検 出 で き な い ご く わ  
ず か な 漏 れ 量 も 、 簡 単 な 構 成 の 検 査 装 置 本 体 １ で 高 精 度 か つ 簡 単 に 検 出 し 、 自 動 化 に よ り  
連 続 し て 正 確 に 弁 座 検 査 を 実 施 す る こ と も 可 能 に な る 。 検 査 チ ュ ー ブ 先 端 ２ １ ａ か ら の 泡  
を 目 視 し た り 、 画 像 認 識 カ メ ラ １ ２ で 泡 の 大 き さ を 測 定 す る 必 要 も な く 、 所 定 の 検 査 時 間  
内 の 泡 の 発 現 の み を 検 出 す れ ば よ い た め 、 簡 便 な 検 査 に よ り 容 易 に 検 査 を 行 え る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ４ 】

【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ ０ 】
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