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(54) Laite siirtyvien tai kiertyvien kestomagneettien avulla portaattomasti

kytkettdvissd olevan pybrrevirta- ja/tai kitka-kiskojarrun jarrutus-
voiman automaattista sddtda varten - Anordning fdr automatisk regle-
ring av bromskraften hos en genom forskjutbara eller vridbara perma-
nentmagneter stegldst kopplingsbar virvelstrdms- och/eller friktions-
-skenbroms

Keksinndn kohteena on laite siirtyvien tai kiertyvien kestomagneettien
avulla portaattomasti kytkettdvissd olevan py®rrevirta- ja/tal kitka-
kiskojarrun jarrutusvoiman automaattista siitdd varten, jossa jarrussa
edullisesti on kulkusuunnassa vuorotteleva napajdrjestys, ja Joka

voidaan laskea kiskoille kitkajarrutuksen aikaansaamiseksi.

Tunnetaan ennestddn kulumattomia sdhkdmagneettisia Jja kestomagneetti-
sia pydrrevirta- ja hystereesisjarruja, joissa varsinkin on kulku-
suunnassa vuorotteleva napajdrjestys nopeakulkuisten kiskoajoneuvojen
hidastamiseksi, vast. hidastusjarruttamiseksi. Edelléd mainituissa
jarruissa syntyy kiskoissa kehittyvien pyérrevirtojen vailkutuksesta
magneettikenttid, jotka vaikuttavat jarrujen magneettikenttid vastaan
ja .tdten, varsinkin suurilla nopeuksilla, kehittdvdt huomattavan suuren
jarrutusvaikutuksen. T&118in kiskon ja jarrun vdlinen vetovoima piene-
nee. Nopeuden pienetessd pydrrevirtojen muodostuminen kiskoissa vdhe-
nee niin, ettd niiden vaikutus jarrutukseen tulee yhd pienemmdksi.
Pienillid nopeuksilla syntyy magneettisten vastakenttien hidvidmisen
seurauksena huomattavan suuria kiskon ja jarrun vilisid vetovoimia,

jotka pyrkivdt puristamaan pySérrevirtajarruja kiskoihin.

On jo kauan tunnettu myds magneettisesti toimivia kitkajarruja. T&llai-
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sissa jarruissa saatetaan jarru- tai kulutuskappale painautumaan
ferromagneettisiin kiskoihin magneettisten vetovoimien vaikutuksesta.
Tdll8in syntyvin kitkan ansiosta saavutetaan hyvd jarrutus. Suuren
kulumisensa takia t&llaiset jarrut eivit erikoisen hyvin sovellu
kestojarrutuksiin suurilla nopeuksilla.

Kytkettdvissd oleva kestomagneettinen jarru, jossa edullisesti on
kulkusuunnassa vuorotteleva napajdrjestys, voidaan my®s tehdd sellai-
seksi, ettd se suurilla nopeuksilla toimii niukasti kuluvana pySrre-
virta- tai hystereesisjarruna ja pienililj nopeuksilla toimii kitka-
jarruna. Siirtyminen pyérrevirtajarrutuksests kitkajarrutukseen
aiheuttaa kuitenkin vaikeuksia, koska kitkajarrutuksen takia usein
dkki& esiintyy suuri hidastusmomentti.

Vissd olevien kestomagneettien avulla portaattomasti kytkett&ivan
pySrrevirta- ja/tai kitka-kiskojarrun yhteydessd, jolloin luvallinen
jarrutusmomentti kitkajarrutuksen alkaessa ei tule ylitetyksi myds-
kd&n pienilly nopeuksilla.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan edelld mainittua tyyppid olevassa jarrussa
siten, ettd jarru on sovitettu ajoneuvoon kulkusuunnassa tarvittavan
sddtBalueen pituutta vastaavan v&lin siirrettdvidsti, ja etts védhin-
tdédn jarrun yhden pddtysivun ja ajoneuvoon kiinnitettyjen osien v&liin
On sovitettu paineesta tai vedosta riippuva sddtSelementti, joka
mahdollisesti sdhkdisten, pneumaattisten, hydraulisten tai mekaanisten
ohjausvélineiden, esim. hammastankojen, vdlitykselld on yhteydessd
niihin osiin, joiden avulla liikkuvat kestomagneetit siirretdan vast.
kierretgdn siten, ett§ kitkajarrutuksen aikana syntyvédn jarrun puris-
tuksen ja vedon aikana yhteen tai Useampaan sddtdelementtiin syntyy
jarrutusvoiman pPieneneminen kestomagneettien siirtymisen tai kiertymi-
Sen seurauksena siten, etty sallittu hidastusmomentti el tule ylite-
tyksi.

Keksinn&n ansiosta saadaan jo. kitkajarrutuksen alkaessa luvallinen
jarrutusmomentti sdddetyksi automaattisesti ja ilman hidastusta. T&ten
vdltet&4n dkillisen, vast. nykdyksittdin tapahtuvan jarrutuksen aiheu+-

tamat haitat. Keksinn&lle on kokonaisuudessaan tunnusomaista, etti
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pienentyneen kulumisen ansiosta saavutetaan jarrukappaleiden entistd

pitempi kestoikd ja kiskojen sd&std.

Eraissd erikoisen yksinkertaisessa suoritusmuodossa kdytetddn sddtié-

elementteind puristusjousia.

Epiissid toisessa edullisessa suoritusmuodossa on jarru sovitettu
kulkusuunnassa siirrettdvésti ja sijoitettu pystysuunnassa ohjattuun
kannatuskappaleeseen, joka ohjaus- ja jousipulttien avulla on kiinni-
tetty ajoneuvoon ja on pysytetty esij&nnityksen alaisten puristus-
jousien avulla keskiasennossa. Tam#n sovituksen ansiosta saadaan
yksinkertaisella tavalla jarrutusvoiman automaattinen s&&td toimimaan
+ehokkaasti kummassakin ajosuunnassa. Tdmdn 1isdksi voidaan jousien
esijdnnitysvoiman suuruudella mi8ritsi, milld jarrutusvoimalla sddddn

halutaan alkavan.

Keksint® selitet#dn seuraavassa ldhemmin oheisen piirustuksen perus-

teella.
Kuvio 1 esittdd jarrua kaaviollisesti sivulta katsottuna.

Kuvio 2 esittdi jarrua kuvion 1 viivan I-I kohdalta tehtynd vaaka-

leikkauksena.

Kuvioiden 1 ja 2 ndyttdmin jarrun yhteydessd on kysymys kdyttdon
kytketystd asennosta poiskytkettyyn asentoon ja pdinvastoin portaatto-
masti saddettdvistd kestomagneettisesta kiskojarrusta, jossa on kulku-
suunnassa sovitetut kestomagneetit, joiden napajirjestys vuorottelee.
Tissi suoritusesimerkissd ovat kestomagneetit kierrettdvissd kiskojen
kulkupintaa vastaan kohtisuorassa olevan akselin ympdri. T&llainen
jarru on selitetty patenttihakemuksessa no P 26 28 133.92. Keksinndn
mukaista sadtdlaitetta voidaan edullisesti myds kdyttda sellaisessa
kestomagneettijarrussa, jossa kestomagneetit portaattoman k&yttdin-
kytkemisen ja kdytdstd kytkemisen saavuttamiseksi on sovitettu kulku-

suunnassa siirrettdviksi.

Kuten kuviosta 1 nihdidn, saa jarru 1 ja sen kannatuskappale 2 ohjauk-
sensa johde-elementeistd 3, jotka on kiinnitetty ajoneuvon runkoon,

jota ei ole ndytetty piirustuksessa niin, ettd jarru voidaan pysty-
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kuten vaakasuorat nuolet ndyttivit. Tdt4 varten on kannatuskappalee-
seen 2 kiinnitetty ohjauspultit s, jotka tydntyvit jarrun porauksiin
6. Lisdksi on olemassa Jjousipultit 7, jotka olakkeellaan 8 myds
tydntyvdt jarrun porauksiin 9, Jousipulttien varaan on sovitettu
Puristusjouset 10 jJa 11. Kierukka- tai lautasjousiksi tehtyjen molem-
pPien pPuristusjousien avulla Pysytetddn jarru keskiasennossaan mddrdtyn
esijédnnityksen alaisena, joka riippuu sen jarruvoiman suuruudesta,
josta s&4dén on alettava. Jousien 10, 11 kehitt&min esijédnnitysvoiman
on oltava suurempi kuin magneettien kdyttddn kytkemiseen Ja kdytdsts
kytkemiseen tarvittava tydntévoima. Esijé&nnityksen kehittd&miseksi
Painautuvat Puristusjouset 10, 11 toisella pddll&dn kannatuskappalee-
seen 2 ja toisella pddllédn kiekkoon 24, joka painautuuy olakkeeseen

8, vast. jarrun pddtysivuihin 12, 13.

Alaslaskettuna siirtyy jarru jousien 10, 11 puristusta vastaan kulku-
suunnassa heti, kun on Olemassa jarrutusvoima, joka on suurempi kuin
esijannitettyjen nousien voima. Tang ajankohtana alkaa Jarrutusvoi-
Man automaattinen siggts,

Jarrun kdyttssn ja kdytdsty kytkeminen samoin Seén automaattinen sddts
voidaan paremmin selittdd kuvion ? perusteella. Kuten selityksen
alussa jo mainittiin, on tdssy suoritusesimerkissi kysymys kestomag-
Neettisesta kiskojarrusta, jossa kierrettdvissd olevat kestomagneetit
14, joiden kiertoakselit ovat kohtisuorassa kiskon kulkupintaa vastaan,
Oon sovitettu kulkusuunnassa perdkkdin. Kierrettivisss olevien kesto-

ja ménty 18, joka on sovitettu sylinterissid 19 siirtyvédksi, ja jota
voidaan siirtig puristusjousen 20 jousijénnitysté vastaan paineilma-
johdon 21 kautta syStetyn paineilman avulla. Paineilmaa m&ntadn 18
kohdistettaessga liikkuu ménndnvarsi 17 ja siihen yhdistetty hammas-
tanke kuvatussa nuolen suunnassa vasemmalle niin, etty kiertomagneetit
T4 tulevat kierretyiksi poiskytkettyyn asentoon.

Kuvion 2 ndyttdmissy esityksessd jarrut sijaitsevat kdyttddn kytkettyi-
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na. Tdssd tapauksessa on paineilma poistettu, jolloin puristusjousi

20 tydntdd manndn 18 oikeanpuoleiseen pddteasentoon. Kun jarru nyt
tissd asennossa lasketaan kohtisuorasti kiskoa vastaan, alkaa jarrutus-
vaikutus. Tand hetkenid alkaa keksinndn mukainen automaattinen s&dtd
toimia kiskoajoneuvon dkkid, vast. nykdyksittdin tapahtuvan jarrutuk-

cen valttdmiseksi.

Jarrukenkien tai -anturoiden 22 painautuessa ksikoon tulee jarru
siirtymddn ajoneuvon kulkusuunnan pdinvastaiseen suuntaan, kuten
kuvion 2 ndyttdmi nuoli esittdd. T&ma siirtyminen tapahtuu vasta
silloin,kun jarrutusvoima on suurempi kuin jousen 11 esijédnnitysvoima.
Koskahammastanko 16 on kiinted, tulevat kestomagneetit 14 jarrun 1
siirtoliikkeen seurauksena hammaspydrien 15 vilitykselld kiertymddn
kuvatussa nuolensuunnassa kohti irtikytkemisasentoa. T4114 tavoin
jarrutusvoima pienenee ja saadaan asettumaan jarrutusvoiman vast.
hidastumisen keskiarvo, joka riippuu siitd voimasta, jolla jarru
painautuu jousien 11, ja +4min jousen kehittdmdstd vastavoimasta.
Tam&n takia jarruuntuminen alkaa pehmedsti. Jarrutusmomenttia voi-
daan edelleen heikent#d sydttdmdlld enemmdn tai vdhemmdn paineilmaa

sylinteriin 189.

Ajoneuvon ollessa pysdhdyksissd tdytetddn sylinteri 19 kokonaan
paineilmalla niin, ettd hammastangon 16 siirtyessd vasemmalle jarru
saadaan kokonaan poiskytketyksi, koska voimaviivat jarrun rakenteesta
riippuen oikosulkeutuvat johtavien rautakappaleiden kautta tai tapah-
tuu magneettivuon kompensoituminen. Jarru voidaan my®s tunnetulla
tavalla nostaa pneumaattisesti tai hydraulisesti kiskolta, jolloin

jarrua ohjaavat ajoneuvoon kiinnitetyt johde-elementit 3.

Keksintd ei rajoitu tdssd esitettyyn suoritusesimerkkiin. Puristus-
tai vetojousien asemesta voidaan kdyttdd muitakin puristuksesta riippu-
via sditBelementtejd, kuten painerasioita tai sdhkdisid, pneumaatti-
sia tai hydraulisia saidtdelementtejd. Keksinndn mukaan ehdotetun
sist8laitteen kdyttd ei pelkdstddn rajoitu kestomagneettisiin kisko-
jarruihin, joissa on kulkusuunnassa kohtisuorasti kiskon tasoa vastaan
olevat kierrettivit kestomagneetit. Niinpd sditslaitetta voidaan

myds kdyttdd kiskojarruissa, joissa kestomagneettien kiertoakseli on
yhdensuuntainen ksikon kanssa kulkusuunnassa, tai kitkajarruissa,
joissa kiskon pituussuunnassa navat sijaitsevat vuorottelevin napai-
suuksin.



jolloin magnetointivirtaa muutetaan puristuksesta tai paineesta riippu-
villa sddtBelementeills, jotka ovat yhteydessy resistansseihin, tyrig-
toreihin tai muihin senkaltaisiin kytkentdelementteihin.,

Patenttivaatimukset

1. Laite siirtyvien tai kiertyvien kestomagneettien avulla portaatto-
masti kytkettdvissi olevan py&rrevirta- ja/tai kitka-kiskojarrun
jarrutusvoiman automaattista s3gtsy varten, jossa jarrussa edullisesti
on kulkusuunnassa vuorotteleva napajdrjestys, ja joka voidaan laskea
kiskoille kitkajarrutuksen aikaansaamiseksi, tunnettu siitd,
ettd jarru (1) on sovitettu ajoneuvoon kulkusuunnassa tarvittavan
sddtbalueen pituutta vastaavan vilin siirrettidvisti, ja ettd vihintddn
jarrun yhden pddtysivun (12, 13) ja ajoneuvoon kiinnitettyjen osien
vdliin on sovitettu paineesta tai vedosta riippuva sddtbelementti,
joka mahdollisesti sdhk8isten, pneumaattisten, hydraulisten taj mekaa-
nisten ohjausv&lineiden, esim. hammastankojen (16), vdlityksells on
yhteydess& niihin osiin, joiden avulla liikkuvat kestomagneetit (14)
siirretddn vast. kierret&in siten, etty kitkajarrutuksen aikana synty-

menttiin syntyy jarrutusvoiman Pieneneminen kestomagneettien siirtymisen
tal kiertymisen Seurauksena siten, etty sallittu hidastusmomentti ei
tule ylitetyksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n n et tu siity,
ettd sddtdelementteiny kdytetd¥n puristusjousia (10, 11).

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen laite, tunnettuy siita,
ettd jarru (1) on sovitettu kannatuskappaleeseen (2), joka on kiinni-
tetty ajoneuvoon ja ohjattu Pystysuunnassa ohjaus- (5) ja jousipulttien
(7) avulla kulkusuunnassa siirrettdvisti, ja esij&nnityksen alaisten
puristusjousien (10, 11) avulla Pysytetddn keskiasennossa.
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Patentkrav

1. Anordning f6r automatisk reglering av bromskraften hos en genom
férskiut- eller vridbara permanentmagneter steglést kopplingsbar
virvelstrdms- och/eller friktions-skenbroms, f8petriddesvis med 1 géng-
riktningen vixlande polf$ljd, varvid bromsen i och fér friktionsbroms-
ning s&nker sig pd skenan, k dnnetec knad ddrav, att bromsen
(1) &dr anordnad vid fordonet i gdngriktningen f8rskjutbart motsvarande
lingden av det erforderliga regleringsomrddet, och att mellan minst

er gavelsida (12, 13) av bromsen och vid delar som dr fdstade vid for-
donet &r anordnat ett tryck- eller dragberoende reglerelement, som
eventuellt 8ver elektriska, pneumatiska, hydrauliska eller mekaniska
mandverdon, t.ex. kuggstdnger (16) stdr 1 f8rbindelse med de for fdr-
skjutning resp. vridning av de rérliga permanentmagneterna (14) tjé&nan-
de delarna sd att genom det under friktionsbromsningen uppstdende
trycket eller draget hos bromsen pa ett eller flere reglerelement sker
en minskning av bromskraften genom férskjutning eller vridning av
permanentmagneterna s& ldngt att det tilldtna retardationsmomentet

inte &verskrids.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k d nn e t ecknad ddrav,

att som reglerelement dr anordnade tryckfjddrar (10, 11).

3. Anordning enligt patentkravet 1 och 2, K idnnetecknad
ddrav, att bromsen (1) &r anordnad inne i en vid fordonet fastad

och i vertikal riktning styrd bdrande kropp (2) med hjdlp av styrnings-
(5) och fjdderbultar (7) férskjutbart i gdngriktningen och hdlls 1 ett

mittelldge genom under en fdrspdnning stiende tryckfjddrar (10, 11).
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