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(57) Abstract: The invention relates to a hearing aid (1) comprising electronic means (2) inserted into a first casing (4) for
protecting said means (2) and having a specific size and shape such that it can be placed on the front part of the lobe (13); an
auditory tube (7) to which the electronic means (2) are joined; and a second casing (5) in which the first casing (4) and part of the
auditory tube (7) are anchored, all of which is connected to an external battery holder (8) positioned on the rear part of the user's
earlobe (13) by means of a connector (10) that extends through the earlobe (13) and is connected to a hole (6) provided in the first
casing (4).

(57) Resumen: Audifono (1) que comprende unos medios electronicos (2) insertados en una primera carcasa (4) protectora de
dichos medios electrénicos (2) que tiene una forma y un tamafio especifico para poder ubicarse en la parte anterior del 16bulo (13); y
donde los medios electrénicos (2) estan unidos, a su vez, a un tubo auditivo (7); donde dicho audifono (1) comprende una segunda
carcasa (5) en donde se ancla la primera carcasa (4) y una parte del tubo auditivo (7); y en donde todo ello estd conectado a un porta-
baterias externo (8), ubicado en la parte posterior del lobulo (13) de la oreja del usuario, mediante un conector (10) que atraviesa el
I6bulo (13) de la oreja y se conecta con un orificio (6) dispuesto en la primera carcasa (4).
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AUDIFONO

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invenciéon se refiere a un audifono, con forma de pendiente o
accesorio decorativo que mejora la audicion de personas que dispongan de ella de manera
reducida (hipoacusia) de modo que la estética no presente un impacto visual en la persona

portadora.

Por ello, el audifono objeto de la presente invencién comprende un dispositivo digital que se
coloca en el I6bulo de la oreja por su parte anterior, y que se conecta a una bateria situada
en la parte posterior del 16bulo, a través del porta-baterias, que tiene a su vez un conector

que atraviesa el orificio del citado I6bulo sirviendo también de sujecién al dispositivo.

Encuentra especial aplicacién en el ambito de la industria de la audiologia protésica.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, para mejorar la audicion de personas que tengan mermado dicho sentido,
se emplea habitualmente el audifono “retro-auricular’ que es colocado sobre el pabelldn
auditivo, y que mediante un tubo hueco transmite el sonido al oido. Dichos audifonos
cuentan con el inconveniente de que la bateria esta insertada dentro del propio dispositivo, y
para proporcionar la potencia de salida y alargar la duracién de la bateria, los aparatos
pasan a tener un mayor tamafo. Actualmente, se han conseguido audifonos mas pequerios
colocando el auricular directamente en el conducto auditivo, pero no tienen suficiente
potencia o tienen un consumo de bateria elevado. En ambos casos, la apariencia estética

del audifono, lo hace poco atractivo.

Otra solucién en el ambito de los audifonos, son los que se alojan directamente dentro del
canal auditivo 0 en su zona mas externa. Dichos audifonos disponen todos sus medios
dentro de una misma carcasa, y son definidos como audifonos “intra-auriculares”. Este tipo
de audifonos son mas discretos que los “retro-auriculares”, sin embargo, tienen que ser
fabricados a medida, y presentan un mayor deterioro debido al contacto directo con el
cerumen y el sudor, a su vez, generalmente ocluyen el canal auditivo externo, lo que

proporciona una sensacion de tapén en el oido.
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Existen a su vez, otros audifonos, ya en desuso, como por ejemplo, el audifono de petaca,
que incluye unos auriculares con cables, que han ido desapareciendo del mercado de
manera progresiva, debido a su poca practicidad, su excesivo peso y sus pocas cualidades

estéticas.

Un ejemplo de solucion técnica similar, es la patente esparola ES 2 287 975T3 que describe
un audifono, que comprende una parte electronica, en la que se amplifica el sonido, y un
canal de conduccién de aire que tiene un extremo de entrada y un extremo de salida y que
esta adaptado para ser implantado quirdrgicamente en el hueso del craneo, de modo que el
extremo de salida se abre en el oido medio hacia el interior del timpano, caracterizado
porque la parte electrénica esta conectada acusticamente al extremo de entrada del canal
de conduccidn de aire a efectos de transportar vibraciones de sonido amplificadas a través

de dicho canal hacia el oido medio para estimular la vibracién del timpano desde el interior.

El audifono objeto de la presente invencién ha encontrado una solucién sencilla y eficaz
frente a los inconvenientes y desventajas de los audifonos conocidos en el estado de la

técnica descritos anteriormente.

Por tanto, la presente invencion viene a solucionar los problemas del estado de la técnica
anteriormente mencionados, proporcionando un audifono que presenta las siguientes

ventajas:

1. Su uso principal es, como cualquier audifono, atenuar los problemas derivados de la
merma de la capacidad auditiva (hipoacusia), pero, a diferencia de los demas
audifonos, se utiliza el mismo dispositivo independientemente del grado de
hipoacusia.

2. Se ha logrado disefar con forma de pendiente para que su estética no presente un
impacto visual en la persona portadora.

3. Separa la bateria del resto de medios electrénicos, disminuyendo asi su
calentamiento y, por tanto, mejorando su funcionalidad.

4. EIl porta-baterias tiene distintos tamanos segun las distintas baterias sin alterar el
tamano del audifono. Asi, el tamafo de la bateria no condiciona la forma y el tamaro
de la carcasa.

Las baterias pueden ser recargables o no.

Permite el uso y fabricacién de baterias con diferentes disefios y mayor carga que las
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

gue se usan actualmente mejorando y ampliando las prestaciones del audifono.
Gracias a su pequefio tamaro, y a sus medios electrénicos internos, dicho audifono,
puede ser empleado también, como auricular inalambrico o como dispositivo
inaldmbrico.

Permite adaptar la bateria a las necesidades energéticas del auricular.

El audifono no esta en contacto directo con el sudor, cerumen del canal auditivo o el
cabello; esto lo hace mas higiénico que lo que existe hoy en dia y permite prolongar
la vida util del aparato.

Permite la fabricacién en serie de un mismo disefio de carcasa para cualquier grado
de hipoacusia.

Afade la posibilidad al usuario de un facil cambio de aspecto externo mediante el
intercambio de un embellecedor.

Permite la fabricacién de infinidad de disefios de embellecedor y carcasa para variar
su aspecto exterior.

Su aspecto de pendiente facilita el uso para ambos oidos mejorando la calidad de la
audicién y la utilizacién combinada de los dos audifonos.

Permite un facil acceso y sustitucién de todos los componentes del audifono.

Se coloca de forma facil y sencilla, mas aun para las personas que estan

acostumbradas a llevar pendientes

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un audifono que comprende unos medios electrénicos

insertados en una primera carcasa protectora de dichos medios electronicos que comprende

una forma y un tamano especifico para poder ubicarse en la parte anterior del I6bulo; y

donde los medios electrénicos estan unidos, a su vez, a un tubo auditivo; tal que comprende

una segunda carcasa en donde se ancla la primera carcasa y una parte del tubo auditivo; y

en donde todo ello esta conectado a un porta-baterias externo, ubicado en la parte posterior

del I6bulo de la oreja del usuario, mediante un conector que atraviesa el I6bulo de la orejay

se conecta con un orificio dispuesto en la primera carcasa.

El audifono comprende un embellecedor que se ancla a la segunda carcasa para cambiar la

apariencia externa del audifono.

El tubo auditivo transcurre desde el I6bulo de la oreja hacia el canal auditivo.
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Los medios electrénicos estan seleccionados entre al menos el conjunto formado por:

- una clavija de alimentacion hembra,

- un micro-controlador encargado del tratamiento del sonido y la conexién con ofros
dispositivos externos,

- un micréfono orientado hacia delante de tal forma que consiga una mejor
localizacién del sonido exterior y lo dirige hacia el oido del paciente,

- un auricular,

- un conector para auricular,

- un pulsador, accionable de forma directa por presién y que cambia la programacién
del micro-controlador,

- un potenciémetro para el control del volumen,

- una bobina de induccién, y

- un medio para la transmisién de datos seleccionado entre una clavija de transmision

de datos a un PC y un méddulo de comunicacion inalambrico.

La conexion del conector a la clavija de alimentacidn hembra a través del orificio de

conexién es una conexion de tipo machi-hembrado.

El tubo auditivo puede ser o bien hueco cuando el auricular se disponga en la primera
carcasa junto a los medios electrénicos o bien comprender internamente el cableado

necesario para colocar el auricular directamente en el canal auditivo.

El tubo auditivo puede comprender un elemento de sujecién adicional o un adaptador para el

canal auditivo con forma de embudo.

El interior del embellecedor esta preferentemente fabricado en espuma.

El audifono puede comprender un segundo micréfono que capta los sonidos provenientes
de la parte posterior. El segundo micréfono puede estar situado en el interior de la primera
carcasa junto a los medios electronicos y dirigido hacia atras o puede estar situado fuera de

la primera carcasa y separado de los medios electronicos.

Tanto la segunda carcasa como el embellecedor comprenden una pluralidad de orificios de

entrada del sonido.
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El conector comprende un recubrimiento de material antialérgico.

El audifono puede comprender un zumbador para la transmisién del sonido a través del

mastoides del hueso temporal.

En una posible realizacion la primera carcasa y la segunda carcasa forman una pieza
enteriza, y los medios electrénicos estan comprendidos en su interior en una base extraible

a modo de cajon.

El audifono puede comprender un elemento de refuerzo entre la primera carcasa y la

segunda carcasa para aumentar la proteccidén de los medios electrénicos.

El audifono puede comprender un conector auxiliar para ocultar el cableado y ayudar a
establecer cualquier otra conexién adicional que sea necesaria entre los distintos medios
electrénicos, como por ejemplo, para la conexion entre el segundo microfono dispuesto junto

al porta-baterias externo y los medios electronicos dispuestos en la primera carcasa.

La primera carcasa puede comprender una ranura para la conexién de datos por cable

flexible.

El porta-baterias externo comprende una bateria. En el caso de que la bateria sea
recargable, ésta se cargara en un cargador de baterias disefiado para tal efecto, sin
necesidad de extraer dicha bateria del porta-baterias externo ya que dicho porta-baterias

externo sera hermético.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para completar la descripcién y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas de la invenciéon, se acompana a esta memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, un conjunto de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1A. Muestra una vista de una primera forma de realizacién de la parte externa y
visible del audifono donde se observa la segunda carcasa con aspecto de perla. Tal y como

se observa en la figura, dicha segunda carcasa no lleva embellecedor.
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Figura 1B: Muestra una vista de la primera forma de realizacién con los distintos elementos

que conforman el audifono por separado.

Figura 2A: Muestra una vista de una segunda forma de realizacién de la parte externa y
visible del audifono en la que se puede observar el audifono con el embellecedor
superpuesto a la segunda carcasa. Se observa también el auricular conectado directamente
al canal auditivo.

Figura 2B: Muestra una vista de la segunda forma de realizacidén con los distintos elementos

que conforman el audifono por separado.

Figura 3A: Muestra una vista de una primera forma de distribucién de los medios
electrénicos en la primera carcasa, donde se puede observar una clavija de transmision de
datos a un PC y el auricular colocado internamente entre los medios electronicos.

Figura 3B: Muestra una vista de una segunda forma de distribucién de los medios
electrénicos en la primera carcasa donde se puede observar un médulo de comunicacion
inalambrico y un conector para auricular entre los medios electrénicos. En este caso el
auricular no se muestra ya que se colocaria directamente en el canal auditivo, externamente
a los medios electronicos.

Figura 3C: Muestra una vista de una tercera forma de distribucién de los medios electronicos
en la primera carcasa donde se puede observar un segundo micréfono, dirigido hacia atras,
y una bobina de induccion. En este caso el auricular se coloca directamente en el canal

auditivo.

Figura 4A: Muestra una vista de dos ejemplos de realizacidén de la segunda carcasa.

Figura 4B: Muestra una vista de un ejemplo de realizacion de la primera carcasa sin los
medios electrénicos.

Figura 4C: Muestra una vista de un disefio de las carcasas en el que la forma de la primera
carcasa y la segunda carcasa son similares y donde la primera carcasa presenta una ranura
que permite la conexidn de datos a través de una conexién con cable flexible.

Figura 4D: Muestra una vista de un disefio de las carcasas en el que la primera carcasay la
segunda carcasa forman una pieza enteriza y donde los componentes electrénicos estan

comprendidos en una base extraible a modo de cajén.

Figura 5A: Muestra distintas vistas del tubo auditivo al que se le ha afadido una sujecién
adicional que ayuda a fijar el audifono a la oreja.

Figura 5B: Muestra distintas vistas del tubo auditivo junto al auricular externo.
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Figura 5C: Muestra distintas vista del tubo auditivo al que se le ha acoplado un micro-molde
para la fijacién del tubo auditivo al canal auditivo.
Figura 5D: Muestra el tubo auditivo con un adaptador especifico con forma de embudo para

la fijacion del tubo auditivo al canal auditivo.

Figura 6: Muestra un disefio del cargador que permite cargar mas de una bateria a la vez.

Se observa como el porta-baterias externo, es hermético, ya que la bateria es recargable.

Figura 7: Muestra un conector auxiliar incorporado al audifono y que pasa por fuera del
I6bulo de la oreja facilitando la conexion entre el segundo microfono dispuesto junto al porta-

baterias externo y los medios electrénicos dispuestos en la primera carcasa.

Figura 8: Muestra un diserio del audifono con un embellecedor que tiene forma de pendiente

con colgante.

Figura 9: Muestra un disefio del audifono donde el porta-baterias externo, la bateria, un
segundo micréfono y el tubo auditivo con el auricular externo van por la parte anterior del

I6bulo de la oreja y los medios electrénicos por la parte posterior del I6bulo de la oreja.

Figura 10: Muestra un disefio del audifono donde se incorpora un zumbador para la
transmisién del sonido a través del mastoides del hueso temporal, ubicado junto a los
medios electronicos en la parte posterior del |6bulo de la oreja y el porta-baterias externo y

un segundo micréfono ubicados en la parte anterior del |6bulo de la oreja.

Figura 11: Muestra una vista de una realizacion practica de la disposicidn de los medios
electrénicos para un uso combinado de los audifonos del lado derecho e izquierdo, donde

en uno de ellos se puede observar el potencidmetro.

Figura 12: Muestra una vista de un elemento de refuerzo que se coloca entre la primera y la

segunda carcasa. Se observa también el auricular interno junto a los medios electrdénicos.

Figura 13A: Muestra una vista del porta-baterias externo con conector para bateria
recargable.
Figura 13B: Muestra una vista del porta-baterias externo con conector para bateria

intercambiable.
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A continuacién se proporciona una lista de los distintos elementos representados en las

figuras que integran la invencion:

Audifono.

Medios electrénicos.

Elemento de refuerzo.

Primera carcasa.

Segunda carcasa.

Orificio de conexion de la primera carcasa.

Tubo auditivo.

© N o o b~ 0N =

Porta-baterias externo.

9. Bateria.

10. Conector.

11. Pluralidad de orificios de la segunda carcasa.
12. Embellecedor.

13. Lébulo de la oreja.

14. Clavija de alimentaciéon hembra.

15. Micro-controlador.

16. Microfono.

17. Auricular.

18. Potenciometro.

19. Zumbador.

20. Clavija de transmisién de datos a un PC.
21. Modulo de comunicacion inalambrico.
22. Cargador de baterias.

23. Elemento de sujecién.

24. Pulsador.

25. Segundo micréfono.

26. Recubrimiento antialérgico del conector.
27.Conector para auricular.

28. Pluralidad de orificios del embellecedor.
29. Ranura para conexién de datos por cable flexible.
30. Adaptador con forma de embudo.

31. Micro-molde.

32.Bobina de induccion.
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33. Base extraible.
34. Pieza enteriza.

35. Conector auxiliar.

DESCRIPCION DETALLADA

El objeto de la presente invencién se refiere a un audifono (1) con forma de pendiente o
accesorio decorativo que atenua los problemas derivados de la merma de la capacidad
auditiva (hipoacusia) y ademas hace que la estética del audifono (1) no presente un impacto

visual en la persona portadora.

El audifono (1) comprende principalmente:

- unos medios electrénicos (2);

- una primera carcasa (4) protectora de dichos medios electrénicos (2),

- una segunda carcasa (5) en donde se ancla la primera carcasa (4) y una parte del tubo
auditivo (7);

- un tubo auditivo (7) conectado a la salida de los medios electrénicos (2) y dirigido al canal

auditivo,

- un porta-baterias externo (8) ubicado en la parte posterior del |6bulo de la oreja (13) del
usuario, y
- un conector (10) que atraviesa el I1ébulo de la oreja (13) y que conecta el porta-baterias

externo (8) a un orificio de conexién (6) dispuesto en la primera carcasa (4).

El porta-baterias externo (8), que comprende una bateria (9), se conecta fisicamente a la
primera carcasa (4) y eléctricamente a los medios electrénicos (2) mediante el conector (10),

siendo dicho porta-baterias externo (8) y dicha bateria (9) facilmente intercambiables.

Al contrario que los audifonos actuales, este audifono (1) comprende la bateria (9) separada
de los medios electrénicos (2) de modo que permite fabricar baterias (9) con un tamaro
mayor (capacidad de carga mayor) que los tamanos de bateria (9) actuales, mejorando asi

las prestaciones.

Tal y como se puede apreciar en las figuras 1A, 1B, 2A, y 2B, la primera carcasa (4) junto
con los medios electrénicos (2) estan situados en la parte anterior del 16bulo de la oreja (13)
y el porta-baterias externo (8) junto con la bateria (9) estan ubicados en la parte posterior

del I6bulo de la oreja (13) del paciente.
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No obstante, el porta-baterias externo (8), la bateria (9), el tubo auditivo (7), el auricular (17)
y un segundo micréfono (25) podrian situarse en la parte anterior del 1ébulo de la oreja (13) y
los medios electrénicos (2) en la parte posterior del [6bulo de la oreja (13), tal y como se

observa en las figuras 9y 10.

El tamario de la bateria (9) no condiciona el tamafio y la forma del audifono (1) ya que esta
separada de los medios electrénicos (2).
Adicionalmente, el hecho de colocar bateria (9) y medios electrénicos (2) de forma separada

reduce el sobrecalentamiento excesivo de los medios electrénicos (2) debido a la bateria (9).

Ademas, el audifono (1) presenta una estética y un tamaro ideal para pasar totalmente
desapercibidos ya que posee forma, tamano, aspecto y ubicacion de pendiente o accesorio
decorativo.

El audifono (1) se coloca de forma facil y sencilla, mas aun para las personas que estan

acostumbradas a llevar pendientes.

Los medios electrénicos (2) estan seleccionados entre al menos el conjunto formado por:

- una clavija de alimentacion hembra (14),

- un micro-controlador (15) encargado del tratamiento del sonido y la conexion con
otros dispositivos externos,

- un microfono (16) orientado hacia el exterior de tal forma que consiga una mejor
localizacién del sonido,

- unauricular (17),

- un conector para auricular (27),

- un pulsador (24) que cambia la programacion del micro-controlador (15),

- el cableado suficiente para la conexién de los medios electrénicos (2), y
un medio para la transmision de datos que puede ser o bien una clavija de
transmisién de datos a un PC (20) o un médulo de comunicacién inalambrico (21),

- una bobina de induccién (32) que aumenta las posibilidades de acceso a los sonidos,

y
- un potenciémetro (18) para el control del volumen.

En los medios electronicos (2) se incluye la bobina de induccidén (32) que se activa y se
conecta a los sistemas de bucle de bobina de induccion (32), existentes cada vez mas en

lugares publicos (centros comerciales, cines, salas de conferencias,...) Estos sistemas
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emiten el sonido de forma inalambrica, para que lo capte la bobina de induccién (32) del

audifono (1).

El control de la potencia de salida (volumen) del audifono (1) lo realiza el micro-controlador
(15) de forma automatica o puede necesitar el uso de un pulsador (24) y/o un potenciometro

(18) segun sea la tecnologia usada por el micro-controlador (15).

La primera carcasa (4) puede comprender una ranura para la conexion de datos por cable
flexible (29) en el caso de que el audifono (1) necesite ser conectado a un PC para la

transmisién de datos, tal y como se observa en la figura 4C.

Segun la potencia de salida del auricular (17) se necesita usar una bateria (9) con mas o
menos carga. El audifono (1) permite el uso de la bateria (9) adecuada para cada auricular

(17) necesario para cubrir los distintos grados de hipoacusia.

En una primera forma de realizacion, la parte externa y visible del audifono (1) esta formada
por una segunda carcasa (5) que aporta el aspecto de pendiente al audifono (1) y que se

ancla a la primera carcasa (4), tal y como se puede apreciar en las figuras 1A y 1B.

Esta segunda carcasa (5), a modo de tapa de los medios electronicos (2), puede tener
diversas formas y puede incorporar cualquier elemento decorativo para variar su aspecto
estético. Adicionalmente, dicha segunda carcasa (5) comprende una pluralidad de pequefios

orificios (11) de entrada del sonido. Se puede observar en la figura 4A.

La segunda carcasa (5) se ancla mediante presién a la primera carcasa (4), de manera que
pueda accederse facilmente a los medios electrénicos (2). También podria anclarse dicha
segunda carcasa (5) a la primera carcasa (4) mediante un cierre roscado, cierre con
pasadores, cierre por salto elastico o cualquier otro método conocido por un experto en la

materia.

En una segunda forma de realizacién, la parte externa y visible del audifono (1) esta
formada por un embellecedor (12) que se ancla a la segunda carcasa (5), tal y como se

observa en las figuras 2A, 2By 8.

El embellecedor (12) permite intercambiar la apariencia externa del audifono (1) con

diversas formas y colores, permitiendo el uso de los mismos materiales que se usan para las
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joyas, y a su vez protege al audifono (1) frente a las inclemencias del tiempo (aire, agua,
sol...). Las figuras 2A y 2B muestran como queda el embellecedor (12), que tiene aspecto

de pendiente de perla, sobre la segunda carcasa (5).

La parte interna del embellecedor (12) esta fabricada preferentemente en espuma
(intercambiable en caso de deterioro) donde la densidad de la espuma es tal que permite
que el embellecedor (12) se ancle perfectamente a la segunda carcasa (5), sin dafarla.

El anclaje del embellecedor (12) a la segunda carcasa (5) puede realizarse con diferentes
sistemas de anclaje ya conocidos.

El embellecedor (12) permite al usuario intercambiar facilmente la apariencia externa del
audifono (1) sin ayuda de un audioprotesista o técnico electrénico, y protegiendo, a su vez,

la primera (4) y la segunda carcasa (5).

La primera carcasa (4) comprende una forma y un tamano especificos para poder ubicarse
en la parte anterior del I6bulo de la oreja (13) y sirve de proteccién para los medios
electrénicos (2), tal y como se observa en la figura 4B. No obstante, la primera carcasa (4)

puede comprender cualquier forma geométrica.

En las figuras 1B y 2B se puede observar como el orificio de conexion (6) esta ubicado en la
zona inferior de la primera carcasa (4) para disminuir la distancia del audifono (1) al canal
auditivo y, por tanto, que el tubo auditivo (7) sea mas corto, asi se consigue que el tubo

auditivo (7) sea mas discreto.

Existe la posibilidad de incorporar un elemento de refuerzo (3) que es una estructura que se
coloca entre la primera carcasa (4) y la segunda carcasa (5) para aumentar la proteccién de
los medios electrénicos (2). Ademas el elemento de refuerzo (3) separa el pulsador (24) y la
clavija de transmision de datos para PC (20) de los demas medios electronicos (2) para
facilitar su utilizacién, y que la presiéon que se ejerce sobre ellos en su uso no comprometa el
buen funcionamiento de los demas medios electrénicos (2), tal y como se observa en la

figura 12.

En la figura 4D se observa un disefio en el que la primera carcasa (4) y la segunda
carcasa (5) forman una pieza enteriza (34), de modo que los medios electrénicos (2) estan

comprendidos en su interior en una base extraible (33) a modo de cajon.
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El micréfono (16) comprendido en el interior de la primera carcasa (4) esta dirigido hacia
delante, en la direccién de la mirada del paciente, sin ningun elemento de oclusién, de forma
gque gracias a la pluralidad de orificios de la segunda carcasa (11) y la pluralidad de orificios
del embellecedor (28), capta perfectamente los sonidos del exterior.

El micro-controlador (15) transforma el sonido captado del exterior por el micréfono (16) y
por el segundo micréfono (25) y lo modula para adaptarlo a las necesidades de la pérdida
auditiva del paciente.

En caso de que el micro-controlador (15) emplee un espacio dentro de la primera
carcasa (4) tal que no sea posible la instalacién de todos los medios electrénicos (2)
correctamente, 0 que se necesite usar un segundo micréfono (25), se colocaran dicho micro-
controlador (15) o dicho segundo micréfono (25) de tal forma que empleen el espacio
habitual del auricular (17), y dicho auricular (17) se instalara directamente en el canal

auditivo.

En el caso de necesitar dos audifonos (1), uno para el oido derecho y otro para el oido
izquierdo, es posible la interconexidn entre ellos y el uso combinado de ambos para mejorar

la audicién, tal y como se observa en la figura 11.

El segundo micréfono (25) sirve para captar los sonidos provenientes de la parte posterior al
paciente, y se coloca o bien en el interior de la primera carcasa (4) junto a los medios
electronicos (2) y dirigido hacia atras como se observa en la figura 3C, o bien situado fuera
de la primera carcasa (4) y separado de los medios electrénicos (2).

En la figura 7 se puede observar un segundo microfono (25) separado en este caso de los

medios electronicos (2) y situado junto al porta-baterias externo (8).

En las figuras 3A, 3B y 3C se observa como el pulsador (24) es accionable de forma directa
por presion y estd ubicado de manera que proporciona un manejo facil y sencillo. De igual

modo seria para el potencidmetro (18).

El tubo auditivo (7) transcurre desde el audifono (1) en la parte inferior de la oreja hacia el
canal auditivo, describiendo las curvas caracteristicas de la concha y del comienzo del canal
auditivo que facilitan la sujecion del audifono (1) y permitiendo la adaptacién al canal
auditivo con un micro-molde (31) o mediante un adaptador especifico con forma de
embudo (30). Dicho adaptador especifico con forma de embudo (30) permite amplificar el
sonido.

El tubo auditivo (7) puede tener distintas longitudes para adaptarse a los diferentes tamarios
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de pabellon auditivo.

En una primera realizacion practica del tubo auditivo (7), el tubo auditivo (7) sera hueco
cuando el auricular (17) se coloque internamente en la primera carcasa (4) junto a los
medios electrénicos (2), tal y como se puede observar en la figura 5A, y en una segunda
realizacién practica del tubo auditivo (7), el tubo auditivo (7) contendra el cableado necesario
para colocar el auricular (17) externamente a la primera carcasa (4) y a los medios
electrénicos (2), es decir, directamente en el canal auditivo, tal y como se puede observar en
la figura 5B. En la figura 2B se puede observar el auricular (17) colocado externamente a la
primera carcasa (4) y a los medios electronicos (2).

En las figuras 5A, 5B, 5C y 5D se puede observar la forma curva del tubo auditivo (7).

En la figura 3A se muestra la clavija de transmision de datos a un PC (20) y el auricular (17)
colocado junto a los medios electrénicos (2); en la figura 3B se muestra un médulo de
comunicacion inaldmbrico (21) y el conector para auricular (27); y en la figura 3C se muestra
el conector para auricular (27); el segundo micréfono (25), dirigido hacia atras, y la bobina
de induccién (32).

Tanto en la figura 3B como en la figura 3C no se muestra el auricular (17) ya que iria
colocado directamente en el canal auditivo, es decir, externamente a la primera carcasa (4)

y a los medios electronicos (2).

Como se puede observar en las figuras, el hecho de que el tubo auditivo (7) vaya desde la
parte inferior de la oreja y ascienda al canal auditivo permite ocultarlo de modo que resulta

mucho mas estético y comodo para el paciente.

Existe la opcién de colocar un pequefio elemento de sujecion (23) adicional que ayuda a
mantener el tubo auditivo (7) mejor sujeto al oido, tal y como se representa en la figura 5A y

5B donde el elemento de sujecion (23) adicional es una pequena bola.

El conector (10) del porta-baterias externo (8) es preferentemente tubular y atraviesa el
I6bulo de la oreja (13), conectandose con un orificio de conexidn (6) dispuesto en la primera
carcasa (4) y permitiendo asi la conexiéon y desconexidén del audifono (1), tal y como se

observa en las figuras 1B y 2B.

El conector (10) dispone de un recubrimiento de material antialérgico (26) en el tramo que

atraviesa el Iébulo de la oreja (13) y su conexibn a la primera carcasa (4) es



WO 2014/114832 PCT/ES2014/070031

15

preferentemente de tipo machi-hembrado. Dicho recubrimiento de material antialérgico (26)
posee diferentes grosores para adaptarlo a los diferentes tamanos del diametro del orificio
del I6bulo de la oreja (13).

El conector (10) puede incluir una muesca o media rosca en su punta para reafirmar y

consolidar la union a la clavija de alimentacion hembra (14).

En la figura 7 se observa un conector auxiliar (35) que se puede incorporar al audifono (1) y
que pasa por fuera del I6bulo de la oreja (13) para facilitar la conexién entre el segundo
micréfono (25) dispuesto junto al porta-baterias externo (8) y los medios electrénicos (2)
dispuestos en la primera carcasa (4). Dicho conector auxiliar (35) sirve para ocultar el
cableado y ayuda a establecer cualquier otra conexién adicional que sea necesaria entre los

distintos medios electronicos (2).

La colocacién del porta-baterias externo (8) se realiza de manera cémoda, sencilla y rapida.

Una rotura del porta-baterias externo (8) no impide el uso del audifono (1) ya que se

sustituye facil y rapidamente.

La colocacion de la bateria (9) por la parte posterior del I6bulo de la oreja (13) equilibra el
peso del audifono (1) haciendo que la primera carcasa (4) se acerque mas al I1ébulo de la

oreja (13) evitando asi que se desplace hacia adelante.

El audifono (1) puede incorporar un zumbador (19), para la transmision del sonido por
vibracién a través del mastoides del hueso, instalandose los medios electrénicos (2) en la
parte posterior del I6bulo (13) y el porta-baterias externo (8) con la bateria (9) en su parte

anterior, tal y como puede observarse en la figura 10.

El audifono (1) permite el uso combinado de auricular (17) y zumbador (19).

Los materiales utilizados para la fabricacion de todos los componentes cumplen los
estandares necesarios para su uso como producto sanitario y se les puede aplicar un

tratamiento hidréfugo con nanotecnologia.

El porta-baterias externo (8) puede llevar incorporada una tapa que permite sustituir la

bateria (9) facilmente, en el caso de que la bateria (9) no sea recargable como se puede
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observar en la figura 13B; o puede ser hermético en el caso de que la bateria (9) sea

recargable, tal y como se puede observar en la figura 13A.

El porta-baterias externo (8) incorporara preferentemente una bateria (9) intercambiable
para que se adapte a las necesidades auditivas del usuario, pudiendo ser recargable
mediante unos medios disefiados para tal efecto. Tratandose dichos medios de un cargador
(22) para baterias (9), en el que se pueden cargar a la vez varias baterias (9) sin extraerlas
del porta-baterias externo (8) ya que dicho porta-baterias externo (8) seria hermético. De
esta forma, mientras se esta utilizando una bateria (9) otras baterias (9) pueden estar
cargandose de manera que el audifono (1) pueda estar constantemente en funcionamiento.

El uso de baterias (9) recargables reduce la contaminacion del medio ambiente.

Todos los componentes del audifono (1) son facilmente intercambiables de forma individual
e independiente. No obstante, es posible afiadir un sellador para las carcasas (4,5) y los

medios electréonicos (2) de forma que se imposibilite el acceso a los medios electronicos (2).

La presente invencién no debe verse limitada a la forma de realizacién aqui descrita. Otras
configuraciones pueden ser realizadas por los expertos en la materia a la vista de la
presente descripcién. En consecuencia, €l ambito de la invenciéon queda definido por las

siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Audifono (1) que comprende unos medios electrénicos (2) insertados en una primera
carcasa (4) protectora de dichos medios electrénicos (2) que comprende una forma y un
tamano especifico para poder ubicarse en la parte anterior del I6bulo (13); y donde los
medios electrénicos (2) estan unidos, a su vez, a un tubo auditivo (7); caracterizado por
que comprende una segunda carcasa (5) en donde se ancla la primera carcasa (4) y una
parte del tubo auditivo (7); y en donde todo ello esta conectado a un porta-baterias externo
(8), ubicado en la parte posterior del I16bulo (13) de la oreja del usuario, mediante un
conector (10) que atraviesa el 16bulo (13) de la oreja y se conecta con un orificio (6)

dispuesto en la primera carcasa (4).

2. Audifono (1) segun la reivindicaciébn 1, caracterizado por que comprende un
embellecedor (12) que se ancla a la segunda carcasa (5) para cambiar la apariencia externa

del audifono (1).

3. Audifono (1) segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el tubo auditivo

(7) transcurre desde el I16bulo de la oreja (13) hacia el canal auditivo.

4. Audifono (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado por que los medios electrénicos (2)

estan seleccionados entre al menos el conjunto formado por:

- una clavija de alimentacion hembra (14),

- un micro-controlador (15) encargado del tratamiento del sonido y la conexion con
otros dispositivos externos,

- un micréfono (16) orientado hacia delante de tal forma que consiga una mejor
localizacién del sonido exterior y lo dirige hacia el oido del paciente,

- unauricular (17),

- un conector para auricular (27),

- un pulsador (24), accionable de forma directa por presidbn y que cambia la
programacion del micro-controlador (15),

- un potenciémetro (18) para el control del volumen,

- una bobina de induccién (32), y

- un medio para la transmisién de datos seleccionado entre una clavija de transmisién

de datos a un PC (20) y un médulo de comunicacién inalambrico (21).
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5. Audifono (1) segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la conexién del conector
(10) a la clavija de alimentacion hembra (14) a través del orificio de conexién (6) es una

conexién de tipo machi-hembrado.

6. Audifono (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el
tubo auditivo (7) es hueco cuando el auricular (17) se disponga en la primera carcasa (4)

junto a los medios electrénicos (2).

7. Audifono (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el
tubo auditivo (7) comprende internamente el cableado necesario para colocar el auricular

(17) directamente en el canal auditivo.

8. Audifono (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el tubo auditivo (7)

comprende un elemento de sujecion (23) adicional.

9. Audifono (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el tubo auditivo (7)

comprende un adaptador para el canal auditivo con forma de embudo (30).

10. Audifono (1) segun la reivindicacién 2, caracterizado por que el embellecedor (12) esta

fabricado internamente en espuma.

11. Audifono (1) segun la reivindicacién 4, caracterizado por que comprende un segundo

micréfono (25) que capta los sonidos provenientes de la parte posterior.

12. Audifono (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado por que el segundo micréfono
(25) esta situado en el interior de la primera carcasa (4) junto a los medios electrénicos (2) y

dirigido hacia atras.

13. Audifono (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado por que el segundo micréfono

(25) esta situado fuera de la primera carcasa (4) y separado de los medios electronicos (2).

14. Audifono (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
gue la segunda carcasa (5) comprende una pluralidad de orificios (11) de entrada del

sonido.

15. Audifono (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el embellecedor (12)

comprende una pluralidad de orificios (28) de entrada del sonido.
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16. Audifono (1) segun la reivindicacidén 1, caracterizado por que el conector (10)

comprende un recubrimiento de material antialérgico (26).

17. Audifono (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que comprende un zumbador (19) para la transmision del sonido a través del mastoides del

hueso temporal.

18. Audifono (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la primera carcasa (4) y la
segunda carcasa (5) forman una pieza enteriza (34), y los medios electrénicos (2) estan

comprendidos en su interior en una base extraible (33).
19. Audifono (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por que comprende un elemento
de refuerzo (3) entre la primera carcasa (4) y la segunda carcasa (5) que aumenta la

proteccion de los medios electrénicos (2).

20. Audifono (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por que comprende un conector

auxiliar (35).

21. Audifono (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la primera carcasa (4)

comprende una ranura (29) para la conexion de datos por cable flexible.

22. Audifono (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el porta-baterias externo

(8) comprende una bateria (9).

23. Audifono (1) segun la reivindicacion 22, caracterizado por que la bateria (9) es

recargable.

24. Cargador de baterias (22) para recargar la bateria (9) definida en la reivindicacion 23.
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