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本发明涉及智能交通及物联网领域内一种

精简实用的车位型路侧设备，包括：处理器、检测

器、图像传感器组件、联机数据通讯接口、外供电

或太阳能自供电管理单元；所述处理器与所述检

测器、所述图像传感器组件、所述联机数据通讯

接口有线相连；所述处理器使用所述检测器和所

述图像传感器组件检测车辆进出泊位的动态变

化情况、使用所述图像传感器组件检测及识别车

牌，处理完成后输出综合最优车牌识别结果、车

位占位检测结果及取证备案所需图片；本发明实

施方案可因地制宜，灵活部署，能延长产品续航

时间、降低运维成本、减少故障及误判，保证设备

能长时间可靠工作，可适配于各种城市智慧停车

应用场景。
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1.一种精简化车位型路侧设备，其特征在于，包括：处理器、检测器、图像传感器组件、

联机数据通讯接口、外供电或太阳能自供电管理单元；所述处理器与所述检测器、所述图像

传感器组件、所述联机数据通讯接口有线相连；所述外供电或太阳能自供电管理单元跟所

述路侧设备内其它用电部件电连接；所述处理器使用所述检测器和所述图像传感器组件检

测车辆进出泊位的动态变化情况、使用所述图像传感器组件检测及识别车牌，处理完成后

输出综合最优车牌识别结果、车位占位检测结果及取证备案所需图片。

2.如权利要求1所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于，还包括：微波射频通

讯器及其收发天线；所述微波射频通讯器及其收发天线，是所述处理器与外部设备、车辆检

测器、国标ETC车载单元OBU和/或国标电子车牌RFID进行空中数据传递、实时认证、加密通

讯或完成金融交易的通讯连接部件，包括：5.8GHz、300-928MHz特定频段、2.4GHz之其中一

项或多项组合的无线通讯器及其配套收发天线，所述无线通讯器包括：收发器、收发及唤醒

器、或特定无线通讯协议处理器。

3.如权利要求1所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于，还包括：补光灯及其

控制单元；所述补光灯及其控制单元，为可见光LED或红外光LED所组成的照明灯及其驱动

控制电路。

4.如权利要求1所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于，还包括：所述图像传

感器组件中有一个遮挡器设置在图像取景透明窗口外侧以挡水挡尘。

5.如权利要求1-4之任一项所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于：所述处理

器，是指微处理器、单核或多核DSP数字信号处理器、ARM处理器之其中一项或多项的组合。

6.如权利要求1-4之任一项所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于：所述检测

器，是一种安装于路侧设备内或外，能对特定目标的存在与否和/或移动方向进行检测判

断，通过有线或无线连接提供相关结果信息给所述处理器，用以实现环保节能、准确控制的

功能部件；所述无线连接须满足所述检测器与所述微波射频通讯器或所述联机数据通讯接

口能够通讯对接这个先决条件；所述检测器包括：地磁检测器、红外检测器、超声波检测器、

微波检测器或线圈地感；所述微波检测器，为雷达测距模块，是一个工作在24GHz或77GHz 

频段的可对近距离目标物体进行距离测量的包含天线与微波信号处理部分及中频信号处

理部分的专用部件。

7.如权利要求6所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于：所述雷达测距模块的

天线与微波信号处理部分，为24GHz或77GHz雷达测距传感器；上述雷达测距模块的中频信

号处理部分，可通过接口由所述处理器完成目标距离计算，或通过内置MCU完成目标距离计

算后向所述处理器输出结果。

8.如权利要求1-4之任一项所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于：所述图像

传感器组件，是将镜头出来的光学图像通过图像传感器及其配套电路输出为所述处理器采

集图像所需信号的一系列部件的总称；所述图像传感器，包括：CCD或CMOS图像传感器。

9.如权利要求1-4之任一项所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于：所述联机

数据通讯接口，是指所述处理器与外部设备、后端系统等进行组网通讯的外部联接接口，包

括：有线和/或无线数据通讯接口，所述有线数据通讯接口包括UART、USB或TCP/IP网络接

口；所述无线数据通讯接口包括：NB-IOT、LPWAN、GPRS/3G/4G/5G、WiFi、蓝牙、ANT、ZigBee或

特定协议的无线网络通讯部件及其配套的收发天线。
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10.如权利要求1-4之任一项所述的一种精简化车位型路侧设备，其特征在于：所述外

供电或太阳能自供电管理单元，是指所述路侧设备使用外供电管理单元，又或者使用太阳

能自供电管理单元对内部各负载供电；所述外供电管理单元，是指使用市电供电，或使用外

接大容量锂电池进行设备供电；所述太阳能自供电管理单元，是指使用太阳能对内部储能

器件进行充电从而可持续为内部各负载供电的专用电路，包括：稳压电路，一组或多组顺序

串联的太阳能电池板、能量采集芯片、储能器件、二极管；每组内，所述能量采集芯片的输入

端与所述太阳能电池板有线相连，输出端与所述储能器件的输入端有线相连，所述二极管

的输入端与所述储能器件的输出端有线相连，输出端与所述稳压电路的输入端有线相连，

所述稳压电路的输出端与所述车位型路侧设备内部各负载电连接；所述太阳能电池板，为

单晶硅、多晶硅或非晶硅太阳能电池板；所述能量采集芯片，具有MPPT最大功率点跟踪、控

制功能，并具备微瓦级能量采集能力及低功耗特性；所述储能器件，为电池电容器、超级电

容、复合电容、可充电锂电池或薄膜电池。
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一种精简化车位型路侧设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种智能交通与物联网领域中的道路信息化设备，特别是涉及一种精

简实用的车位型路侧设备。

背景技术

[0002] 近年来，随着市民生活水平日益提高，机动车保有量迅猛增长，但停车位数量分布

不均，人流量大的地段停车位数量较少，公共停车场不足，迫使大量机动车涌向路面，占用

道路乱停乱放，造成交通拥堵、城市环境陷入恶性循环。如何在相对有限的停车泊位资源下

运用智能化、自动化技术手段改善静态交通环境、提升城市管理水平、有效帮助并解决停车

难找车位难等问题已经成为民众反映强烈、政府各级部门十分关注的热点议题。

[0003] 目前，在推广实施智慧停车信息化项目时，在车辆自动识别技术与车位检测技术

的场景适配与有效融合上问题突出，主要表现为：1.现有新型专利“一种车位型路侧设备”

（授权公告号：CN  206574141  U）以及“一种停车电子收费系统组件”（授权公告号：CN 

206557856  U）所公开的技术方案，都更偏重于使用射频通讯手段从国标ETC车载单元、国标

电子车牌RFID或车主Mkey等获得收费要件信息开展业务活动，在具体实践中经常碰到两个

突出问题，一是目前有可选数据接口替代方案而无需部署安全访问模块，此其一；其二，射

频通讯设备一般都需要立杆架设，但有些地方就以影响市容市貌为由而提出质疑甚或否

定，而视频识别技术就灵活得多，不需立杆改以用户可接受的安装方式，重新匹配算法、训

练参数即能有效获取车牌车位信息提供业务输入，反而能获得青睐与采纳，也就是说特定

情况下视频识别技术可独力承担数据采集任务；2.现有视频识别产品其供电方式以市电供

电或外接可更换蓄电池为主，前者土建及工程布线工作量大、跨部门协调难度也不少，而后

者则因产品损耗环节多导致项目实施时间越长运维投入就越大，两者均不利于产品规模化

推广应用；3.现有视频识别产品在落地前后，对现场环境的苛刻程度认识不足防范措施不

到位，不能阻止水泥沙尘的干扰及污染，故障频发误判严重必需要人工介入处理，项目实施

效果大打折扣。上述种种，均亟待克服完善，需要对现有技术方案做出精简优化改进。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题，在于避免上述现有技术的不足之处而提出一种精简化

车位型路侧设备，具体方案是：

设计、使用一种精简化车位型路侧设备，包括：处理器、检测器、图像传感器组件、联机

数据通讯接口、外供电或太阳能自供电管理单元；所述处理器与所述检测器、所述图像传感

器组件、所述联机数据通讯接口有线相连；所述外供电或太阳能自供电管理单元跟所述路

侧设备内其它用电部件电连接；所述处理器使用所述检测器和所述图像传感器组件检测车

辆进出泊位的动态变化情况、使用所述图像传感器组件检测及识别车牌，处理完成后输出

综合最优车牌识别结果、车位占位检测结果及取证备案所需图片。

[0005] 作为本发明的一个改进，所述路侧设备，还包括：微波射频通讯器及其收发天线；
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所述微波射频通讯器及其收发天线，是所述处理器与外部设备、车辆检测器、国标ETC车载

单元OBU和/或国标电子车牌RFID进行空中数据传递、实时认证、加密通讯或完成金融交易

的通讯连接部件，包括：5.8GHz、300-928MHz特定频段、2.4GHz之其中一项或多项组合的无

线通讯器及其配套收发天线，所述无线通讯器包括：收发器、收发及唤醒器、或特定无线通

讯协议处理器。

[0006] 作为本发明的一个改进，所述精简化车位型路侧设备，还包括：补光灯及其控制单

元；所述补光灯及其控制单元，为可见光LED或红外光LED所组成的照明灯及其驱动控制电

路。

[0007] 作为本发明的一个改进，所述精简化车位型路侧设备，还包括：所述图像传感器组

件中有一个遮挡器设置在图像取景透明窗口外侧以挡水挡尘。

[0008] 进一步地，所述处理器，是指微处理器、单核或多核DSP数字信号处理器、ARM处理

器之其中一项或多项的组合。

[0009] 所述检测器，是一种安装于路侧设备内或外，能对特定目标的存在与否和/或移动

方向进行检测判断，通过有线或无线连接提供相关结果信息给所述处理器，用以实现环保

节能、准确控制的功能部件；所述无线连接须满足所述检测器与所述微波射频通讯器或所

述联机数据通讯接口能够通讯对接这个先决条件；所述检测器包括：地磁检测器、红外检测

器、超声波检测器、微波检测器或线圈地感；所述微波检测器，为雷达测距模块，是一个工作

在24GHz或77GHz  频段的可对近距离目标物体进行距离测量的包含天线与微波信号处理部

分及中频信号处理部分的专用部件。

[0010] 更进一步地，上述雷达测距模块的天线与微波信号处理部分，为24GHz或77GHz雷

达测距传感器；上述雷达测距模块的中频信号处理部分，可通过接口由所述处理器完成目

标距离计算，或通过内置MCU完成目标距离计算后向所述处理器输出结果。

[0011] 所述图像传感器组件，是将镜头出来的光学图像通过图像传感器及其配套电路输

出为所述处理器采集图像所需信号的一系列部件的总称；所述图像传感器，包括：CCD或

CMOS图像传感器。

[0012] 所述联机数据通讯接口，是指所述处理器与外部设备、后端系统等进行组网通讯

的外部联接接口，包括：有线和/或无线数据通讯接口，所述有线数据通讯接口包括UART、

USB或TCP/IP网络接口；所述无线数据通讯接口包括：NB-IOT、LPWAN、GPRS/3G/4G/5G、WiFi、

蓝牙、ANT、ZigBee或特定协议的无线网络通讯部件及其配套的收发天线。

[0013] 所述外供电或太阳能自供电管理单元，是指所述路侧设备使用外供电管理单元，

又或者使用太阳能自供电管理单元对内部各负载供电；所述外供电管理单元，是指使用市

电供电，或使用外接大容量锂电池进行设备供电；所述太阳能自供电管理单元，是指使用太

阳能对内部储能器件进行充电从而可持续为内部各负载供电的专用电路，包括：稳压电路，

一组或多组顺序串联的太阳能电池板、能量采集芯片、储能器件、二极管；每组内，所述能量

采集芯片的输入端与所述太阳能电池板有线相连，输出端与所述储能器件的输入端有线相

连，所述二极管的输入端与所述储能器件的输出端有线相连，输出端与所述稳压电路的输

入端有线相连，所述稳压电路的输出端与所述车位型路侧设备内部各负载电连接；所述太

阳能电池板，为单晶硅、多晶硅或非晶硅太阳能电池板；所述能量采集芯片，具有MPPT最大

功率点跟踪、控制功能，并具备微瓦级能量采集能力及低功耗特性；所述储能器件，为电池
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电容器、超级电容、复合电容、可充电锂电池或薄膜电池。

[0014] 同现有技术相比较，本发明一种精简化车位型路侧设备，具有如下技术效果：1.使

用可选数据接口替代方案把安全访问模块减省后能明显提升业务处理速度及降低设备功

耗，同时也可以根据情况把不具备现场实施条件的射频通讯收费要件信息采集部分减省

掉，改采可精确适配业务场景的视频车位车牌检测识别技术，此举能更好的满足项目需求，

大大降低了产品推广及实施难度；2.在电源方案选择上，灵活多样选项丰富，可选配增加太

阳能充电方案来大幅延长产品续航时间，从而把运维成本降至最低；3.  在特殊场合如易受

污染的环境下，可通过内置的检测器和/或外置的检测器得到高置信度的泊位变化信息后，

再分析决定是否打开遮挡器以抓拍到车牌/车位图像，该方案可以大幅延长取景窗外侧的

保洁时间甚至可实现免维护，有效解决因环境污染而导致的识别故障和误判，保证了设备

能高稳定高可靠长时间正常工作。

[0015]

附图说明

[0016] 图1是本发明一种精简化车位型路侧设备的结构原理示意图；

图2是实施例1的路侧设备结构原理示意图；

图3是实施例1中的路侧设备布局示意图；

图4是实施例2的路侧设备结构原理示意图；

图5是实施例2的路侧设备中的太阳能自供电管理单元结构原理示意图；

图6是实施例2中的路侧设备布局示意图。

[0017]

具体实施方式

[0018] 如图1，本发明一种精简化车位型路侧设备，包括：处理器1020、检测器16、图像传

感器组件191、联机数据通讯接口121、外供电或太阳能自供电管理单元18；所述处理器1020

与所述检测器16、所述图像传感器组件191、联机数据通讯接口121有线相连，所述外供电或

太阳能自供电管理单元18跟所述路侧设备内其它用电部件电连接；所述处理器1020调动所

述检测器16和所述图像传感器组件191检测车辆进出泊位的动态变化情况、使用所述图像

传感器组件191检测及识别车牌，并在规定时间内输出综合最优车牌识别结果、车位占位检

测结果及取证备案所需图片。现结合两个实施例来作出详细各项优选：

实施例1，是一种用于路边停车全自动收费处理的车位桩，如图2所示，本实施例采用国

标ETC车载单元OBU用于路边停车收费，同时也使用视频图像进行车位占位检测与车牌识

别，要求车辆进出均要抓拍高清图片进行备案取证且使用无线上报方式，由于功能复杂耗

电会较多，最为最优，使用市电供电，即采用外供电管理单元18对设备进行供电；

进一步地，由于采用国标ETC车载单元OBU用于路边停车收费，因此，处理器1020采用了

微处理器10与ARM处理器20搭配的最优结构组合，且微处理器10需要连接微波射频通讯器

111及其收发天线112，对应ETC，需要使用5.8GHz收发及唤醒器111以及收发天线112。

[0019] 车辆进出抓拍备案图片平均约3兆字节大小，因此，作为最优，联机数据通讯接口

121使用了4G通讯模块121及其收发天线122，且4G通讯模块121与ARM处理器20有线相连。
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[0020] 图像传感器组件191，是将镜头出来的光学图像通过图像传感器及其配套电路输

出为所述ARM处理器20采集图像所需信号的一系列部件，所述图像传感器，作为最优，使用

日本索尼公司两百万像素的低照度IMX291  CMOS图像传感器。

[0021] 为了解决晚上环境光严重不足抓拍图片偏暗的问题，本实施例使用了补光灯及其

控制单元193，并与ARM处理器20有线相连，作为最优，使用白光LED灯用于补光；而由于该设

备离地面接近1米，不太容易被污染，加上视频部分要连续工作，因此无需使用取景窗遮挡

器。

[0022] 由于安装位置与车身较近，作为最优，使用雷达测距模块16作为检测器，该模块是

一个工作在24GHz或77GHz  频段的可对近距离目标物体进行距离测量的包含天线与微波信

号处理部分及中频信号处理部分的专用部件；由于24GHz技术较为成熟、功耗及体积也较

小，进一步优选24GHz  雷达测距传感器作为所述雷达测距模块16的天线与微波信号处理部

分，并通过内置MCU联合中频信号处理电路一起完成目标距离计算后，向所述微处理器10输

出测距结果。

[0023] 如图3所示，本例工作原理是：所述路侧设备RSE安装于离路牙边约0.4米，高1米，

对着泊位车尾线，日常微处理器10定时采集雷达测距模块16的目标距离信息并把检测结果

传输到ARM处理器20，ARM处理器20也不停采集泊位图像进行车体检测与占位跟踪，当图像

检测出车牌则立即识别，检测有车辆到达或离开，则通过微处理器10启动5.8GHz收发及唤

醒器111以及收发天线112进行ETC卡探测、握手及数据交互，处理完成后ARM处理器20把综

合最优车牌识别结果、车位占位检测结果、ETC要件信息及取证备案所需图片通过4G通讯模

块121发送至后端平台，后端平台再依据业务流程向司机推送处理结果相关提示信息；日常

如果环境光不足则由ARM处理器20控制打开补光灯及其控制单元193以保证采集图片亮度

符合要求。

[0024] 实施例2，是另一种不采用ETC手段进行路边停车全自动收费处理的路牙机，如图4

所示，本例不能市电供电，只能采用太阳能自供电管理单元18对设备供电，因此，功耗必须

足够低，另外，由于不立桩，设备贴路牙在离地面10-20cm的高度处安装，如图6所示，因此非

常容易受污染，如果一直采集视频，且没有防护措施的话，后果可想而知。

[0025] 从低功耗出发，作为最优，使用思特威公司两百万像素的超星光CMOS图像传感器

SC2210H，这样就能减省掉补光灯及其控制单元以节省功耗；此外，作为最优，处理器1020采

用微处理器10与ARM处理器20搭配的最优结构组合，日常ARM处理器20处于深度睡眠状态；

为了进一步在保证车辆进出精准度的前提下降低功耗，使用外置的地磁检测器16进行车辆

检测，为此要对应使用2.4GHz收发器111及其收发天线112把收到的地磁检测器16的检测结

果信号提供给微处理器10，仅当发现有车辆进入或离开时，才唤醒ARM处理器20打开图像传

感器组件191，采集图像进行车位占位检测，当图像检测发现车牌时立即进行识别，最后，通

过功耗最低的NB-IOT通讯模块121及其收发天线122，向后台上报综合最优车牌识别结果、

车位占位检测结果及取证备案所需图片。

[0026] 如图5所示，所述太阳能自供电管理单元18，是指使用太阳能进行充电从而可持续

为内部各负载供电的专用电路，包括：稳压电路9，一组或n组顺序串联的太阳能电池板5、能

量采集芯片6、储能器件7、二极管8；每组内，所述能量采集芯片6的输入端与所述太阳能电

池板5有线相连，输出端与所述储能器件7的输入端有线相连，所述二极管8的输入端与所述
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储能器件6的输出端有线相连，输出端与所述稳压电路9的输入端有线相连，所述稳压电路9

的输出端与所述车位型路侧设备内部各负载电连接；为了能够满足树荫下采集到足够的能

量，作为最优，本例中n取值为4，即配置四组充电模组并联起来输入至稳压电路9；更进一步

地，所述太阳能电池板5，为弱光型多晶硅太阳能电池板；所述能量采集芯片6，具有MPPT最

大功率点跟踪、控制功能，并具备微瓦级能量采集能力及低功耗特性，作为最优，本例选用

TI公司的BQ25505芯片；所述储能器件，为锂电池电容器。

[0027] 最后，为了能大幅减少设备故障次数，本例所述图像传感器组件191中有一个遮挡

器设置在图像取景透明窗口外侧以挡水挡尘，只有当需要抓拍图片时，才由ARM处理器20控

制打开，完成图像处理才关闭以使取景窗一直保持清洁状态。
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