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69 Anordnung zur Steuerung eines innerhalb eines Raumes umgewiilzten Mediumstroms.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur

Steuerung eines innerhalb eines Raumes umgewilz-
ten Mediumstroms nach Richtung und/oder Menge. Ins-
besondere kann durch eine solche Anordnung der Schutz-
gasstrom in einem Durchlaufofen mit anschliessender
Kiihlzone geregelt werden. Der Raum weist durch eine
Medium-Zirkulationsleitung verbundene Ein- und Aus-
filhr6ffnungen fiir das umgewélzte Medium sowie wenig-
stens einen Ausgang auf, aus dem ein Teil des Mediums
austritt. An den Ein- oder Ausfiihr6ffnungen sind Ventil-
glieder angeordnet, die in Abhingigkeit von der aus dem
Ausgang des Raumes austretenden Mediummenge betétigt
sind. Hierdurch ldsst sich insbesondere der aus dem Aus-
gang einer Kiihlzone austretende Schutzgasstrom derart
steuern, dass ein Lufteinbruch in die Kithlzone verhindert
werden kann.
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PATENTANSPRUCHE .

1. Anordnung zur Steuerung eines innerhalb eines Rau-
mes umgewilzten Mediumstroms nach Richtung und/oder
Menge mit durch eine Medium-Zirkulationsleitung verbun-
denen Ein- und Ausfiihrffnungen fiir das im Raum um-
gewilzte Medium sowie mit wenigstens einem Ausgang des
Raumes, aus dem ein Teil des Mediums austritt, dadurch
gekennzeichnet, dass den Ein- oder Ausfithrdffnungen (4, 5,
6) Ventilglieder (7, 8) zugeordnet und diese Ventilglieder
in Abhéngigkeit von der aus dem Ausgang (3) des Rau-
mes (1) austretenden Mediummenge betitigt sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Raum (1) eine Einfiihr- und zwei Ausfiihr-
6ffnungen (6 bzw. 4, 5) fiir das umgewilzte Medium auf-
weist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausfiihrungséffnung(en) (4, 5) sym-
metrisch zu der oder den Einfithr6ffnungen (6) angeordnet
sind.

4. Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Raum (1) als Kiihlzone fiir wirme-
behandelte Werkstiicke ausgebildet und das umgewilzte
Medium ein Schutzgas ist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kiihlzone ein ebenfalls vom Schutzgas durch-
flossener Warmebehandlungsofen vorgeschaltet ist, und das
(unter Luftzufuhr brennbare) Schutzgas am Eingang des
Ofens und am Ausgang der Kiihlzone Flammenschleier bil-
det.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ventilglieder (7, 8) durch
Stellmotore (18, 19) betitigt sind, welche ihrerseits durch
einen am Ausgang (3) des Raumes (1) vorgesehenen Tem-
peraturfiihler (17) gesteuert sind.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Temperaturfiihler (17) in einem an den Aus-
gang (3) der Kiihlzone (1) anschliessenden Abgaskanal an-
geordnet ist und die Temperatur des im Flammenschleier
verbrannten Schutzgases abfiihlt.

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Steuerung
eines innerhalb eines Raumes umgewilzten Mediumstroms
nach Richtung und/oder Menge mit durch eine Medium-
Zirkulationsleitung verbundenen Ein- und Ausfiihroffoun-
gen fiir das im Raum umgewilzte Medium sowie mit we-
nigstens einem Ausgang des Raumes, aus dem ein Teil des
Mediums austritt.

Derartige Anordnungen werden beispielsweise in Kiihl-
vorrichtungen benétigt, die ihrerseits einem an seiner Ein-
und Auslassseite offenen Durchlaufofen zum Wirmebehan-
deln von Werkstiicken unter einem mit Aussenluft verbrenn-
baren Schutzgas nachgeschaltet sind, wobei das Schutzgas
an der Werkstiick-Einlasséffnung des Ofens und der Werk-
stiick-Auslass6ffnung der Kiihlvorrichtung Flammenschleier
bildet und eine Einrichtung zum Umwilzen und Kiihlen des
Schutzgases vorgesehen ist.

Bei einer bekannten Kiihlvorrichtung der letztgenannten
Art wird die Richtung des die Kiihlvorrichtung durch-
strdmenden, umgewilzten Schutzgases durch an den Ein-
trittsstellen dieses Gases in die Kithlvorrichtung angeordne-
te Leitbleche in Abhangigkeit von der Temperatur des beim
Austritt aus der Kiihlvorrichtung unter Zufuhr von Aus-
senluft verbrannten Schutzgases geregelt.

Mit solchen Leitblechen ist eine wirksame Beeinflus-
sung des Mediumstroms, insbesondere bei kleinen Verstell-
winkeln der Leitbleche, hiufig nicht moglich. Dariiber hin-

aus sind derartige Leitbleche sperrig, so dass ihr Einbau aus
konstruktiven Griinden oft nicht méglich ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemésse
Steueranordnung vorzuschlagen, die ohne Verwendung von

5 Leitblechen funktionsfihig ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst,
dass den Ein- oder Ausfiihréffnungen des Raumes Ventil-
glieder zugeordnet und diese Ventilglieder in Abhiingigkeit
von der aus dem Ausgang des Raumes austretenden Me-

10 diummenge betitigt sind.

Obwohl die erfindungsgemésse Anordnung vorzugswei-
se bei Durchlaufdfen zum Wirmebehandeln von Werkstiik-
ken mit nachgeschalteter Kiihizone Anwendung findet, ist
sie jedoch hierauf nicht beschrinkt. Sie eignet sich generell

15 zur Steuerung umgewélzter Mediumstréme in beliebigen
Réumen, Kammern und Behiltern, wobei das Medium in-

- kompressibel oder kompressibel, d.h. insbesondere eine
Flisssigkeit oder ein Gas sein kann.

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausfiih-

20 rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit
beiliegender Zeichnung, auf welcher eine Steueranordnung
fiir einen innerhalb eines Raumes umgewilzten Medium-
strom dargestellt ist, der weiteren Erlduterung.

Fine Kiihlvorrichtung fiir einen an der Ein- und Aus-

25 lassseite offenen Durchlaufofen zum Wirmebehandeln von
Werkstiicken unter einem mit Aussenluft verbrennbaren
Schutzgas ist aus der DE-PS 26 01 658 bekannt. Dort bil-
det das Schutzgas an der Werkstiick-Einlasséffnung des
Ofens und der Werkstiick-Auslass6ffnung der Kiihizone

30 Flammenschleier und es ist eine Einrichtung zum Umwil-
zen und Kiihlen des Schutzgases in der Kiihlvorrichtung
vorgesehen.

Eine derartige Kiihlvorrichtung ist auf der Zeichnung
schematisch dargestellt. Der die eigentliche Kiihlzone um-

35 schliessende Raum 1 weist einen Eingang 2 fiir zu kiihlende
Werkstiicke und einen Ausgang 3 fiir die gekiihlten Werk-
stiicke auf. Diese (nicht dargestellten) Werkstiicke werden
mittels einer Férdervorrichtung durch die Kiihizone hin-
durch gefiihrt. Am Eingang 2 schliesst die Kiihlzone un-

40 mittelbar an einen Durchlaufofen zum Wirmebehandeln der
Werkstiicke an, wobei die erwdhnte Férdereinrichtung in
der Regel sowohl diesen Ofen als auch die Kiihlzone durch-
lauft.

Die Offnungsquerschnitte von Ein- und Ausgang 2, 3

45 sind so bemessen, dass ein brennbares Schutzgas, beispiels-
weise Wasserstoff, welches die behandelten Werkstiicke vor
Oxidation schiitzt, am Ausgang 3 ins Freie und am Eingang
2 in den Durchlaufofen eintreten kann. Das in den Durch-
laufofen eintretende Schutzgas wird an dessen Werkstiick-

50 Eingangsdffnung in einem Flammenschleier verbrannt, um
den Eintritt schiddlicher Aussenluft zu verhindern, Dasselbe
findet am Ausgang 3 statt. Bei A neu zugefiihrtes Schutz-
gas ersetzt den verbrannten Anteil. )

Das Schutzgas wird innerhalb des Raumes 1 stéindig

55 umgewilzt. Hierzu weist der Raum 1 bei dem auf der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
zwei Ausfithréffnungen 4, 5 und eine Einfiihréffoung 6
auf, die durch eine Medium- oder Schutzgas-Zirkulations-
leitung 10 miteinander verbunden sind. In der Leitung 10

60 befindet sich eine Pumpe 9, welche die Umwilzung be-
wirkt. Die Leitung 10 kann ausserdem eine (nicht darge-
stellte) Kiihleinrichtung fiir das umgewélzte Medium ent-
halten.

Die Offnungen 4, 5 liegen beidseits der Offnung 6, vor-

56 zugsweise symmetrisch hierzu. In Strémungsrichtung un-
mittelbar hinter den Ausfiihréffnungen 4, 5 sind in der Zir-
kulationsleitung 10 Ventilglieder 7, 8 vorgesehen, die durch
Stellmotore 18 bzw. 19 betitigbar sind. Das im Raum 1



befindliche Medium wird {iber die Offnungen 4, 5 abge-
saugt und fliesst tiber die offenen Ventilglieder 7, 8, die
Pumpe 9 (gegebenenfalls eine Kiihlvorrichtung) durch die
Leitung 10 und die Einfithréffnung 6 wieder in den Raum 1.

Der Vorgang kann auch in umgekehrter Richtung statt-
finden, wobei die Einfiihroffnung 6 zur Ausfithroffnung
und die Ausfithréffnungen 4, 5 zu Einfithr6ffnungen wer-
den.

Das durch die Einfithréffnung 6 einstromende Medium
teilt sich entsprechend der Druckverteilung in Stréme jeweils
gleicher Menge auf, die durch die Pfeile 11, 12 angedeutet
sind. Das durch die Ausfiihréffnungen 4, 5 ausstrémende
Medium setzt sich aus Strémen zusammen, welche durch
die Pfeile 13, 14 bzw. 15, 16 angedeutet sind.

Werden iiber die Offnungen 4, 5 gleiche Mediummen-
gen abgesaugt, so muss die Menge 11 gleich der Menge 14
und die Menge 12 gleich der Menge 15 sein. Dies bedeu-
tet, dass die Mengen 13 und 16 gleich Null sind und zwi-
schen Eingang 2 und Ausgang 3 keine Stromung stattfindet.

Wird das Ventilglied 8 geschlossen, so muss die gleiche
Menge Medium, die durch die Offnung 6 einstromt, durch
die Offnung 4 abgesaugt werden. Da aber die Menge 11
gleich der Menge 14 ist, muss die erginzende Menge 13
durch den Eingang 2 angesaugt werden. Die Menge 12, die
nicht durch die Offnung 5 angesaugt wird, fliesst durch den
Ausgang 3 ab. Auf diese Weise entsteht ein Durchfluss
oder Mediumstrom durch den Raum 1 vom Eingang 2 zum
Ausgang 3.

Wird umgekehrt das Ventilgllied 8 geoffnet und das
Ventilglied 7 geschlossen, so entsteht ein Mediumstrom in
entgegengesetzter Richtung vom Ausgang 3 zum Eingang
2 hin.

Durch entsprechendes Regeln der durch die Offnungen
4, 5 abgesaugten Mediummenge aufgrund entsprechender
Betitigung der Ventilglieder 7, 8 (iiber die Stellmotore 18,
19) besteht die Mdglichkeit, innerhalb der Kammer 1 einen
variablen Mediumstrom vom Eingang 2 zum Ausgang 3
oder in umgekehrter Richtung herzustellen.

Wird die Menge des am Ausgang 3 ausstretenden Me-
diums messtechnisch durch einen Fiihler 17 erfasst, so kon-
nen zur Einhaltung eines bestimmten Strdmungs-Sollwertes
die Ventilglieder 7 und 8 mittels der auf den Fiihler 17
ansprechenden Stellmotoren 18, 19 automatisch betétigt
werden.

Die beschriebene Steueranordnung findet, wie gesagt,
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bevorzugt Anwendung bei Durchlauféfen mit anschliessen-
der Kiihizone zur Wirmebehandlung von Werkstiicken.
Um die im Ofen und in der Kiihlzone befindlichen heis-
sen Werkstiicke von dem oxidierenden Einfluss der Luft
s zu schiitzen, ist es notwendig, dass Ofeneingang und Kiihl-
zonenausgang 3 stindig durch einen Schutzgasstrom be-
stimmter Menge abgedeckt sind, wobei das austretende
Schutzgas unter Zufuhr von Aussenluft in einem Flammen-
schleier verbrannt wird (vgl. die genannte DE-PS 26 01 658).
10 Die austretende Schutzgasmenge kann sehr leicht durch
dussere oder innerhalb des Ofens verursachte Stdrungen
vergrossert oder verkleinert werden. Im letzteren Falle,
nédmlich bei zu kleiner austretender Schutzgasmenge, was
einem unzureichend abgedeckten Kiihizonenausgang 3 ent-
15 spricht, besteht die Gefahr des Lufteinbruchs in die Kiihl-
zone und der Oxidation der noch nicht ausreichend gekiihl-
ten Werkstiicke.
Mit Hilfe der beschriebenen Steueranordnung kann das
Eindringen schidlicher Aussenluft durch entsprechende
20 Regelung der Grosse des am Ausgang 3 austretenden
Schutzgasstromes verhindert werden. Hierza wird (in an
sich bekannter und deshalb nicht dargestellter Weise) in
einem an den Ausgang 3 anschliessenden Abgaskanal ein
die dort herrschende Temperatur abfithlender Fiihler 17
25 angeordnet, welcher die Temperatur des im Flammenschleier
am Ausgang 3 verbrannten Schutzgases abfiihlt. Die Tem-
peratur des Gemisches aus Abgas und Luft richtet sich nach
der Menge der zugefiihrten Luft, dem Heizwert des Schutz-
gases und der verbrannten Schutzgasmenge. Da jedoch die
30 zur Erzeugung des Flammenschleiers zugefiihrte Luftmenge
und der Heizwert des Schutzgases konstant sind, ist die im
Abgaskanal gemessene Temperatur ein Mass fiir die durch
den Ausgang 3 austretende Schutzgasmenge. Somit kann
die austretende Schutzgasmenge durch Abfiihlen dieser Tem-
35 peratur mittels des Fiihlers 17 und der hierdurch gesteuer-
ten Stellmotore 18, 19, die ihrerseits wiederum auf die Ven-
tilglieder 7, 8 einwirken, geregelt werden.
Der im Voranstehenden beschriebene, am Ausgang 3
und am Eingang eines (nicht dargestellten) Ofens auftreten-
40 de Flammenschleier ist nicht unbedingt erforderlich. Er
kann auch, z.B. bei Verwendung von Stickstoff als Schutz-
gas, durch ausstrdmendes, nicht brennendes Schutzgas er-
setzt werden, das ebenfalls ein Eindringen von Aussenluft
verhindert. Der Fijhler 17 braucht nicht unbedingt ein Tem-
45 peraturfiihler zu sein. Er kann die am Ausgang 3 herrschen-
de Grosse der Schutzgasstromung auch durch andere Mess-
mittel erfassen, beispielsweise durch Strémungsmesser.
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