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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 5月 1日 (2007.5.1)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ａ ） 機 能 的 な ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 含 ん で な る 油 性 酵
母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ 、 こ れ に よ り １ 種
も し く は そ れ 以 上 の ω － ３ ま た は ω － ６ 脂 肪 酸 を 生 成 せ し め 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ω － ３ ま た は ω － ６ 脂 肪 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る ω － ３ ま た は ω － ６ 脂 肪 酸 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 機 能 的 な ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 を コ ー ド す る 遺 伝 子 が 、 Δ １ ２ デ サ チ ュ ラ ー
ゼ 、 Δ ６ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、 エ ロ ン ガ ー ゼ 、 Δ ５ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、 Δ １ ７ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、
Δ １ ５ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、 Δ ９ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、 お よ び Δ ４ デ サ チ ュ ラ ー ゼ よ り な る 群 か ら
選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 発 酵 可 能 な 炭 素 源 が 、 単 糖 類 、 少 糖 類 、 多 糖 類 、 モ ノ グ リ セ リ ド 、 ジ グ リ セ リ ド 、 ト リ
グ リ セ リ ド 、 メ タ ノ ー ル お よ び 炭 素 含 有 ア ミ ン よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 油 性 酵 母 菌 が 、 ヤ ロ ウ イ ア 属 （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ ） 、 カ ン ジ ダ 属 （ Ｃ ａ ｎ ｄ ｉ ｄ ａ ） 、



ロ ド ト ル ラ 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｔ ｏ ｒ ｕ ｌ ａ ） 、 ロ ド ス ポ リ ジ ウ ム 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｓ ｐ ｏ ｒ ｉ
ｄ ｉ ｕ ｍ ） 、 ク リ プ ト コ ッ カ ス 属 （ Ｃ ｒ ｙ ｐ ｔ ｏ ｃ ｏ ｃ ｃ ｕ ｓ ） 、 ト リ コ ス ポ ロ ン 属 （ Ｔ
ｒ ｉ ｃ ｈ ｏ ｓ ｐ ｏ ｒ ｏ ｎ ） お よ び リ ポ マ イ セ ス 属 （ Ｌ ｉ ｐ ｏ ｍ ｙ ｃ ｅ ｓ ） よ り な る 群 か ら
選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 油 性 酵 母 菌 が ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ）
で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 宿 主 細 胞 が 、 ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ）
Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 番 号 ２ ０ ３ ６ ２ 、 ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ
ｔ ｉ ｃ ａ ） Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 番 号 ８ ８ ６ ２ 、 ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ
ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 番 号 １ ８ ９ ４ ４ 、 ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ
ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 番 号 ７ ６ ９ ８ ２ お よ び ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ
（ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） Ｌ Ｇ Ａ Ｍ Ｓ （ ７ ） １ よ り な る 群 か ら 選 択 さ
れ る 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ａ ） （ ｉ ） ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 中 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） オ レ イ ン 酸 の 内 在 性 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 ω － ３
／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 中 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て オ レ イ ン 酸 を エ
イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ａ ） （ ｉ ） ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 中 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） オ レ イ ン 酸 の 内 在 性 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 ω － ３
／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 中 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て オ レ イ ン 酸 を ド
コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の ド コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る ド コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 含 ん で な る 形 質 転 換 さ れ
た 油 性 酵 母 菌 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ヤ ロ ウ イ ア 属 （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ ） 、 カ ン ジ ダ 属 （ Ｃ ａ ｎ ｄ ｉ ｄ ａ ） 、 ロ ド ト ル ラ 属 （
Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｔ ｏ ｒ ｕ ｌ ａ ） 、 ロ ド ス ポ リ ジ ウ ム 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｓ ｐ ｏ ｒ ｉ ｄ ｉ ｕ ｍ ） 、 ク
リ プ ト コ ッ カ ス 属 （ Ｃ ｒ ｙ ｐ ｔ ｏ ｃ ｏ ｃ ｃ ｕ ｓ ） 、 ト リ コ ス ポ ロ ン 属 （ Ｔ ｒ ｉ ｃ ｈ ｏ ｓ ｐ
ｏ ｒ ｏ ｎ ） お よ び リ ポ マ イ セ ス 属 （ Ｌ ｉ ｐ ｏ ｍ ｙ ｃ ｅ ｓ ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求
項 に 記 載 の 油 性 酵 母 菌 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 酵 母 菌 が ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） で あ
る 請 求 項 に 記 載 の 油 性 酵 母 菌 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る 微 生 物 油 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ４ ９
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ４ ９ 】
　 Ｇ Ｃ 分 析 （ 一 般 方 法 で 述 べ ら れ る 方 法 に 従 っ た ） は 、 ４ 個 の キ メ ラ 遺 伝 子 （ 図 １ ６ ） を
含 有 す る 形 質 転 換 体 中 の エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 （ Ｅ Ｐ Ａ ） の 存 在 を 示 し た が 、 野 生 型 ヤ ロ
ウ イ ア （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ ） 対 照 株 中 に は 示 さ れ な か っ た 。 こ れ ら の デ ー タ は ヤ ロ ウ イ ア
・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） が 遺 伝 子 操 作 さ れ て 、 ω －
３ 脂 肪 酸 で あ る Ｅ Ｐ Ａ を 生 成 し た こ と を 確 証 し た 。

　 な お 、 本 発 明 の 特 徴 お よ び 態 様 を 要 約 す れ ば 以 下 の と お り で あ る 。
　 １ ． 　 ａ ） 機 能 的 な ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 含 ん で な る
油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ 、 こ れ に よ り １ 種
も し く は そ れ 以 上 の ω － ３ ま た は ω － ６ 脂 肪 酸 を 生 成 せ し め 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ω － ３ ま た は ω － ６ 脂 肪 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る ω － ３ ま た は ω － ６ 脂 肪 酸 の 製 造 方 法 。
　 ２ ． 　 機 能 的 な ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 を コ ー ド す る 遺 伝 子 が 、 Δ １ ２ デ サ チ
ュ ラ ー ゼ 、 Δ ６ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、 エ ロ ン ガ ー ゼ 、 Δ ５ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、 Δ １ ７ デ サ チ ュ ラ
ー ゼ 、 Δ １ ５ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、 Δ ９ デ サ チ ュ ラ ー ゼ 、 お よ び Δ ４ デ サ チ ュ ラ ー ゼ よ り な る
群 か ら 選 択 さ れ る 上 記 １ に 記 載 の 方 法 。
　 ３ ． 　 発 酵 可 能 な 炭 素 源 が 、 単 糖 類 、 少 糖 類 、 多 糖 類 、 モ ノ グ リ セ リ ド 、 ジ グ リ セ リ ド
、 ト リ グ リ セ リ ド 、 メ タ ノ ー ル お よ び 炭 素 含 有 ア ミ ン よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 上 記 １ に
記 載 の 方 法 。
　 ４ ． 　 油 性 酵 母 菌 が 、 ヤ ロ ウ イ ア 属 （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ ） 、 カ ン ジ ダ 属 （ Ｃ ａ ｎ ｄ ｉ ｄ
ａ ） 、 ロ ド ト ル ラ 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｔ ｏ ｒ ｕ ｌ ａ ） 、 ロ ド ス ポ リ ジ ウ ム 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｓ ｐ
ｏ ｒ ｉ ｄ ｉ ｕ ｍ ） 、 ク リ プ ト コ ッ カ ス 属 （ Ｃ ｒ ｙ ｐ ｔ ｏ ｃ ｏ ｃ ｃ ｕ ｓ ） 、 ト リ コ ス ポ ロ ン
属 （ Ｔ ｒ ｉ ｃ ｈ ｏ ｓ ｐ ｏ ｒ ｏ ｎ ） お よ び リ ポ マ イ セ ス 属 （ Ｌ ｉ ｐ ｏ ｍ ｙ ｃ ｅ ｓ ） よ り な る
群 か ら 選 択 さ れ る 上 記 １ に 記 載 の 方 法 。
　 ５ ． 　 油 性 酵 母 菌 が ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ
ｃ ａ ） で あ る 上 記 ４ に 記 載 の 方 法 。
　 ６ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ １ ２ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） オ レ イ ン 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ 、 Δ １ ２ デ サ チ ュ ラ ー
ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て オ レ イ ン 酸 を リ ノ ー ル 酸 に 変 換 さ せ
、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の リ ノ ー ル 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る リ ノ ー ル 酸 の 生 成 方 法 。
　 ７ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ ６ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） リ ノ ー ル 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 Δ ６ デ サ チ ュ ラ ー
ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て リ ノ ー ル 酸 を γ － リ ノ レ ン 酸 に 変 換
さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の γ － リ ノ レ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る γ － リ ノ レ ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 ８ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ ６ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） α － リ ノ ー ル 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 基 質 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 Δ ６
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デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て α － リ ノ ー ル 酸 が ス テ
ア リ ド ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の ス テ ア リ ド ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る ス テ ア リ ド ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 ９ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ １ ５ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） リ ノ ー ル 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 Δ １ ５
デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て リ ノ ー ル 酸 を α － リ ノ
ー ル 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の α － リ ノ ー ル 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る α － リ ノ ー ル 酸 の 製 造 方 法 。
　 １ ０ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Ｃ 1 8 / 2 0 エ ロ ン ガ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） γ － リ ノ レ ン 酸 か ら な る エ ロ ン ガ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 エ ロ ン
ガ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て γ － リ ノ レ ン 酸 を ジ ホ モ － γ －
リ ノ ー ル 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の ジ ホ モ － γ － リ ノ ー ル 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る ジ ホ モ － γ － リ ノ ー ル 酸 の 製 造 方 法 。
　 １ １ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Ｃ 1 8 / 2 0 エ ロ ン ガ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） ス テ ア リ ド ン 酸 か ら な る エ ロ ン ガ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 エ ロ ン
ガ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て ス テ ア リ ド ン 酸 を エ イ コ サ テ ト
ラ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の エ イ コ サ テ ト ラ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る エ イ コ サ テ ト ラ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 １ ２ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Ｃ 2 0 / 2 2 エ ロ ン ガ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 か ら な る エ ロ ン ガ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 エ ロ ン
ガ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 を ド コ サ
ペ ン タ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の ド コ サ ペ ン タ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る ド コ サ ペ ン タ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 １ ３ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ ５ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） ジ ホ モ － γ － リ ノ ー ル 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 Δ ５ デ
サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て ジ ホ モ － γ － リ ノ ー ル 酸
を ア ラ キ ド ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の ア ラ キ ド ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る ア ラ キ ド ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 １ ４ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ ５ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） エ イ コ サ テ ト ラ エ ン 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 Δ ５ デ
サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て エ イ コ サ テ ト ラ エ ン 酸 を
エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
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　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 の 生 成 方 法 。
　 １ ５ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ ４ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） ド コ サ ペ ン タ エ ン 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 Δ ４ デ
サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て ド コ サ ペ ン タ エ ン 酸 を ド
コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の ド コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る ド コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 １ ６ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ １ ７ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） ジ ホ モ － γ － リ ノ ー ル 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 Δ １ ７
デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て ジ ホ モ － γ － リ ノ ー ル
酸 を エ イ コ サ テ ト ラ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の エ イ コ サ テ ト ラ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る エ イ コ サ テ ト ラ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 １ ７ ． 　 ａ ） （ ｉ ） Δ １ ７ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） ア ラ キ ド ン 酸 か ら な る デ サ チ ュ ラ ー ゼ 基 質 の 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 Δ １ ７
デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て ア ラ キ ド ン 酸 を エ イ コ
サ ペ ン タ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 １ ８ ． 　 デ サ チ ュ ラ ー ゼ ま た は エ ロ ン ガ ー ゼ 基 質 の 供 給 源 が 、 油 性 酵 母 菌 に 内 在 性 で あ
る 上 記 ６ ～ １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
　 １ ９ 　 デ サ チ ュ ラ ー ゼ ま た は エ ロ ン ガ ー ゼ 基 質 の 供 給 源 が 、 油 性 酵 母 菌 に 外 来 性 で あ る
上 記 ６ ～ １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
　 ２ ０ ． 油 性 酵 母 菌 が 、 ヤ ロ ウ イ ア 属 （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ ） 、 カ ン ジ ダ 属 （ Ｃ ａ ｎ ｄ ｉ ｄ
ａ ） 、 ロ ド ト ル ラ 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｔ ｏ ｒ ｕ ｌ ａ ） 、 ロ ド ス ポ リ ジ ウ ム 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｓ ｐ
ｏ ｒ ｉ ｄ ｉ ｕ ｍ ） 、 ク リ プ ト コ ッ カ ス 属 （ Ｃ ｒ ｙ ｐ ｔ ｏ ｃ ｏ ｃ ｃ ｕ ｓ ） 、 ト リ コ ス ポ ロ ン
属 （ Ｔ ｒ ｉ ｃ ｈ ｏ ｓ ｐ ｏ ｒ ｏ ｎ ） お よ び リ ポ マ イ セ ス 属 （ Ｌ ｉ ｐ ｏ ｍ ｙ ｃ ｅ ｓ ） よ り な る
群 か ら 選 択 さ れ る 上 記 ６ ～ １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
　 ２ １ ． 　 油 性 酵 母 菌 が ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ
ｉ ｃ ａ ） で あ る 上 記 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
　 ２ ２ ． 　 Δ ６ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 が 、
（ ａ ） 配 列 番 号 ２ に 記 載 の ア ミ ノ 酸 配 列 を コ ー ド す る 単 離 さ れ た 核 酸 分 子 、 お よ び
（ ｂ ） ０ ． １ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ 、 ６ ５ ℃ 、 ２ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ で 洗 浄 後
、 ０ ． １ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ の ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン 条 件 下 で （ ａ ） と ハ イ ブ リ
ダ イ ズ す る 単 離 さ れ た 核 酸 分 子
よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 上 記 ７ ま た は ８ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 ２ ３ ． 　 エ ロ ン ガ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 が 、
（ ａ ） 配 列 番 号 ８ に 記 載 の ア ミ ノ 酸 配 列 を コ ー ド す る 単 離 さ れ た 核 酸 分 子 、 お よ び
（ ｂ ） ０ ． １ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ 、 ６ ５ ℃ 、 ２ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ で 洗 浄 後
、 ０ ． １ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ の ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン 条 件 下 で （ ａ ） と ハ イ ブ リ
ダ イ ズ す る 単 離 さ れ た 核 酸 分 子
よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 上 記 １ ０ 、 １ １ お よ び １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 ２ ４ ． 　 Δ ５ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 が 、
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（ ａ ） 配 列 番 号 ４ 、 配 列 番 号 １ １ ５ 、 配 列 番 号 １ １ ９ 、 お よ び 配 列 番 号 １ ２ ３ よ り な る 群
か ら 選 択 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を コ ー ド す る 単 離 さ れ た 核 酸 分 子 、
（ ｂ ） ０ ． １ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ 、 ６ ５ ℃ 、 ２ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ で 洗 浄 後
、 ０ ． １ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ の ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン 条 件 下 で （ ａ ） と ハ イ ブ リ
ダ イ ズ す る 単 離 さ れ た 核 酸 分 子
よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 上 記 １ ３ ま た は １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 ２ ５ ． 　 Δ １ ７ デ サ チ ュ ラ ー ゼ ポ リ ペ プ チ ド を コ ー ド す る 遺 伝 子 が 、
（ ａ ） 配 列 番 号 ６ に 記 載 の ア ミ ノ 酸 配 列 を コ ー ド す る 単 離 さ れ た 核 酸 分 子 、 お よ び
（ ｂ ） ０ ． １ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ 、 ６ ５ ℃ 、 ２ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ で 洗 浄 後
、 ０ ． １ × Ｓ Ｓ Ｃ 、 ０ ． １ ％ Ｓ Ｄ Ｓ の ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン 条 件 下 で （ ａ ） と ハ イ ブ リ
ダ イ ズ す る 単 離 さ れ た 核 酸 分 子
よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 上 記 １ ６ ま た は １ ７ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 ２ ６ ． 　 宿 主 細 胞 が 、 ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ
ｉ ｃ ａ ） Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 番 号 ２ ０ ３ ６ ２ 、 ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ
ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 番 号 ８ ８ ６ ２ 、 ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ
ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 番 号 １ ８ ９ ４ ４ 、 ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ
ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 番 号 ７ ６ ９ ８ ２ お よ び ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ
リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ ａ ） Ｌ Ｇ Ａ Ｍ Ｓ （ ７ ） １ よ り な る 群 か
ら 選 択 さ れ る 上 記 ５ ま た は ２ １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 ２ ７ ． 　 ａ ） （ ｉ ） ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 中 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お
よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） オ レ イ ン 酸 の 内 在 性 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 ω － ３
／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 中 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て オ レ イ ン 酸 を エ
イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 を 回 収 す る
こ と を 含 ん で な る エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 ２ ８ ． 　 ａ ） （ ｉ ） ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 中 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 お
よ び
　 　 　 （ ｉ ｉ ） オ レ イ ン 酸 の 内 在 性 供 給 源
を 含 ん で な る 油 性 酵 母 菌 を 準 備 し 、
　 ｂ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 酵 母 菌 を 適 切 な 発 酵 可 能 な 炭 素 源 の 存 在 下 で 生 育 さ せ て 、 ω － ３
／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 中 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 発 現 さ せ そ し て オ レ イ ン 酸 を ド
コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 に 変 換 さ せ 、
　 ｃ ） 場 合 に よ り 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） の ド コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 を 回 収 す る こ と
を 含 ん で な る ド コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 の 製 造 方 法 。
　 ２ ９ ． 　 ω － ３ ／ ω － ６ 脂 肪 酸 生 合 成 経 路 の 酵 素 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 含 ん で な る 形 質
転 換 さ れ た 油 性 酵 母 菌 。
　 ３ ０ ． 　 ヤ ロ ウ イ ア 属 （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ ） 、 カ ン ジ ダ 属 （ Ｃ ａ ｎ ｄ ｉ ｄ ａ ） 、 ロ ド ト
ル ラ 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｔ ｏ ｒ ｕ ｌ ａ ） 、 ロ ド ス ポ リ ジ ウ ム 属 （ Ｒ ｈ ｏ ｄ ｏ ｓ ｐ ｏ ｒ ｉ ｄ ｉ ｕ
ｍ ） 、 ク リ プ ト コ ッ カ ス 属 （ Ｃ ｒ ｙ ｐ ｔ ｏ ｃ ｏ ｃ ｃ ｕ ｓ ） 、 ト リ コ ス ポ ロ ン 属 （ Ｔ ｒ ｉ ｃ
ｈ ｏ ｓ ｐ ｏ ｒ ｏ ｎ ） お よ び リ ポ マ イ セ ス 属 （ Ｌ ｉ ｐ ｏ ｍ ｙ ｃ ｅ ｓ ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ
れ る 上 記 ２ ９ に 記 載 の 油 性 酵 母 菌 。
　 ３ １ ． 　 酵 母 菌 が ヤ ロ ウ イ ア ・ リ ポ リ テ ィ カ （ Ｙ ａ ｒ ｒ ｏ ｗ ｉ ａ 　 ｌ ｉ ｐ ｏ ｌ ｙ ｔ ｉ ｃ
ａ ） で あ る 上 記 ３ ０ に 記 載 の 油 性 酵 母 菌 。
　 ３ ２ ． 　 上 記 １ ～ ２ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る 微 生 物 油 。
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