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Vicevrstva polovodidovd souddstka s ochrannou

strukturou proti pfepdti

Vyndlez se tyka vicevrstvé polovodido-
vé souléstky s ochramnou strukturou proti
pfepdti, obsahujici vrstvu zdkladniho po-
lovodidového materidlu mezi dvéma vnéj-
$imi vrstvami opadného typu vodivosti
vzhledem k zakladni vrstvé. Prvni vndjsi
vrstva ma& kontakt s prvni hlavni elektro-
dou. Druhd vn&jsi vrstva md kontakt jed-
nak s Pidici elektrodou a jednuk v Padd
diskrétnich mist, t.z. mikrosvodi s hlav-
ni elektrodou. K druhé vn&jsi vrstvé pii-
1éha Pizend emitorovd vrstva, ktera mé
kontakt s drubhou hlavni elektrodou a 26

K

stejného

typu vodivosti jako vrstva z

ladniho polovodiZového materialu.

Na prufezu polovodidové souldstky
rovoobéZném s obdma hlavnimi elektroda-
mi je vymezena &ést, kterd zaujima 1 a%
25-% celkové plochy piurezu souddstky.
Tloustka vrstvy zdkladniho polovodido-
vého materidlu je v této vymezené 3asti
menSi alespol o 5 % ne¥ ve zbjvajici

- 84sti pritezu . Drubd vngjsi vrstva je
v této vymezené asti opatifena pomocnym

kontaktem.

231 393




231 393

Vyndlez se tykd vicevrstvé polovodilové souldstky s
ochrannou strukturou proti p¥epdti, obsahujici vrstvu zdklade
niho polovodidového materidlu mezi dvéma wnéjsSimi vrstvami
opadného typu vodivosti vzhledem k zdkladni vrstvé,

Josou znimy vicevrstvé polovodidové souddstky s integro=
vanymi ochrannymi strukturami, které pracuji v oblasti lavi-
nového prirazu, Nevyhodou konstrukce takové ochranné struktury
je pomSrné nizkd proudovd zatiZitelnost v oblasti lavinového
prirazu, ktery md lokdlni charakter, Pokud neni souldstka
chréndna p¥ed wn&jsim napétim, nebo je chrinéna jen nedostated-
né, dochdzi p¥i p¥ekrodeni hodnoty priraznéhe napéti soucdstky
k destruktivni porude nebo k sepnuti, které je Casto rowméi
destruktiwniho charakteru.

Tuto nevfhodu odstranuje vicevrsivd polovedidovd souldstka
s ochrannou strukturou proti p¥epdti podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze na priifezu polevodievé soucdstky
rovnob&iném s obSma hlanimi elektrodami je vymezena &dst
zaujimajici 1 aZ 2#% celkové plochy pri¥ezu souldstky, pridemZ
tloustka vrstvy zdkladniho polevodidového materidlu je v této
vymezené $4sti men3i alespon o ﬁ% nez ve zbyvajici &4sti pri-
Yezu a ddle druhd wndjsi vretva v této vymezené &dsti je opa=
t¥ena pomocnym kontaktem,
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Integraci ochranného elementu do vlastni polovodidové
struktury je zvfsSena napd¥fovd zat{¥itelnost v z4vrném i
blokovacim em&ru i drovén spolehlivosti souddstky. Polovodide-
vé souldstka podle vyndlezu miZe byt zatéZovéna p¥epétim,
které prevysSuje nejen velikost prirazného napéti ochrannéhe
elementu, ale i prirazné napéti vlastni polovodidové struktu-
rye PouZitim vyndlezu lze omezit nebo iplné odstranit wn&jsi
ochranné prost¥edky proti pFepéti nap¥, plovouci ochrany,

RC &leny, lavinové ochranné diody a pode

Dva p¥iklady konstrukéniho FeSeni &éty¥vrstvé polovodidevé ‘
soucdstky s ochrannou strukturou proti p¥epéti podle vyndlezu,
jsou zobrazeny na p¥ilo¥eném vykresu, kde na obr, 1 je Fez
tyristorovym systémem, JehoZ ochrannd struktura je kruhovéhe
pri¥ezu, na obr, 2 je ochrannd struktura s prifezem ve tvaru
mezikruzi,

Tyristorovy systém na obr, 1 je tvofen &tyfmi vrstvami
st¥idavé opadného typu vodivesti,
Vrstva 4 zédkladniho polovodidového materidlu je umisténa mezi
dvéma vnéjsimi vrstvami opadného typu vodivosti, z nich¥ prwni
vretva 5 mé kontakt s prvni hlawni elektrodou 8 a druhd wm8jsi
vrstva 3 m{ jednak v Fad$ diskréinich miet, to znamend mikro=
svodi 10, kontakt s druhou hlawni elektrodou 1 a jednak s ¥{df-
ci elektrodou 6§, kterd je vytvoFena ve tvaru prstence,
K druhé wnéjsi vrstvé 3 pifiléhd Fizend emitorovd vrstva 2,
stejného typu vodivosti jako vrstva 4 zdkladniho polovodidového
materidlu, V tyristorovém systému je vymezena &4st 9, v tomto
pFipadé kruhového pri¥ezu, umistdnd ve st¥edu struktury,
V této vymezené Cdsti 9, kterd tvo¥i ochrannou strukturn tyrise
toru, je tloustka vrstvy 4 zdkladnihe polovodidového materiglu
men${ o 5% ne% ve zbyvajici Sdsti priFezu, Druhd wm8jsL vrstva
3 Vv této vymezené dsti 9 je opat¥ena kontaktem T, ktery je ‘
vodivé spojen s druhou hlawni elektrodou 1,
NiZ¥1i tlouStka vrstvy 4 zdkladniho polovodidového materiflu ve
vymezené Gdsti 9 je vytvorena difuzi hliniku, zatimco nap&¥fové
pfechody mimo vymezenou 3dst jsou vytvo¥eny difuzi galia, '
SniZ%eni tloudtky vretvy zdkladniho polovodidového materisdlu
mi¥e byt alternativn® provedeno pouze z jedné strany,
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Na obr, 2 je dalSi FeSeni tyristoru, které se 1i3{i od
vysSe popsaného tim, Ze ochrannd struktura je vytvo¥ena s
prufezem ve tvaru mezikru?i a kontakt #{dfci elektrody § je
kruhovy, Navic ¥izend emitorovd vrstva 2 Jje ve styku s pomoc=-
nym kontaktem J, ktery je v tomto p¥ipadé galvanicky oddélen
od druhé hlawmi elektrody 1.

Vyndlez ¥eSi nap&fovou ochranu polovodidové souldstky
integraci ochranného elementu do vlastni polovodidové struke
tury. Tento element pracuje p¥i p¥etiZeni napdtim v oblasti
tezv, prirazu "punch through", Jinnost elementu v oblasti pY =
razu "punch through" umo¥nuje jeho zatiZeni vysdimi zdvérnymi
proudy ve srowini se strukturou pracujici v oblasti lavinové-
ho prirazu,

'Pfi zatiZeni polovodidové souldstky s ochrannou struktu=-
rou - obr.l = zvysSujicim se zdvérnym napétim je nejprve dosaZe-
no prirazného napéti ochranné struktury a zivérny proud tede
ve sméru od druhé hlavni elektrody 1 do pomocného kontaktu 1a
dédle pres vymezenou &dst 9 do prvni hlawni elektrody 8.

Pri daldim zvySovini napéti se vSak hodnota napéti na souddstce
zvySuje jen nepatrn&, nebo¥ energie nap&¥ovych Spicdek, které

‘pF¥esahuji hodnotu prirazného napdti ochranné struktury, je tou-
to strukturou absorbovéna, P¥i zatiZeni blokovacim nap&tim je
funkce ochranné struktury obdobnd, jen smdr proudu je opadny,
Funkce ochranné struktury v zdvérném i blokovacim smdru je v
tomto smyslu podobnd funkei lavinové dicdy v ziv&rném smiru,

Princip funkce polovodidové souddstky s ochrannou struke-
turou na obr, 2 jJe analogicky jako u Fedeni na obr.l.
Zati%{-1i se souddstka nap&fovou Zpidkou, ktersd je vyssi nes
prirazné napéti ochranné struktury, dojde k "od¥iznuti" E4sti
napéti pFevydujici prirazné napdti,

V blokovacim sméru navic dojde p¥i nadmérném, ale pY¥esnd defi-
novaném pretiZeni ochranné struktury blokovacimi proudy k
jejimu zapnuti a ochrannd struktura pak zapind celou dtyfvrste
vou strukturu, Konstrukce ochranné struktury umoinuje sepnout
souldstku p¥i hodnoté blokovaciho proudu, kterd je rGznd od

hodnoty ¥idiciho proudu, Tato hodnota miZe byt volena zcela
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s ohledem na dimenzovéni ochranné ssruktury, Toto opat¥eni
prakticky vyluduje znideni scuddstky napétim v blokovacim
sméru,

V p¥ipadé, %e ochrannd struktura je vytvofena jak v Fede-
ni na obr, 1, av3ak pomocny kontakt 7 je tvo¥en p¥imo kontak-
tem ¥idicim elektrody §& a Je galvanicky oddélen od kontakiu
druhé hlawni elektrody 1, blokovaci proud vymezené|&éstl 9
p¥imo spind celou polovodilovou souldstku a jeho hodnota je
shodnd s hodnotou ¥fdiciho proudu.

Vyndlez lze aplikovat na vSechny druhy zdvErmé blokujicich
tyristord, ddle na zpétn& vodivé, vypinaci tyristory, optoty-
ristory i na pétivrstvé spinaci soucdstky,
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- 1, Vieevrstvd polovodidovd souldstka s ochrannou strukturou

26

3e

proti p¥epéti, obsahujici vrstvu zdkladnfho polovodidovéhe
materidlu mezi dvéma wnéjSimi vrstvami opadného typu vodi=-
vosti vzhledem k zdkladni vrstvé, z nichZ prwni méd kontakt

s prvni hlawmi elektrodou a druhd vn&jsi vrstva md kontakt
Jjednak s ¥idfci elektrocdou a jednak v Yadé diskrétnich

mist, tezv, mikrosvodd s druhou hlawni elektrodou, p¥iZemy

k druhé vnéjsSi vretvé p¥iléhd ¥izend emitorovd vrstva,

kterd md kontakt s druhou hlavni elektrodou a je stejného
typu vodivosti jako vrstva zdkladniho polovodidového materide
luy, vyznacdend tim , Ze na prifezu polovodidové
souddstky rowmobéZném s obdma hlawmimi elektrodami /1,8/ je
vymezena cdst /9/, zéujimajici 1l az 23% celkové plochy pria_
Fezu souldstky, pFidem% tloustka vrstvy /4/ zékladnihoe polow=
vodidového materidlu je v této vymezené &dsti /9/ menSi
alespon o ﬂ% ne? ve zbyvajici d4sti priFfezu a ddle druhd
wmejsi vretva /3/ v této vymezené &dsti /9/ je opat¥ena
pomocnym kontaktem /7/, |

Vicevistvd polovodidovd souddstka podle bodu IK’
vyznacenid tim , ¥e pomoeny kontakt /7/ je vo-
divé spojen s druhou hlawmi elektrodou /1/.

Vicevratvi polovodicovd souldstka podle bodu lx,
vyznacend tim , Ze Fizend emitorovd vrstva /2/
Je ve stykn s pomocnym kontaktem /7/ vymezené 3dsti /9/,
pridemZ vzddlenost mezi pomocnym kontaktem /7/ a kontaktem
druhé hlavni elektrody /1/ je menSi ne¥ QQm.

1 vykres’
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