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(57) Abstract: The invention relates to a transmission, comprising a transmission input shaft (4), a transmission output shaft (5), and
three power trains (L1, L2, L3) between the transmission input shatt (4) and a main gear set (HRS), which comprises two individual
planetary gear sets (P3, P4) and has four shafts (W1, W2, W3, W4) designated as a first, second, third, and fourth shaft in order of
rotational speed. At least one electrical machine (EM1) is connected to the first shaft (W1) of the main gear set (HRS), the first shaft
(W1) can be fixed by means of a first shifting element (C) and can be connected to the second power train (L2) by means of a second
shifting element (B). The second shaft (W2) can be connected to the second power train (L2) by means of a third shitting element
(D) and to the third power train (L3) by means of a fourth shifting element (E). The third shatt (W3) is permanently connected to the
transmission output shaft (5). The fourth shatt (W4) can be connected to the third power train (L3) by means of a fifth shifting
element (A) and to the first power train (L1) by means of a sixth shifting element (F), and the second shatt (W2) or the fourth shatt
(W4) can be fixed by means of a seventh shitting element (G).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, Verbffentlicht:
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Getriebe mit einer Getriebeeingangswelle (4) und einer Getriebeausgangswelle (5) und drei Leistungspfaden (L1, L2,L3)
zwischen der Getriebeeingangswelle (4) und einem aus zwei Einzelplanetenradsétzen (P3, P4) bestehenden Hauptradsatz (HRS)
mit vier in Drehzahlordnung als erste, zweite, dritte und vierte Welle bezeichneten Wellen (W1, W2, W3, W4), wobei zumindest
eine Flektromaschine (EM1) an die erste Welle (W1) des Hauptradsatzes (HRS) angebunden ist, die erste Welle (W1) tiber ein
erstes Schaltelement (C) festsetzbar ist und {iber ein zweites Schaltelement (B) mit dem zweiten Leistungspfad (L2) verbindbar ist,
wobei die zweite Welle (W2) iiber ein drittes Schaltelement (D) mit dem zweiten Leistungspfad (L2) und iiber ein viertes
Schaltelement (E) mit dem dritten Leistungspfad (L3) verbindbar ist, wobei die dritte Welle (W3) stindig mit der
Getriebeausgangswelle (5) verbunden ist, wobei die vierte Welle (W4) iiber ein flinftes Schaltelement (A) mit dem dritten
Leistungspfad (L3) und iiber ein sechstes Schaltelement (F) mit dem ersten Leistungspfad (L1) verbindbar ist und die zweite
Welle (W2) oder die vierte Welle (W4) tiber ein siebentes Schaltelement (G) festsetzbar ist.
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Lastschaltgetriebe fir einen Hybridantriebsstrang

Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit einer Getriebeeingangswelle und einer
Getriebeausgangswelle und zumindest drei Leistungspfaden zwischen der Getriebeein-
gangswelle und einem aus zwei Einzelplanetenradsatzen bestehenden Hauptradsatz
mit vier in Drehzahlordnung als erste, zweite, dritte und vierte Welle bezeichneten Wel-
len, wobei zwischen der Getriebeeingangswelle und dem Hauptradsatz drei Leistungs-
pfade vorgesehen sind, wobei ein erster der Leistungspfade ein erstes festes Uberset-
zungsverhalinis, ein zweiter der Leistungspfade ein zweites festes Ubersetzungsver-
haltnis und ein dritter der Leistungspfade ein drittes festes Ubersetzungsverhaltnis auf-
weist, wobei das dritte Ubersetzungsverhaltnis kleiner ist als das zweite Ubersetzungs-
verhaltnis und das zweite Ubersetzungsverhaltnis kleiner ist als das erste Uberset-

zungsverhaltnis.

DarUber hinaus betrifft die Erfindung einen Hybridantriebsstrang fir ein Kraftfahr-
zeug umfassend zumindest einen Verbrennungsmotor und zumindest eine Elektroma-

schine.

Ein Getriebe der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus der
EP 0 434 525 A1 bekannt geworden. Bei dem bekannten Getriebe, welches finf
Schaltelemente aufweist, deren selektives paarweises Eingreifen verschiedene Uber-
setzungsverhaltnisse zwischen der Getriebeeingangswelle und der Getriebeausgangs-
welle bewirkt, sind sechs Vorwartsgange und ein Rickwartsgang realisiert.

Aus dem Stand der Technik ist darlber hinaus ein Hybridantriebstrang fir ein
Fahrzeug mit einem Getriebe mit neun Vorwéartsgangen und einem Rickwartsgang be-
kannt geworden. Hierbei kommt ein nichtkoaxial aufgebautes Lepelletier-Getriebe, wel-
ches um einen zusétzlichen dritten Leistungspfad erweitert wurde zum Einsatz. Die
Drehzahl, welche der zusétzliche dritte Leistungspfad liefert, liegt oberhalb der Dreh-
zahlen der beiden anderen Leistungspfade des Lepelletier-Getriebes und ermdglicht
drei weitere Overdrive-Gange. Die Drehzahlen der drei Leistungspfade werden tber
Stirngetriebe realisiert. Das bekannte Getriebe ist achsparallel aufgebaut und durch ei-

ne Elektromaschine lastschaltbar, weist jedoch den Nachteil auf, dass mit einem hohen
1
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Bauaufwand mit mehreren Stirntrieben nur neun Vorwartsgange realisiert sind. Darlber
hinaus ist eine Ubliche Standard- bzw. Koaxialbauweise bei dem bekannten Getriebe

nur mit einem weiteren Stirntrieb umsetzbar.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Getriebe flr einen Hybridantriebs-
strang zu schaffen, mit welchem mehr als neun Vorwartsgange aufweist und einen ein-

fachen Aufbau flr eine im Standardantrieb Ubliche Koaxialbauweise ermdglicht.

Diese Aufgabe wird mit einem Getriebe der eingangs genannte Art erfindungs-
geman dadurch gelost, dass zumindest eine Elekiromaschine an die erste Welle des
Hauptradsatzes angebunden ist, wobei die erste Welle Uber ein erstes Schaltelement
festsetzbar ist und Uber ein zweites Schaltelement mit dem zweiten Leistungspfad ver-
bindbar ist, wobei die zweite Welle Uber ein drittes Schaltelement mit dem zweiten Leis-
tungspfad und Uber ein viertes Schaltelement mit dem dritten Leistungspfad verbindbar
ist, wobei die dritte Welle standig mit der Getriebeausgangswelle verbunden ist, wobei
die vierte Welle Uber ein flnftes Schaltelement mit dem dritten Leistungspfad und tber
ein sechstes Schaltelement mit dem ersten Leistungspfad verbindbar ist, wobei die
zweite Welle oder die vierte Welle Gber ein siebentes Schaltelement festsetzbar ist.

Die erfindungsgeméaBe Ldsung zeichnet sich vor allem durch einen wesentlich
reduzierten und vereinfachten Aufbau aus, wodurch sich auch eine Optimierung hin-
sichtlich des Gesamtgewichts und des erforderlichen Einbauraums erzielen lasst. Je
zwei Schaltelemente kénnen mittels eines doppeltwirkenden Aktuators wechselweise
betatigbar sein. Hierbei kann ein SchlieBen eines ersten Schaltelements ein Offnen ei-
nes zweiten Schaltelementes zur Folge haben. Alle in diesem Dokument genannten
Schaltelemente kénnen bevorzugt als formschllissige Schaltelemente, beispielsweise
als Klauenschaltelemente, insbesondere Klauenkupplungen oder Klauenbremsen, aus-
gebildet sein. Ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméaBen Getriebes besteht darin, dass
sich ein degressiver Gangsprungverlauf erzielen lasst. Ein degressiver Gangsprungver-
lauf bedeutet, dass die Gangspringe mit héher werdenden Gangen kleiner werden.
Darlber hinaus bendtigen die verwendeten Schaltelemente keine Synchronisiereinrich-
tung, da eine Synchronisierung der Schaltelemente Uber die Elektromaschine und einen
Verbrennungsmotor in einem lastlosen Zustand erfolgen kann. DarGber hinaus kann die
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Elekiromaschine als Drehzahlgeber (Resolver) dienen. Hierbei kdnnen undefinierte
Drehzahlzustande an den Planetenradséatzen innerhalb und auBerhalb der Schaltung
der Gange durch stets definierte Drehzahlen an der Elektromaschine am Antrieb und
am Abtrieb vermieden werden. DarlUber hinaus kann auch eine Lastschaltung beim ver-
brennungsmotorischen Fahren Gber die Elektromaschine erfolgen. Ein weiterer Vorteil
der Erfindung besteht darin, dass ein Starten, Anfahren, Reversieren, Boosten, sowie

Rekuperieren Uber die Elekiromaschine erfolgen kann.

Die verwendeten Planetengetriebe sind vorzugsweise als Minus-
Planetenradsatze ausgebildet. Ein einfacher Minus-Planetenradsatz umfasst ein Son-
nenrad, ein Hohlrad und einen Steg, an dem Planetenréder drehbar gelagert sind, die
jeweils mit Sonnenrad und Hohlrad kdmmen. Hierdurch weist das Hohlrad bei festge-
haltenem Steg eine zum Sonnenrad entgegengesetzte Drehrichtung auf. Demgegen-
Uber umfasst ein einfacher Plus-Planetenradsatz ein Sonnenrad, ein Hohlrad und einen
Steg, an dem innere und &uBere Planetenrader drehbar gelagert sind, wobei alle inne-
ren Planetenrader mit dem Sonnenrad und alle duBeren Planetenrédder mit dem Hohlrad
kammen, wobei jedes innere Planetenrad mit jeweils einem auBeren Planetenrad
kammt. Hierdurch weist das Hohlrad bei festgehaltenem Steg die gleiche Drehrichtung
auf wie das Sonnenrad. Gemas der Erfindung kann ein Minus-Planetenradsatz jedoch
auch durch einen Plus-Planetenradsatz ersetzt werden, wenn gleichzeitig die Steg- und
Hohlradanbindung getauscht und der Betrag der Standibersetzung des Planetenrad-

satzes im Vergleich zu der Ausflhrung als Minus-Planetenradsatz um 1 erhéht wird.

Eine Ausflhrungsform der Erfindung, welche mit einer geringen Zahl an erforder-
lichen Schaltelementen auskommt und Doppelschaltungen bei sequentieller Schaltwei-
se vermeidet, sieht vor, dass durch selektives paarweises Eingreifen der sieben Schalt-
elemente vierzehn Vorwartsgange realisierbar sind, wobei zwdlf der vierzehn Vorwarts-
gange lastschaltbar und gruppenschaltungsfrei schaltbar sind, wobei sich der erste
Vorwartsgang durch SchlieBen des sechsten Schaltelements und des ersten Schalt-
elements, der zweite Vorwértsgang durch SchlieBen des sechsten Schaltelements und
des zweiten Schaltelements, der dritte Vorwartsgang durch SchlieBen des sechsten
Schaltelements und des dritten Schaltelements, der vierte Vorwartsgang durch Schlie-
Ben des dritten Schaltelements und des zweiten Schaltelements, der finfte Vorwarts-
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gang durch SchlieBen des dritten Schaltelements und des ersten Schaltelements, der
sechste Vorwartsgang durch Schlie3en des dritten Schaltelements und des flUnften
Schaltelements, der siebente Vorwartsgang durch SchlieBen des ersten Schaltelements
und des flinften Schaltelements, der achte Vorwartsgang durch SchlieBBen des zweiten
Schaltelements und des flnften Schaltelements, der neunte Vorwéartsgang durch
SchlieBen des vierten Schaltelements und des flnften Schaltelements, der zehnte Vor-
wartsgang durch SchlieBen des zweiten Schaltelements und des vierten Schaltele-
ments, der elfte Vorwartsgang durch SchlieBen des ersten Schaltelements und des vier-
ten Schaltelements und sich ein weiterer Gang durch SchlieBen des sechsten Schalt-
elements und des vierten Schaltelements ergibt, und fir den Fall, dass Uber das sieben-
te Schaltelement die zweite Welle festsetzbar ist, ein Kriechgang durch SchlieBen des
siebenten und des sechsten Schaltelements erzeugt wird und ein Rickwértsgang durch
SchlieBen des zweiten und siebenten Schaltelements erzeugt wird, und ein weiterer

Gang durch SchlieBen des siebenten und des flnften Schaltelements erzeugt wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die
zweite Welle Ober das siebente Schaltelement festsetzbar ist und durch SchlieBen des
siebenten Schaltelements und des sechsten Schaltelements ein Kriechgang erzeugt
wird, und durch SchlieBen des siebenten und des zweiten Schaltelements ein Rilck-
wartsgang erzeugt wird, und ein weiterer Gang durch SchlieBen des siebenten und des
finften Schaltelements erzeugt wird.

Geman einer weiteren vorteilhaften Variante der Erfindung ist es vorgesehen,
dass der dritte Leistungspfad durch die Getriebeeingangswelle gebildet ist, wobei der
zweite Leistungspfad einen ersten als Underdrive-Planentenradsatz ausgebildeten Pla-
netenradsatz zum Abgeben einer Drehzahl kleiner als die Drehzahl der Getriebeein-
gangswelle umfasst, wobei der erste Leistungspfad einen zweiten als Underdrive-
Planetenradsatz ausgebildeten Planetenradsatz zum Abgeben einer Drehzahl kleiner
als die Drehzahl des zweiten Leistungspfades aufweist, dessen Eingang an ein dreh-
zahlreduziertes Element des Underdrive-Planentenradsatzes des zweiten Leistungs-
pfades angeschlossen ist.
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Eine weitere glnstige Ausfihrungsform der Erfindung besteht darin, dass der
Steg des ersten Einzelplanetenradsatzes des Hauptradsatzes mit einem Hohlrad des
zweiten Einzelplanetenradsatzes des Hauptradsatzes verbunden ist, wobei das Hohlrad
des ersten Einzelplanetenradsatzes mit dem Sonnenrad des zweiten Einzelplaneten-
radsatzes verbunden ist, wobei der Steg des zweiten Einzelplanetenradsatzes fest mit
der Getriebeausgangswelle verbunden ist.

Die oben genannte Aufgabe I&sst sich auch mit einem Hybridantriebsstrang der
eingangs genannte Art erfindungsgeman dadurch I6sen, dass er ein Getriebe nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 5 aufweist.

GemanB einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann zumindest eine
zweite mit dem Verbrennungsmotor Uber zumindest ein achtes Schaltelement 16sbar
verbindbare Elektromaschine, vorzugsweise in Form eines Anlassers oder Starter-
Generators, vorgesehen sein, die mit dem Getriebeeingang verbunden ist. Bei dieser
Variante der Erfindung ergibt sich der Vorteil, dass durch Offnen des siebenten Schalt-
elements ein rein elektrischer, lastschaltbarer Fahrbetrieb in allen Gangen ermdglicht
ist. Weitere mit dieser Ausflhrungsform verbundene Vorteile bestehen darin, dass sich
ein batteriegréBenunabhangiges System ergibt, da ein verbrennungsmotorisch—
elektrisches Fahren maoglich wird. Auch ist ein generatorischer Betrieb zum Abbremsen
des Verbrennungsmotors, insbesondere wahrend der Hochschaltung von dem ersten in

den zweiten oder vom zweiten in den dritten Gang, méglich.

Eine weitere vorteilhafte Variante der Erfindung, welche ein rein elektrisches
(nicht lastschaltbares) Fahren ohne Betatigung des als Bremse ausgebildeten ersten
Schaltelements ermdglicht, sieht vor, dass die zweite Elektromaschine Uber ein neuntes
Schaltelement mit dem Getriebeeingang I6sbar verbindbar ist.

Ein besonders einfacher und platzsparender Aufbau ergibt sich dadurch, dass
das erste Schaltelement und das zweite Schaltelement und/oder das dritte Schaltele-
ment und das vierte Schaltelement und/oder das funfte Schaltelement und das sechste
Schaltelement und/oder das achte Schaltelement und das neunte Schaltelement jeweils
durch einen doppeltwirkenden Aktuator betatigbar sind.

5
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Die Erfindung samt weiteren Vorteilen wird im Folgenden anhand einiger nicht
einschrankender AusfUhrungsbeispiele n&her erlautert, welche in den Zeichnungen

dargestellt sind. In diesen zeigen schematisch:
Fig. 1 ein Drehzahldiagramm eines erfindungsgeméaBen Getriebes;
Fig. 2 ein Schaltschema fiir das in Fig. 3 und Fig. 4 dargestellte Getriebe;

Fig. 3  ein Getriebeschema einer ersten Ausfuhrungsform eines erfindungs-
gemafBen Hybridantriebsstrangs mit einem erfindungsgemaBen Getrie-

be und

Fig. 4  ein Getriebeschema einer zweiten Ausflhrungsform eines erfindungs-
gemaBen Hybridantriebsstrangs mit einem erfindungsgemaBen Getrie-
be.

Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offen-
barungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bau-
teilbezeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Die Beschreibung der Figuren erfolgt

figurenUbergreifend.

GemaB Fig. 1 weist ein erfindungsgemaBes Getriebe zwischen einer in Fig. 3 mit
dem Bezugszeichen 4 gekennzeichnete Getriebeeingangswelle und einem aus zwei
Einzelplanetenradséatzen P3, P4 bestehenden Hauptradsatz HRS drei Leistungspfade
L1, L2 und L3 auf. Die drei Leistungspfade L1, L2 und L3 stellen drei unterschiedliche
Ubertragungswege fiir die von der Getriebeeingangswelle 4 abgegebenen Drehzahlen
dar. Der erste Leistungspfad L1 weist ein erstes festes Ubersetzungsverhéltnis i1, der
zweite Leistungspfade L2 ein zweites festes Ubersetzungsverhaltnis i2 und der dritte
der Leistungspfad L3 ein drittes festes Ubersetzungsverhéltnis i3 auf. Das dritte Uber-
setzungsverhaltnis i3 ist kleiner als das zweite Ubersetzungsverhaltnis i2 und das zwei-
te Ubersetzungsverhéltnis kleiner ist als das erste Ubersetzungsverhalinis i1.

6
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Der Hauptradsatz HSR weist vier in Drehzahlordnung, d.h. nach ihrer Reihenfol-
ge in einem Drehzahlplan, als erste, zweite, dritte und vierte Welle bezeichnete drehba-
re Wellen W1, W2, W3, W4 auf. Die erste Welle W1 ist (ber ein erstes Schaltelement C
festsetzbar und Uber ein zweites Schaltelement B mit dem zweiten Leistungspfad L2
verbindbar. Die zweite Welle W2 kann Uber ein drittes Schaltelement D mit dem zweiten
Leistungspfad L2 und Uber ein viertes Schaltelement E mit dem dritten Leistungspfad
L3 verbunden und Uber ein siebentes Schaltelement G festgesetzt werden. Die dritte
Welle W3 ist standig mit der Getriebeausgangswelle 5 verbunden. An dieser Stelle sei
erwahnt, dass in dem vorliegenden Text die Begriffe ,standig” und ,fest” bzw. ,drehfest”
synonym gebraucht werden. Die vierie Welle W4, kann Uber ein finftes Schaltelement
A mit dem dritten Leistungspfad L3 und Uber ein sechstes Schaltelement F mit dem ers-
ten Leistungspfad L1 verbunden werden.

Durch selektives paarweises Eingreifen der sieben Schaltelemente A, B, C, D, E,
F, G des Getriebes sind vierzehn Vorwartsgange und ein Rickwartsgang, nachfolgend
auch als R-Gang bezeichnet, realisiert wobei zwdlf der vierzehn Vorwéartsgange last-
schaltbar und gruppenschaltungsfrei schaltbar sind. Unter dem Begriff ,gruppenschal-
tungsfrei schaltbar® wird in dem vorliegenden Zusammenhang verstanden, dass bei ei-
nem Schalten in einen nachsthéheren oder nachstniederen Gang nur ein Schaltelement
gedffnet und ein anderes Schaltelement geschlossen wird.

Aus dem in Fig. 1 dargestellten Drehzahldiagramm bzw. Drehzahiplan sind die
Beziehungen zwischen den durch selektives Eingreifen von Schaltelementen A, B, C,
D, E, F, G erzielten Gangen und dem Ubersetzungsverhéltnis jeder Welle W1, W2, W3,
W4 ersichtlich. Auf den einzelnen Wellen W1, W2, W3, W4 sind in vertikaler Richtung
die Drehzahlverhaltnisse aufgetragen. Der horizontale Abstand zwischen den Wellen
ergibt sich durch die Ubersetzungen, sodass sich zu einem bestimmten Betriebspunkt
gehoérende Drehzahlverhaltnisse durch eine Gerade verbinden lassen. Bei einer be-
stimmten Antriebsdrehzahl kennzeichnen die dreizehn Betriebslinien des Hauptradsat-

zes HRS die Drehzahlverhéltnisse in zwdlf Vorwartsgangen und einem R-Gang.

Fig. 2 ist ein beispielhaftes Schaltschema fir das in Fig. 1 dargestellte Mehr-
ganggetriebe zu entnehmen. In Fig. 2 ist der Verbrennungsmotor mit dem Bezugszei-
7
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chen VM versehen. Flr jeden Gang werden zwei Schaltelemente geschlossen. Dem
Schaltschema kénnen die jeweiligen Ubersetzungen der einzelnen Gangstufen und die
daraus zu bestimmenden Gangspringe zum nachst héheren Gang beispielhaft ent-
nommen werden, wobei das Getriebe eine Spreizung von 10,0 aufweist. Aus Fig. 2 wird
ersichtlich, dass bei sequentieller Schaltweise Doppelschaltungen bzw. Gruppenschal-
tungen vermieden werden kénnen, da zwei benachbarte Gangstufen ein Schaltelement
gemeinsam benutzen. Beispielhafte Werte fir die StandlUbersetzungen der in dem vor-
liegenden Fall als Minus-Planetenradsatze ausgefihrten Planetengetriebe fir P1, P2,
P3 und P4 sind -1,5 far P1, -1,57 far P2, -1,8 fir P3 und -1,5 fir P4.

Ein erster Vorwartsgang ergibt sich durch SchlieBen des sechsten Schaltele-
ments F und des ersten Schaltelements C, der zweite Vorwartsgang durch SchlieBen
des sechsten Schaltelements F und des zweiten Schaltelements B, der dritte Vorwarts-
gang durch SchlieBen des sechsten Schaltelements F und des dritten Schaltelements
D, der vierte Vorwartsgang durch SchlieBen des dritten Schaltelements D und des zwei-
ten Schaltelements B, der finfte Vorwartsgang durch SchlieBen des dritten Schaltele-
ments D und des ersten Schaltelements C, der sechste Vorwartsgang durch Schlieen
des dritten Schaltelements D und des finften Schaltelements A, der siebente Vorwarts-
gang durch SchlieBen des ersten Schaltelements C und des flnften Schaltelements A,
der achte Vorwértsgang durch SchlieBen des zweiten Schaltelements B und des flnften
Schaltelements A, der neunte Vorwartsgang durch SchlieBen des vierten Schaltele-
ments E und des flnften Schaltelements A, der zehnte Vorwértsgang durch SchlieBen
des zweiten Schaltelements B und des vierten Schaltelements E, der elfte Vorwérts-
gang durch SchlieBBen des ersten Schaltelements C und des vierten Schaltelements E.
Ein weiterer Gang ergibt sich durch SchlieBen des sechsten Schaltelements F und des

vierten Schaltelements E.

Ein Kriechgang ergibt sich durch SchlieBen des sechsten Schaltelements F und
des siebenten Schaltelements G. Ein R-Gang ergibt sich durch SchlieBen des zweiten

Schaltelements B und des siebenten Schaltelements G.

GemaB Fig. 3 weist ein erfindungsgemaBer Hybridantriebstrang fir ein Kraftfahr-
zeug einen Verbrennungsmotor 1 und mindestens eine Elektromaschine EM1 auf. Dar-
8
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Uber hinaus kénnen eine Steuerung 2 fUr die Elektromaschine EM1 und ein elektrischer
Energiespeicher 3 vorgesehen sein. Weiters weist der Hybridantriebsstrang ein erfin-
dungsgemanBes Getriebe mit einer Getriebeeingangswelle 4 und einer Getriebeaus-
gangswelle 5 auf. Zur Schwingungsdampfung zwischen dem Verbrennungsmotor 1 und
dem Getriebe kann ein Torsionsschwingungsdampfer 6 vorgesehen sein. Darlber hin-
aus kann ein zweiter Elektromotor EM2 beispielsweise in Form eines Anlassers oder
Startergenerators vorgesehen sein. Auf der Antriebs- oder auf der Abtriebsseite kénnen
auch ein Achsdifferential und/oder Verteilerdifferential angeordnet werden.

Die Elektromaschine EM1 kann standig an die erste Welle W1 des Hauptradsat-
zes HRS angebunden sein. Alternativ zu einer stdndigen Anbindung kann die Elektro-
maschine EM1 jedoch auch zu- und wegschaltbar, direkt oder tber ein Getriebe, insbe-
sondere ein Riemen-, Ketten-, Stirnrad- oder Planetengetriebe an die erste Welle W1

angebunden sein.

Die Getriebeausgangswelle 5 ist bevorzugt koaxial zu der Getriebeeingangswelle
4 angeordnet. Dem Hauptschaltradsatz HRS ist ein aus zwei Planetengetrieben P1, P2
gebildeter Vorschaltradsatz VRS mit vier in Drehzahlordnung als erste, zweite, dritte
und vierte Welle bezeichneten Wellen W1VS, W2VS, W3VS, W4VS vorgeschaltet.

Der dritte Leistungspfad L3 ist durch die Getriebeeingangswelle 4 gebildet, wobei
der zweite Leistungspfad L2 einen ersten als Underdrive-Planentenradsatz ausgebilde-
ten Planetenradsatz P1 zum Abgeben einer Drehzahl kleiner als die Drehzahl der Ge-
triebeeingangswelle 4 umfasst. Der erste Leistungspfad L1 weist einen zweiten als Un-
derdrive-Planetenradsatz ausgebildeten Planetenradsatz P2 zum Abgeben einer Dreh-
zahl kleiner als die Drehzahl des zweiten Leistungspfades L2 auf, dessen Eingang, hier
ein Sonnenrad SO2, an ein drehzahlreduziertes Element, hier der Steg ST1, des Un-
derdrive-Planentenradsatzes P1 des zweiten Leistungspfades L2 angeschlossen ist.

Wie aus Fig. 3 und Fig. 4 zu entnehmen ist, kann das Sonnenrad SO1 des Pla-
netenradsatzes P1 mit der Getriebeeingangswelle 4 verbunden sein, wobei der Steg
ST1 mit dem Sonnenrad SO2 des Planetenradsatzes P2 gekoppelt und ein Hohlrad
HO1 festgesetzt ist. Der Steg ST2 des Planetenradsatzes P2 kann Uber das sechste

9
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Schaltelement F mit der vierten Welle W4 des Hauptradsatzes HRS verbunden werden.
Wéhrend ein Hohlrad HO2 festgesetzt ist. Der Underdrive-Planetenradsatz P2 des ers-
ten Leistungspfades L1 enthalt zumindest einen langen Planeten und einen mit diesem
kadmmende geteilte Sonne SO2 zur Durchflihrung der Drehzahl des Steges ST2 fur das
sechste Schaltelement F.

Ein Steg ST3 des ersten Einzelplanetenradsatzes P3 des Hauptradsatzes HRS
kann mit einem Hohlrad HO4 des zweiten Einzelplanetenradsatzes P4 des Hauptrad-
satzes HRS verbunden sein (Welle W2). Das Hohlrad HO3 des ersten Einzelplaneten-
radsatzes P3 ist in diesem Fall mit dem Sonnenrad SO4 des zweiten Einzelplaneten-
radsatzes P4 verbunden (Welle W4), wobei der Steg ST4 (Welle W3) des zweiten Ein-
zelplanetenradsatzes P4 fest mit der Getriebeausgangswelle 5 verbunden ist. Das Son-
nenrad SO3 (Welle W1) des ersten Einzelplanetenradsatzes P3 ist Uber das zweite
Schaltelement B mit dem zweiten Leistungspfad L2 verbindbar und Uber das erste

Schaltelement C festsetzbar.

Der Einzelplanetenradsatz P4 dessen Sonnenrad SO4 mit dem Hohlrad HO3 des
Einzelplanetenradsatzes P3 verbunden ist, kann zumindest einen langen Planeten und
ein mit diesem k&dmmendes geteiltes Hohlrad HO4 zur Durchfihrung der Drehzahl des
Steges ST4 flr den Abtrieb fir den Fall der Standardgetriebebauwiese enthalten.

Wie aus Fig. 4 weiter zu entnehmen ist, kann die zweite Elektromaschine EM2,
vorzugsweise in Form eines Anlassers oder Starter-Generators, mit dem Verbren-
nungsmotor 1 Uber ein achtes Schaltelement KO verbunden werden. Alternativ hierzu
kann die zweite Elektromaschine EM2 standig mit dem Verbrennungsmotor 1 verbun-
den sein. Uber ein neuntes Schaltelement K1 kann die zweite Elektromaschine EM2
von dem Getriebeeingang getrennt bzw. verbunden werden. Bei gedffnetem Schaltele-
ment KO ist ein rein elektrischer lastschaltbarer Betrieb in allen Gangen méglich. In die-
sem Fall ist das Schaltelement K1 geschlossen oder nicht vorgesehen, sodass die

Elektromaschine EM2 mit der Getriebeeingangswelle 4 verbunden ist.

Ist das Schaltelement K1 vorgesehen, so kann durch Offnen des Schaltelemen-
tes ein rein elektrischer (nicht lastschaltbarer) Fahrbetrieb realisiert sein. Jedes der
10
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Schaltelemente KO oder K1 far sich alleine also ohne Realisierung des jeweils anderen
Schaltelementes KO oder K1 vorgesehen sein. Auch ist es moglich, so wie in Fig. 4 dar-

gestellt, beide Schaltelemente KO und K1 einzubauen.

An dieser Stelle sei auch darauf hingewiesen, dass bei allen beschriebenen Aus-
fihrungsformen der Erfindung die Schaltelemente A, B, D, E, F, G sowie die Schaltele-
mente KO, K1 bevorzugt als Klauenkupplungen ausgeflihrt sind, wahrend die Schalt-
elemente C und G als Bremsen ausgebildet sind. Auch kénnen bei allen Ausflihrungs-
formen der Erfindung das erste Schaltelement C und das zweite Schaltelement B
und/oder das dritte Schaltelement D und das vierte Schaltelement E und/oder das flnfte
Schaltelement A und das sechste Schaltelement F und/oder das achte Schaltelement
KO und das neunte Schaltelement K1 jeweils durch einen doppeltwirkenden Aktuator
betéatigbar sein. Somit kann jeweils ein Paar von Schaltelementen durch einen einzigen
Aktuator betatigt werden. Wodurch sich der Aufbau vereinfacht sowie der erforderliche

Bauraum und die Herstellungskosten verringert werden kénnen.

Wie dem in Fig. 2 dargestellten Schaltschema zu entnehmen ist, erfolgt die Last-
schaltung beim verbrennungsmotorischen Fahren Uber die Elektromaschine EM1.

Ein Hinzuschalten des Verbrennungsmotors 1 ist auch wahrend des rein elektri-
schen Fahrbetriebs - mit geschlossenem Schaltelement G - ohne Zugkraftunterbre-
chung mdglich. Der Verbrennungsmotor 1 kann, nach vorheriger Synchronisation in den
Kriechgang sowie in den Gang, der sich durch SchlieBen des siebenten Schaltelements
G und des flnften Schaltelements A ergibt, zugkraftunterbrechungsfrei hinzugeschaltet

werden.

Zum Starten des Verbrennungsmotors 1 wahrend des rein elektrischen Fahrbe-
triebs kann das Schaltelement G ausgelegt und vorzugsweise, um die Ubersetzung des
Vorschaltradsatzes VSR auszunutzen, das Schaltelement B nach vorheriger Synchro-
nisation geschlossen werden. Hierauf kann Gber die Elektromaschine der Verbren-
nungsmotor 1 gestartet werden. AnschlieBend kann nach vorheriger Synchronisation
das Schaltelement F geschlossen werden und im zweiten Gang (B und F geschlossen)
verbrennungsmotorisch weiter gefahren werden. Selbstverstandlich kann auch in allen
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anderen Gangen, darunter auch in den nicht in der Schaltlogik aufgefGhrien Géngen (E
und F, bzw. G und A geschlossen) nach entsprechender Synchronisation mit dem Ver-

brennungsmotor verbrennungsmotorisch weitergefahren werden.

Ein rein elektrisches Fahren in einem Gang ist ebenfalls méglich (Vorwéarts-
/Rickwartsanfahren). Hier ist die Ubersetzung des rein elektrischen Ganges 11,25. Je
nach Gesamtlbersetzung und Drehzahlgrenze der elekirischen Maschine kénnen Ge-
schwindigkeiten Uber 30 km/h erreicht werden.

12
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Bezugszeichen

1 Verbrennungsmotor
2 Steuerung
3 elektrischer Energiespeicher
4 Getriebeeingangswelle
5 Getriebeausgangswelle
6 Torsionselement
VM Verbrennungsmotor
EM1  erste Elekiromaschine
EM2  zweite Elektromaschine
P1 erstes Planetengetriebe
P2 zweites Planetengetriebe
P3 drittes Planetengetriebe
P4 viertes Planetengetriebe
HRS Hauptradsatz
W1 erste Welle Hauptradsatz
w2 zweite Welle Hauptradsatz
W3 dritte Welle Hauptradsatz
w4 vierte Welle Hauptradsatz
VRS Vorschaltradsatz
W1VS erste Welle Vorschaltradsatz
W2VS zweite Welle Vorschaltradsatz
W3VS dritte Welle Vorschaltradsatz
W4VS vierte Welle Vorschaltradsatz
C erstes Schaltelement
B zweites Schaltelement
D drittes Schaltelement
E viertes Schaltelement
A finftes Schaltelement
F sechstes Schaltelement
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KO
K1
SO1
STH
HO1
S02
ST2
HO2
SO3
ST3
HO3
S04
ST4
HO4

siebentes Schaltelement

achtes Schaltelement

neuntes Schaltelement

Sonnenrad des ersten Planetengetriebes
Steg des ersten Planetengetriebes
Hohlrad des ersten Planetengetriebes
Sonnenrad des zweiten Planetengetriebes
Steg des zweiten Planetengetriebes
Hohlrad des zweiten Planetengetriebes
Sonnenrad des dritten Planetengetriebes
Steg des dritten Planetengetriebes
Hohlrad des dritten Planetengetriebes
Sonnenrad des vierten Planetengetriebes
Steg des vierten Planetengetriebes
Hohlrad des vierten Planetengetriebes
erster Leistungspfad

zweiter Leistungspfad

dritter Leistungspfad

erstes Ubersetzungsverhalinis

zweites Ubersetzungsverhaltnis

drittes Ubersetzungsverhéltnis
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Patentanspruche

1. Getriebe mit einer Getriebeeingangswelle (4) und einer Getriebeausgangswel-
le (5) und zumindest drei Leistungspfaden (L1, L2,L3) zwischen der Getriebeeingangs-
welle (4) und einem aus zwei Einzelplanetenradsatzen (P3, P4) bestehenden Haupt-
radsatz (HRS) mit vier in Drehzahlordnung als erste, zweite, dritte und vierte Welle be-
zeichneten Wellen (W1, W2, W3, W4), wobei zwischen einem Getriebeeingang und
dem Hauptradsatz (HRS) drei Leistungspfade (L1, L2, L3) vorgesehen sind, wobei ein
erster der Leistungspfade (L1) ein erstes festes Ubersetzungsverhaltnis (i1), ein zweiter
der Leistungspfade (L2) ein zweites festes Ubersetzungsverhaltnis (i2) und ein dritter
der Leistungspfade (L3) ein drittes festes Ubersetzungsverhalinis aufweist, wobei das
dritte Ubersetzungsverhalinis (i3) kleiner ist als das zweite Ubersetzungsverhéltnis (i2)
und das zweite Ubersetzungsverhalinis kleiner ist als das erste Ubersetzungsverhaltnis
(i1), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Elektromaschine (EM1) an die erste
Welle des Hauptradsatzes (HRS) angebunden ist, wobei die erste Welle (W1) Uber ein
erstes Schaltelement (C) festsetzbar ist und Uber ein zweites Schaltelement (B) mit dem
zweiten Leistungspfad (L2) verbindbar ist, wobei die zweite Welle (W2) Gber ein drittes
Schaltelement (D) mit dem zweiten Leistungspfad (L2) und Uber ein viertes Schaltele-
ment (E) mit dem dritten Leistungspfad (L3) verbindbar ist, wobei die dritte Welle (W3)
standig mit der Getriebeausgangswelle (5) verbunden ist, wobei die vierte Welle (W4)
Uber ein flnftes Schaltelement (A) mit dem dritten Leistungspfad (L3) und Gber ein
sechstes Schaltelement (F) mit dem ersten Leistungspfad (L1) verbindbar ist, wobei die
zweite Welle (W2) oder die vierte Welle (W4) (ber ein siebentes Schaltelement (G)

festsetzbar ist.

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektromaschi-
ne (EM1) standig oder zu- und wegschaltbar, direkt oder Uber ein Getriebe an die erste
Welle (W1) des Hauptradsatzes (HRS) angebunden ist.

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch selek-
tives paarweises Eingreifen der sieben Schaltelemente (A, B, C, D, E, F, G) vierzehn
Vorwartsgange realisierbar sind, wobei zwdlf der vierzehn Vorwartsgénge lastschaltbar
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und gruppenschaltungsfrei schaltbar sind, wobei sich der erste Vorwartsgang durch
SchlieBen des sechsten Schaltelements (F) und des ersten Schaltelements (C), der
zweite Vorwartsgang durch SchlieBen des sechsten Schaltelements (F) und des zwei-
ten Schaltelements (B), der dritte Vorwértsgang durch SchlieBen des sechsten Schalt-
elements (F) und des dritten Schaltelements (D), der vierte Vorwartsgang durch Schlie-
Ben des dritten Schaltelements (D) und des zweiten Schaltelements (B), der flnfte
Vorwartsgang durch SchlieBen des dritten Schaltelements (D) und des ersten Schalt-
elements (C), der sechste Vorwartsgang durch SchlieBen des dritten Schaltelements
(D) und des fUnften Schaltelements (A), der siebente Vorwartsgang durch Schliefen
des ersten Schaltelements (C) und des flnften Schaltelements (A), der achte Vorwérts-
gang durch SchlieBen des zweiten Schaltelements (B) und des flnften Schaltelements
(A), der neunte Vorwartsgang durch SchlieBen des vierten Schaltelements (E) und des
finften Schaltelements (A), der zehnte Vorwartsgang durch SchlieBen des zweiten
Schaltelements (B) und des vierten Schaltelements (E), der elfte Vorwéartsgang durch
SchlieBen des ersten Schaltelements (C) und des vierten Schaltelements (E) und sich
ein weiterer Gang durch SchlieBen des sechsten Schaltelements (F) und des vierten
Schaltelements (E) ergibt.

4. Getriebe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Welle (W2) Gber das siebente Schaltelement (G) festsetzbar ist und durch
SchlieBen des siebenten Schaltelements (G) und des sechsten Schaltelements (F) ein
Kriechgang erzeugt wird, und durch SchlieBen des siebenten (G) und des zweiten
Schaltelements (B) ein Rickwartsgang erzeugt wird, und ein weiterer Gang durch
SchlieBen des siebenten (G) und des fUnften Schaltelements (E) erzeugt wird.

5. Getriebe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der dritte Leistungspfad (L3) durch die Getriebeeingangswelle (4) gebildet ist, wobei der
zweite Leistungspfad einen ersten als Underdrive-Planentenradsatz ausgebildeten Pla-
netenradsatz (P1) zum Abgeben einer Drehzahl kleiner als die Drehzahl der Getriebe-
eingangswelle (4) umfasst, wobei der erste Leistungspfad (L1) einen zweiten als Un-
derdrive-Planetenradsatz ausgebildeten Planetenradsatz (P2) zum Abgeben einer
Drehzahl kleiner als die Drehzahl des zweiten Leistungspfades (L2) aufweist, dessen
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Eingang (SO2) an ein drehzahlreduziertes Element (ST1) des Underdrive-

Planentenradsatzes (P1) des zweiten Leistungspfades (L2) angeschlossen ist.

6. Getriebe nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steg (ST3) des ersten Einzelplanetenradsatzes (P3) des Hauptradsatzes (HRS) mit
einem Hohlrad (HO4) des zweiten Einzelplanetenradsatzes (P4) des Hauptradsatzes
(HRS) verbunden ist, wobei das Hohlrad (HO3) des ersten Einzelplanetenradsatzes
(P3) mit dem Sonnenrad (SO4) des zweiten Einzelplanetenradsatzes (P4) verbunden
ist, wobei der Steg (ST4) des zweiten Einzelplanetenradsatzes (P4) fest mit der Getrie-

beausgangswelle (5) verbunden ist.

7. Hybridantriebsstrang flr ein Kraftfahrzeug umfassend zumindest einen Ver-
brennungsmotor (1) und zumindest eine Elektromaschine (EM1), dadurch gekenn-
zeichnet, dass er ein Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 5 aufweist.

8. Hybridantriebsstrang nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine zweite mit dem Verbrennungsmotor Uber zumindest ein achtes Schaltelement
(KO) l6sbar verbindbare Elektromaschine (EM2), vorzugsweise in Form eines Anlassers

oder Starter-Generators, vorgesehen ist, die mit dem Getriebeeingang verbunden ist.

9. Hybridantriebsstrang nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Elektromaschine (EM2) Uber ein neuntes Schaltelement (K1) mit dem Ge-

triebeeingang l6sbar verbindbar ist.

10. Hybridantriebsstrang nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Schaltelement (C) und das zweite Schaltelement (B) und/oder das dritte Schalt-
element (D) und das vierte Schaltelement (E) und/oder das flnfte Schaltelement (A)
und das sechste Schaltelement (F) und/oder das achte Schaltelement (K0) und das
neunte Schaltelement (K1) jeweils durch einen doppeltwirkenden Aktuator betatigbar

sind.

17



PCT/EP2014/060211

1/ 4

WO 2014/202305

SYA
SYH A
A
SASH SATM
PRZH ﬂz I SATH SACH
e
0=U J[ ,
== S LR A
........... S ——
_— q ¢l
oA S PR
[=u 4 73 ¢
Hou
v



PCT/EP2014/060211

WO 2014/202305

2/ 4

AR

S ll+# W3 ® UDAYB JUH=X/A
818 WA+ TIWS e U AU B JUH-A
mmﬁmw;_MMmum TABRIS A0 0K
0°01:6unziaudg ~1884+ W3 ®
30 1 ¢80 9/ W WAT I
<11 88 "0 A/ W WAOD T
KR 00 "1 A/ W ® WAS
TR STl Y/ W ) WAS
<71 L2 A/ W ® WA/
1S "1 9571 P/ W @ @ WAS
271 S0 ¢ Y/ ® WAS
7S 0§ ¢ A9/ ® WA Y
& £ 8 d-ThA . o WAS
0L "1 18 128N ° mu;mamﬁwwu+
95 1 818 M/ W @ FIWAT
S0 "91 A9/ | @ | @ Ma T
S¢ - 11- HOH/IN | @ N
Bunudsbueg mgzwummgmmﬁ CWI+HTWI 9 - H (1 Bueq




WO 2014/202305

PCT/EP2014/060211

\\ \\ \ i
M ——_ AN ] e / i
N N\ l \[ ) / I L
. N l Il r
N e
e — ﬂ_,%_* o
U I R
i:\"j _ //___]r’/// l \; ; ”/// |
= | |
" 1 =
o—f" |~ — e
”//} aa JEQN!
2 I S ]
g " ¢
~
- »/’///~ S /
T __:Ii Ill F'"—
1 L1 / L
— I e I
o——1 | | ”""" l"’{
= \\\\\\
T B // \\
——— 11 _+ | =k
= e O
e \ 4 \\ _/‘
oy \\\ yd
o NN
N |
- N
e = w >_,/
7 /

o

U

=

o N
=




WO 2014/202305

—

s /
I A

yd

///

PCT/EP2014/060211
~T
8)]
S—
L
-3
'




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/060211

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16H3/72 F16H3/66
ADD.

B60K6/365 B60K6/547

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F16H B60OK

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A US 2009/098968 Al (MAGUIRE JOEL M [US] ET 1
AL) 16 April 2009 (2009-04-16)

paragraphs [0044] - [0050]
figure 4

FRIEDRICHSHAFEN [DE])

14 February 2013 (2013-02-14)
paragraphs [0023], [0025],
[0032]

figure 1

the whole document

the whole document

[0029] -

A DE 10 2011 080677 Al (ZAHNRADFABRIK 1

A US 2012/178569 Al (GROCHOWSKI EDWIN T [US] 1
ET AL) 12 July 2012 (2012-07-12)

A US 2009/321157 Al (SOWUL HENRYK [US] ET 1
AL) 31 December 2009 (2009-12-31)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

28 August 2014

Date of mailing of the international search report

04/09/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Truchot, Alexandre

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/060211
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2009098968 Al 16-04-2009  CN 101407170 A 15-04-2009
DE 102008051305 Al 24-12-2009
US 2009098968 Al 16-04-2009
DE 102011080677 Al 14-02-2013 CN 103717941 A 09-04-2014
DE 102011080677 Al 14-02-2013
EP 2742259 Al 18-06-2014
US 2014182415 Al 03-07-2014
WO 2013020759 Al 14-02-2013
US 2012178569 Al 12-07-2012  NONE
US 2009321157 Al 31-12-2009 (N 101619697 A 06-01-2010
DE 102009029996 Al 11-02-2010
US 2009321157 Al 31-12-2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/060211

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. F16H3/72 F16H3/66 B60K6/365 B60K6/547
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16H B60OK

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 2009/098968 Al (MAGUIRE JOEL M [US] ET 1
AL) 16. April 2009 (2009-04-16)
Absdtze [0044] - [0050]
Abbildung 4

A DE 10 2011 080677 Al (ZAHNRADFABRIK 1
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

14. Februar 2013 (2013-02-14)

Absdatze [0023], [0025], [0029] - [0032]
Abbildung 1

A US 20127178569 Al (GROCHOWSKI EDWIN T [US] 1
ET AL) 12. Juli 2012 (2012-07-12)
das ganze Dokument

A US 2009/321157 Al (SOWUL HENRYK [US] ET 1
AL) 31. Dezember 2009 (2009-12-31)
das ganze Dokument

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28. August 2014 04/09/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Truchot, Alexandre

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/060211
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2009098968 Al 16-04-2009 CN 101407170 A 15-04-2009
DE 102008051305 Al 24-12-2009
US 2009098968 Al 16-04-2009
DE 102011080677 Al 14-02-2013 CN 103717941 A 09-04-2014
DE 102011080677 Al 14-02-2013
EP 2742259 Al 18-06-2014
US 2014182415 Al 03-07-2014
WO 2013020759 Al 14-02-2013
US 2012178569 Al 12-07-2012  KEINE
US 2009321157 Al 31-12-2009 CN 101619697 A 06-01-2010
DE 102009029996 Al 11-02-2010
US 2009321157 Al 31-12-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report

