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(57) Resumo: COMPOSICAO DETERGENTE PARA LAVAGEM DE ROUPAS QUE COMPREENDE GLICOSIL HIDROLASE A
presente invencdo refere-se a uma composi¢cdo detergente para lavagem de roupas que compreende glicosil hidrolase. As
composicoes da presente invengcdo compreendem, também, um polimero que, quando usado em combinagédo com a glicosil
hidrolase, permite a compactagado do sistema tensoativo a ser obtida sem perda no desempenho da limpeza do tecido. De
preferéncia, a composicéo da presente invencdo compreende uma combinacéo de dois polimeros, uma glicosil hidrolase e um
tensoativo detersivo, de preferéncia, baixos teores de tensoativo detersivo. Com a méxima preferéncia, a composicéo detergente
para lavagem de roupas da presente invencdo compreende: (i) uma glicosil hidrolase tendo atividade enzimatica tanto para
xiloglucano quanto para substratos de celulose amorfos, em que a glicosil hidrolase € selecionada a partir de familias GH 5, 12,
44 ou 74; (i) tensoativo detersivo; (iii) um polimero para limpeza de graxas anfifilico alcoxilado;(iv) um copolimero de enxerto
aleatério que compreende:(a) uma cadeia principal hidrofilica que compreende monéme-ros selecionados do grupo consistindo
em: &cidos C1-C6 carboxilicos insaturados, éteres, alcodis, aldeidos, cetonas, ésteres, unidades de acglcar, unidades alcoxi,
anidrido maleico, polialcodis saturados como glicerol, € misturas dos mesmos; e (b) cadeia(s) lateral(is) hidrofébica(s)(...).
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Relatério Descritivo da Patente de Invenglo para "COMPOSIH-
CAO DETERGENTE PARA LAVAGEM DE ROUPAS QUE COMPREENDE
GLICOSIL HIDROLASE",
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a uma composicio detergente

para lavagem de roupas que compreende glicosi! hidrolase. As composictes
da presente invencgdo compreendem, também, um polimero que, quando
usado em combinacio com a glivosil hidrolase, permite que a compactagao
do sistema lensoativo sefa alcancada sem perda no desempenho da limpeza
uma combinagdo de dois polimeros, uma glicosi hidrolase e um tensoativo
detersivo, de preferdnoia, baixos teores de tensoalive detersivo.

Com a maxima preferéncia, a composicio detergente para lava-
gam de roupas da presente invengdo compreendel) uma glicosi! hidrolase
que tem stividade enzimatica fanio para xiloglucano quanto para substratos
de celulose amorfos, em que a glicosil hidrolase & selecionads a partic das
za de graxas anfifilico alcoxilado; {iv) um copolimero de enxerte aleatdrio
que compreende: {a) cadeia principal hidrofilica que compreende mondme-
ros selecionados do grupo consistinde em: dcidos Ci-Cy carboxilicos insatu-
rados, &teres, aloodis, aldeidos, cefonas, ésteres, unidades de aghcar, uni-
dades alcdxi, anidrido maleico, polialcodis saturados como glicerol, & mistu-
ras dos mesmos; & (b) cadeia(s) lateraliaterais hidrofobica(s) selecionada(s)
do grupo consistindo em: grupo Cs-Cys alquifa, polipropiieno, polibutileno,
éster de vinila de um acide C-Ce monocarboxilico saturado, éster de C+-Cq
alquila do acido acrilico ou metacrilico, ¢ misturas dos mesmos; e (v) um
composto que tem a seguints estrutura gerall bis{{CaH;OYCHOIMNCH)-
N -CaHa N (CHa)bis({CHsONCoHOMn), emque n = de 20 2 30, e x = de 3
a R, ou variantes suffatadas ou sulfonadas do mesmo. Com a maxima
preferéncia, a composiglo encontra-se sob a forma de um liquido,
ANTECEDENTES DA INVENCAQ

Qs fabricantes de defergentes incorporam enzimas em seus




produtos detergentes para lavagem de roupas com a finalidade de olimizar

seus desempenhos. Exemplos de tals composicdes detergentes para
7 : favagem de roupas s8c descritos em WOSS/B0513, WOSH/08128,
WORG/08127, WOONMI 15T, WOON/42 146 & WOU1/B2885,

De preferéneia, incorporam-se enzimas, sendo um ingrediente

441

detergente catalitico, em produtos detergentes para lavagem de roupas de
modo a substituir os ingredientes detergentes ndo-cataliticos existentes. Os
produtores de detergentes procuram formular seus produtos detergentes
para favagem de roupas de modo que o desempenho dfimo de atividade
10 enzimatica seja alcangado & gue permita a redugio nos niveis de outros
ingredientes delergentas @ a compactagdo do produte detergente para
lavagem de roupas. Anteriorments 3 presente invengaoe, havia uma neces-
sidade sentida desde ha muio tempo por tecnologias  cataliticas, e,
especialmente, por sistemas enzimaticos, que permitissem & compactacio
15  dos leores de lensoativo, especialmente nas composicdes detergentes
liquidas para lavagem de roupas. Tais produtos de lavanderia liquidos
compactados exibem perfis ambientais aprimorados, eficiéncia aprimorada
na fabricagdo, transporte ¢ armazenamento em prateleira.
Os inventores descobriram que 8 incorporacio de cartas glicost
20 hidrolases em composicoes detergentes para lavagem de roupas, especials
mente composicdes detergentes liquidas para lavagem de roupas, gus
compreendem, adicionalmente, um sistema polimérico especifico permite
que o fabricante de detergents para lavagem de roupas reduza os niveis de
tensoative detarsivo na composigao detergente para lavagem de roupas.
25 Essas glicosd hidrolases {em atividade enzimatica tanto para xilogiucano
gquanto para substratos de celulose amorfos. Além disso, essas glicost
hidrolases s80 selecionadas a partic das familias GH 5, 12, 44 ou 74, A
definigio de familia de glicosil hidrolase (GH) & descrita em maiores detalhes
et Biochem J. 1881, v280, 308-316.
30 Sem se ater a leogria, os invenlorss acreditam que a ampla
especificidade de substrate dessas glicost hidrolases fornece multiplos
beneficios durante o processo de lavagem. Os inventores acraditam que o
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sisterna polimérico especifico exibe uma remogao de sujeira e um perfil de
suspensdo de sujeira, de modo tal que ofimize ¢ ascesso de ceras ghicosi
hidrolases & superficie do tecido. Alem disso, os inventores acreditam que o
hidrolases.

Os inventores acreditam que essas certas glicosil hidrolases
sejam submetidas 3 biopolimento a superiicie do fecido dos sitios de ligagdo
de sujsira, como celulose amorfa e xiloglucano residual, levando a uma
gstrulura de poro de fibra mais aberla. Acradifa-se gue esse mecanismo
proporcione boa remogdo de sujeira am algoddo, liberagdo de sujeira em
algodao e desempenho de manutenclo de brancura. Acredita-se que esse
efeito na morfologia da fibra olimize os efeitos Opticos dos alvejantes e da
tecnologia de tonalizagdo, quando prasants na composigaoe detergents para
lavagem de roupas. As miultiplas atividades dessas enzimas em relagdo 4
celulose ¢ ao xiloglucano podem, fambém, contribuir para a robustez dos
beneficios de Bberacio/remocao da sujeira de modo geral alcancados em
comparacdo as enzimas convencionais tendo apenas atividade celulase,

Os inventores observaram  aprimoramentos  significativos no
patfil de fiberag8o de sujeira em algedao, perfil de manutencao da brancura
& desempenho na limpeza de sncardidos dessas glicosil hidrolases guando
forem formuladas em combinagdo com um sistema polimérico especifico.
Além disso, essas glicosil hidrolases exibem bons perfis de estabilidade em
composicies detergentes fiquidas pars lavagem de roupas quando
formuladas em combinacio com o sistema polimérico especifico, O sistema
polimérico especifico & descrito em maiores detalhes mats adiante, porém,
de preferéncia, o sistema polimérico consiste pelo menos em um sistema
polimérico duplo que compreende dois polimeros, e, com mais preferéncia
asinda, consiste pelo menos em um sistema polimérico termnarie gque
compraende trés polimeros.

SUMARIO DA INVENCAD
A presente invengdo refere-se a composigbes delergentes para

lavagem de roupas & a um método para lavagem de tecidos conforme
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definido nas reivindicacdes.
DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAD
Composicao detergente para lavagem de roupas

A cormposiclo detergente para lavagem de roupas da presente
invencao compreende:{i} uma glicosi| hidrolase que tem atividade enzimatica
tanto para xiloglucano quanto para substratos de celulose amorfos, em que &
glicosi! hidrolase & selecionada a partir das familias GH 5, 12, 44 ou 74; (i)
polimero para limpeza de graxas especifico anfillico alcoxilado; e (W)
tensoative detersivo, de preferéncia, baixos teores de tensoativo datersivo. A
glicosil hidrolase & descrita em maiores detalhes mais adiante. O polimero
para limpeza de graxas especifico anfifilico alcoxilado é descrito em maiores
detalhes mais adiants. O tensoativo detersivo & descrito em maiores deta-
thes mais adiante. De preferéncia, a composicdo compreende um composto
que aprasenta a seguinte estrutura geral bis{{CHaONCHOINHCHy)-N-
CoHae N {CHapbis{{CoHsONCHOIn) emquen = de 20 a 30 ex=de 3 a
8. ou variantes sulfatadas ou sulfonadas do mesmao,

A composicdo detergente para lavagem de roupas pode estar
em gualquer forma, como um solido, Bauido, gel ou qualquer combinaclo
dos mesmos. A composico pode estar sob a forma de um tablele ou saco
de contencdo, incluindo pequenas invdlucros de multiplos compartimentos. A
composigado pode estar sob a forma de um pé de fluxo livie, como um aglo-
merado, pd seco por atomizaclo, encapsulado, extrudado, agulha, espa-
quete, floco ou gualquer combinacio dos mesmos. Entretanto, a composigaa
encontra-se, de preferéncia, sob a forma de um liguido. Adicionalments, a
composicdo encontra-se sob uma forma isolrdpica ou anisotropica. De
preferéneia, a8 composicdo, ou a0 menos parte da mesma, encontra-se em
uma fase lamelar.

A composicdo compreende, de preferéncia, baixos teores de
&gua, como de 0,01%, em peso, alé 5%, em peso, de preferénoia até 4%,
em peso, ou até 3%, em peso, ou até 2%, em peso, ou mesmo até 1%, am
pasa. lsto & especialmente preferencial se a composicao estiver sob a forma
de um saco de contencdo, tipicamente, estando ao menos parcialments, de




E

10

185

20

25

preferéncia, completamente englobada por um filme solivel em agua. O

filme soltvel em agus compraende, de preferéncia, dlcool polivinilico.

A composiclo pode compresnder um estruturante, como um
dleo de ricing hidroganado. Um lipe adequado de agente sstrulurante que
seja especiaiments Glil nas composicoes da presente invencao compreende
materisis hidréxt-funcionas cristalinos ndo-palimerncos {(exceto para alcoxila-
¢do convencional). Tipicaments, assaes materials sstruturantes formam uma
rede filamentar intermolecular associada 3 toda a matriz liquida, sendo,
tipicamente, cristalizados na matriz i sie. Os estruturantes preferencials

s80 dcidos graxos, ésteres graxos ou ceras graxas cristalinos contendo

hidroxila. Os estrutirantes adequados serfio tipicaments selecionados 2

partir daqueles que apresentam a seguinte formula;

{’3‘ :
L4 {l’“i {ﬁia 3

E}i«g«m\aﬁwﬁ
o

miwm(}{{&gﬁ&{}ignﬁ«}&ﬁ
¥

O 0& -{Lﬁ%

em que

{x + a) tem um valorentre 11 2 17;

{y +b)tlamumvalorentre 11 & 17, &

{z + ¢} tem um valor entre 11 e 17,

De prefergncia, nessa fdmulaxsy=z=0sfouaxbzg=f,

Exemplos especificos de estruturantes cristalinos preferenciais,
contendo hidroxila, incluem dlen de ricino e seus derivados. S&o especial
mente prefersnciais os derivados de dleo de ricino hidrogenado, como dleo
de ricino hidrogenado e cera de ricine hidrogenada. Os estruturantes & base
de dlso de ricing cristalinos, contendo hidroxila & disponiveis comerciaimente
incluem THIXCIN disponivel junto & Rheoy, Inc. {(atualmente, Elementis).

A composicio compreende, também, de praferéncia, alcanol
amina para nsulralizar componantes acidos. Exemplos de alcanclaminas

adequadas sdo thetanol aming e monostanol amina. isto & especialmente
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preferencial quando a composicio compraender estabilizantes de protease
como acido borico ou derivados dessas substancias como acido borénico.
Exemplos de derivado do dcido barSnico adequados séo os derivados do
acido feniiborénico com a seguinte ormulal

ON

am que R @ selecionado do grupo consistindo em hidrogénio, hidrox, C-Cs
alquita, C-Cy alquila substitulda, C-Cs alquenila & C-Cy alquanila substi-
tuida.

Um estabilizante de proteass altamente preferencial & o acido 4~
formiffenitboranico. Outros derivados do acido bornico adequados adequa-
dos como eostabilizantes de protease s3o desorios sm US4 963 665,
(.8, 5.159.0680, WO 95/12655 WO 95/20223, WO 92/19707, WO 84/04653,
W 84/04654, U.B. 5442100, U8 5488157 e LL.8. 5 472838

A composicdo pode compreender um inibidor reversivel de
protease de peptiden. De preferéncia, o inibidor reversivel de protease de
peptides & um inibidor de enzima tripeptiden. Alguns exemplos ndo-limita-
dores flustrativos de inibidores de enzima tripeptideo adeguados séo;




& mishiras dos mesmos.

O inibidor reversivel de protease de peptideo pode ser produzido
de gualquer maneira adequada. Alguns exemplos naodimitadores de
fustraclo dos processos adegquados para a fabricagao do inibudor reversivel

‘5 de protease de peptidec podem ser encontrados na patente U8 n®
$.165.866.

Em uma modalidade, a composicio compreende de cerca de
0.00001% 2 cerca de 5%, sspecificamente, de cerca de 0,00001% a cerca
de 3%, mais espacificamente, de cerca de 0,00001% a cerca de 1%, em

10 peso, da composicdo, do inibidor reversivel de protease de peptideo.

A composicio compreends, de preferéncia, um  solvente.
Tipicamente, o solvente & dgua ou um solvente organico ou uma mistura dos
mesmos, De preferéncia, o solvente ¢ uma mistura de dgua e um solvente
grganico. S a composiodo estiver sob a forma de um sace de contenglo de

15  dose unitdria, entdo, de preferdneia, a composicdo compreende um solvante
organico & menos de 10%, em peso, ou 5%, em peso, ou 4%, em peso, ou
3%, em peso, de agua livre, & pode, ainda, ser anidro compreendendo, tipi-
camente, auséncia de dgqua livre adicionada deliberadamente. Tipicamente,
a dgua livie & medida utilizando-se titulagdo de Karl Fischer. Extrasm-se 2 g
| 20 da composicao detergente para lavagem de roupas em 50 mb de metanol
seco & temperatura ambients por 20 minutos e analisa-8E 1 miL do metanol
por titulacao de Karl Fischer.

A composiclo pode compresnder de cerca de 0%, em peso, ate
8%, em peso, de preferéneia de mais de 0%, em peso, a 8%, em peso, com
25 a2 maxima preferéncia, de mais de 0%, em peso, a 3%, am peso, de solvente
organico. Os solventes adequados incluem éteres e didteres Cy-Cyy, glicdis,
glicdis alcoxilados, éteres de glicol Cs-Cys, alcodis aromaticos alcoxilados,
alcodis aromaticos, alcodis ramificados alifaticos, alcodis ramificados alifati-
cos alcoxifados, Ci-Cs alcodis alvoxilades lineares, C-Cs alcodis lineares,
30 aminas, Ce-Cus 2lguila & hidrocarbonetos de cicloalguila e halo-hidrocarbo-

netos, @ misturas dos mesmos.
Os solventes preferenciais sdo selecionados a partir de meto-




xioctadecanol, 2-(Z-etoxietoxijetanol, alcool benzilice, 2-slitbutanel efou 2-
metilbutanol, 1-metiipropoxistanel efou 2-metiibutoxietanol, alcodis lineares
C-Cx como metanol, etanol, propanol, éter butildiglicol (BDGE), &ter butiltn-
glicol, alcool terc-amilico, glicerol, isopropanct & misturas dos mesmeos. Os
solventes particularmente preferenciais gue podem ser usados na presents
invencdo sdo butdxi propdxi propanol, ster butildiglicol, alcool benzilico,
butdxi propanol, propilenc glicel, glicerol, elanol, metanol, isopropancl e
misturas dos mesmos. Qutros solventes adeguados incluem propilena glicol
e dietilenao glical @ misturas dos mesmos.

Composicdo deterqgente solida para lavagem de roupas

Em uma modalidade da presente invencdo, a composigdo & uma
composicio detergente solida para lavagem de roupas, de preferéncia, uma
composigdo detergente em pd de lavanderia solida.

A composigio compreende, de preferéncia, de 0%, em peso, a
10%. em peso, ou mesmo até 5%, sm peso, de builder & base de zedlito. A
composicio compresnde, também, de preferéncia, de 0%, em peaso, a 10%,
am pesa, ou mesmo a 5%, em peso, de builder a base de fosfato.

A composicBo compreends, tipicaments, um tensoativo deter-
gente anidnico, de preferéncia, alquil benzeno sulfonato linear, de preferdn.
cia, em combinacAo com um cotensoative. Os cotensoativos preferencials
s@o sulfatos de alguila etoxiados com um grau medio de stoxilagdo de 1 até
10, de preferéncia, de 1 até 3, efou alcodis etoxilados com um grau medio de
stoxilacdo de 1 até 10, de preferéncia, de date 7.

De preferéneia, a composicdo compreende um guelante, de
preferéneia, a composicao compreands de 0.3% am peso, até 2 0% em peso
de guelante. Um guelante adequado ¢ acido efifenodiaming-NN' ~dissuc-
sinico (EDD8)Y.

A composicio pode compreender polimeros de celulose, como
sais de sddio ou potassio de carboximetil celulose, carboxietil celulose, sulfo-
etil celulose, sulfopropil celulose, sulfato de celulose, celulose fosforilada,
carboximetil hidroxietl celulose, carboximetdl hidroxipropil celulose, sulfoeti

hidroxietl celulose, sulfoetila hidroxipropil celulose, carboximstil metil hidroxi-
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atil celulose, carboximetl metll celulose, sulfoetil metil hidroxielil celulose,
sulfoetil metil celulose, carboximetll etit hidroxietil celulose, carboximetit etil

metil hidroxipropll celulose, sulfostil metil hidroxipropil celulose, carboximetil
dodeci celulose, carboximetl dodeci celulose, carboximetil clancet celulose
& sulfostil clanoet! celulose. A celulose pode ser uma celulose substituida
por dois ou mais substituintes diferentes, como metil e hidroxietil celulose.

A composicao pode compreender polimeros para liberagdo de
sujeiras, como Repsbo-TexTM. Dulros polimeros para liberagao de sujeiras
adequados sao polimeros pars fiberacao de sujeiras anidnicos. Os polimeros

para liberacdo de sujeiras adequados s&o descritos em maiores detathes em

WOOS123835A1, WOO7079850A1 & WOOS110318A2.

A composicdo pode compresnder um po seco por atomizacio. O
pd seco por atomizagdo pode compreender um sal de silicato, como silicate
de sadio.

Glicosi hidrolase

A glicosil hidrolase fem atividade enzimatica tanto para xiloglu-
cano quanto para substratos de celulose amorfos, em que a glicosil hidrolase
& selecionads a partic das familias GH 5, 12, 44 ou 74

em maiores detathes mails adiante. A atividade enzimatica para substratos
de celulose amorfos & descrita em mais delathes absixo,

A enzima glicosil hidrolase perlence, de preferéncia, & familia
glicosit hidrolase 44. A definiciio de familia glicosil hidrolase (GH) € descrita
am maiores detathes am Biochem J. 1881, va8Q, 308-3186.

A enzima glicosil hidrolase tem, de preferéncia, uma sequéncia
de a0 menos 70%, ou ao menos 758% ou ao menos 80%, ou 8o menos 85%,
ou a0 menos 0%, ou a0 menos 5% idénticos a sequéncia ID N° 1.

Para os propositos da presente invengdo, o grau de identidade
entre duas sequéncias de amincacidos & determinade utilizando-se o
algoritmo de Nesdleman-Wunsch (Nesdleman & Wunsch, 1870, J. Mol Biol
48: 443-453) conforme implementado no programa Needle do pacote
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EMBOSS (EMBOSS: The European Molecular Biology Qpen Software Suite,
Rice of al, 2000, Trends in Genetics 16 276-277), de preferéncia, a versao
3.0.0 ou posterior. Os par@metros opcionals usados sdo a penalidade de

abertura de intervalo de 10, a penalidade de ampliagio de intervalo de 0.5, &

a matriz de substituigo EBLOSUMEZ (EMBOSE versao de BLOSUMGZ). A
saida de Needle identificada como “identidade mais longa” {obtida utilizando-
se a opodo ~"nobriel’} & usada como a porcentagem de identidade &
calculada da seguinte formai(Residuos Idénticos x 100 comprimento do
alinhamento ~ Quantidade total de intervalos no alinhamento).

As ghicosil hidrolases adequadas s&@o selecionados a partir do
grupo consistindo em: As glicosil hidrolases da familia GH 44 de Paeniba-
cillus polyxyma (de ocorréncia natural) como XYG1006 descrito em WO

01/082803 pu variantes da mesma,; glicost! hidrolases da familia GH 12 de

WO B8/02683 ou sdo vanantes das mesmas; ghcosil hidrolases da familia
GH 5 de Bacillus agaradhaerens {de ocomréneia natural) ou variantes da
mesma; As glicosil hidrolases da familia GH 5 de Paenibacilus {de vcomén-
cia natural) como XYB1034 ¢ XYG 1022 desoritas em WO 01/084853 ou
variantes das mesmas; glicosit hidrolases da familia GH 74 de Jonesia sp.
{de pcorréncia natural) como XYG1020 descrita em WO 2002/077242 ou
varantes das mesmas, ¢ glicosl hidrolases da familia GH 74 de
Trichoderma Reesel {de ocoméncia nalural), como a enzima conforme
desorita em detathes na sequéncia 1D N® 2 de WOOB/080588, ou variantes

das mesmas,

As glicosil hidrolases preferenciais sdo selecionadas a partic do
grupo consistindo erm: glicosil hidrolases da familia GH 44 de Paenibacilius
polyxyma (de ocorréncia natural} como XYG1008 ou saéo varantes das
EsMmas.

Atividade enzimatica para substratos de xiloglucana

Considera-se uma enzima como tendo atividade para o xiloglu-
cano se a enzima pura tiver alividade especifica maior que 50000 XylolU/g
de acordo com o seguinte teste em pH 7.5,
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A atividade da xiloglucanase € madidse utilizando-se AZCL-

xiloglucano de Megazyme, Idanda como substrato (substrato azul),

| Uma solugdo de 0,2% do substrato azul & suspensa sm tampdo
de fosfato a 0.1M pH 7.5, 20°C sob agitagao em tubos Eppendorf de 1,5 mL
(0,75 mi para cada), adicionam-se 50 microlitros de solucdo de enzima e os
mesmos $30 incubados em um termomisturador Eppendorf durante 20
minutos a 40°C, com uma mistura de 1200 rpm. Apds & incubagdo, separa-
se a solugio colorida do solido durante 4 minutos de centrifugacio a 14.000
rpm e a absorbincia do sobrenadante @ medida a 800 nm em uma cubeta
de 1 om utilizando-se um espectrofoidmetro. Uma unidade XyloU & definida
como a quantidade de enzima que resulta em uma absorvancia de 0,24 em
uma cubeta de 1 cm a 800 nm.

Apenas os valores de absorblncia entre 0,1 e 0.8 sdo usados
para caloular 2 atividade Xylol. Se um valor de absorvancia for medido fora
desta faixa, a ofimizacdo da concentragho de enzimas inicial deve ser
gxecutada de acordo.

Alividade enzimatica para substratos de celulose amorfos

Considera-se uma enzima como tendo atividade para celulose
amorfa se a anzima pura tiver uma atividade especifica maior que 20000
EBRG/g de acordo com o seguinte teste em pH 7.5, Os produtos quimicos
usados como tampdes e substratos s&o produtos comercialmente disponi-
vels pelo menos com grau de reagents.

Materiais de teste da atividade da endoglucanase:

Tampao de fosfato 0, IMpH 7.8

Tabletes de Cellazyme C, fornecidos por Megazyme Internatio-
nal, idanda.

Filtros de microfibra de vidro, GFIC, 8 om de didmetro, forneci-
dos por Whatman.
Metodo:

Em tubos de ensalo, misturar 1 mbL de tamp8o pH 7.8 e S ml. de
agua deionizada.

Adicionar 100 microlitros da amostra de enzima {ou de diluigbes
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da amostra de enzima com fator de diluiglo pesoipeso conhecido) Adicionar
1 tablete de Cellazyme C e cada tubo, tampar o8 tubos ¢ misturar em um
misturador de vértice durante 10 segundos. Colocar os tubos em um banho-
maria termostatizado, temperatura de 40°C. Apds 15, 30 e 45 minutos,
misturar os conteGdos dos tubos por inversio dos tubos, & colocar de volta
em banho-maria. Apds 60 minutos, misturar os contetdos dos tubos por
inversao e, entao, filtrar através de um filtro GF/C. Coletar o filtrado em um
tubo impo.

Medir a absorbancia (Asnz) a 580 nm, com um especirofotds
metra. Um valor em branco, Adgua, é determinado pela adigdo de 100 pl de
agua ao invés de 100 microlitros de diluicao de enzima.

Calcular Adelta = Aenz - Adgua.

Adelta deve ser <15, Se resullados mais altos forem oblidos,
repetic com um fator de diluigdo de enzima diferente.

Determinar DFO1, onde DFO & o fator de diluicdo necesséario
para fornecer um Adelta = 0,1

Definicio de upidade! 1 unidade de atividade de endo-beta-
glucanase {1 EBG) & a quantidade de snzima que fornece um Adelta = 0,10,
sob as condigOes de teste especificadas acima. Dessa forma, por exemplo,
s& uma dada amostra de enzima, depois da diluicdo por um fator de diluiggo

de 100, proporcionar um Adelte= 0,10, entdo, a amostra de enzima tem uma
atividade de 100 EBG/g.

Os polimeros anfifilicos alcoxilados para limpeza de graxa da
presente invengao referem-se a quaisquer polimeros alcoxilados que tenham

propriedades hidrofilicas e hidrofobicas equilibradas de modo que removam

as particulas de graxa dos tecidos & superficies. As modalidades especificas
dos polimeros alcoxilados anfifilicos para limpeza de graxa da presente
invenciio compreendem uma estrulura de nacleo & uma pluralidade de
grupos alcoxilato ligados & estrutura de nicleo.

A sstrutura de ntcleo pode compreender uma estrutura de
polialquilenoimina que compreende, sob a forma condensada, unidades de
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repelicio com as seguintes formudas (1), (1), (i) e (V)

| 4
) - A «
*:‘E’i' e A #N #N #““N‘“

{ (i (i vy

em qu, # em cada caso denota melade de uma lgagdo entre um atoma de
nitrogénio e a posigao de figagao livie de um grupo A' de duas unidades de
repetico adiacentes das formulas (O, 4B, (1) ou {1V}, * em cada caso deno-
ta metade de uma ligacdo a um dos grupos alcoxilato; e A' é independente-
mante selecionado a8 partir de alquileno C»-Co, em que a estrutura de
polialquilencimina consiste em 1 unidade de repstico da formula (1), x
unidades de repeticlo da fomula (1), y unidadss de repetigio da formula
(i) @ y+1 unidades de repsticio da formula (IV), em que x e ¥ em cada caso
{ém um valor na faixa de 0 a cerca de 150; onde & media de peso do peso
molecutar médio, PM, da estrutura de nicleo de polislquilencimina consiste
am um valor na faixa de cerca de 80 a cerca de 10.000 g/mol;

um composte selecionado a partic de Ne(hidroxialquila)aminas com as
seguintes formulas (1.a) efou {Lb),

¥

g R ; B
gi\\,\;f‘:’ﬁ R%\\\%ﬁ{}“

:
HO

em que A & independentemante selecionado a partir de alquilens CCs; R,
R, R% R™, R, R™, R, R, R’ e R™ sio independentemente selecionados
a partir de hidrogénio, alquila, cicloalquila ou arita, em que os trés Gitimos
radicals mencionados podem ser opcionalmente substituidos; & RY é selecio-

nado a partic de hidrogénio, alquila, cicloalquila ou arila, em que os Hés
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gltimos radicais mencionados podem ser apcionalmente substituldos.
A phuralidade de grupos oxialquilsno fixados & estrutura de
ntcleo sdo independenterments selecionados a partir de unidades oxialqui-

letio com a seguinte farmula (V)

AR O-Fb-CHy CHr O~ AR 0 1R

V)

em que, * em cada caso denofa metade de uma ligaglo de um atomo de

nifrogénio da unidade de repeticio com as seguintes fermulas (1), (1) ou {1V},
A' & em cada caso independentemente selecionado a partir de 1,2-propi-
leno, 1.2-butileno & 1.24sobutieno; A® & 1.2-propileno; R & em cada caso
independentemente selecionado a pattir de hidrogénio @ Cy-Cyealquita; m
tem um valor médio na faixa de 0 a cerca de 2; n tem um valor médio na
faixa de cerca de 20 a cerca de 50; e p tem um valor médio na faixa de cerca

de 10 a cerca de 50.

As modalidades especificas dos polimeros alcoxilados anfifiicos
para limpeza de graxa podem ser selecionadas a partir de polialquilenoimi-
nas akcoxiladas que tenham um bloco de dxido de polistileno interno © um
bloco de oxido de polipropileno externo, em que o grau de etoxilagdo e ©
grau de propoxilagio ndo ficam acima nem abaixo de valores lmitadores
pspecificos. As modalidades especificas das gaiiaiq;ﬁiian,airﬁiﬁaﬁ alcoxiladas,
de acordo com a presente invengdo, tém uma razao minima de blocos de
polistileno pata blocos de polipropileno {nip) de cerca de 08 & um maximo
de cerca de 15(x+2y+1)'? Descobriv-se gue as polialguilenoiminas
alcoxiladas com uma ra280 tip de cerca de 0.8 a cerca de 1,200+2y+ 1)1
tem propriedades sspecialmente bengficas.

As polialyuilenoiminas alcoxiladas, de acordo com a presente
invencao, tm uma cadela principal que consiste em atomos de nitrogénio de
aminas primaria, secundaria & fercidria gque sao fixadas uma & outra por
radicais aiqs.xiiﬁrx@ A e sdo éigﬁusias ai}east(}fiameﬁnt& As p@fg{‘;‘s&s: de amina

cadeia prsmf;}:si de polisiquilenoimina & cuyjos atomos de ?‘;:f:imgems tema-




nescentes sdo subsequentemente substituidas por unidades de oxialquileno,

s8o denominadas unidades de repeticao com a seguinte (1) ou IV}, respecti-

vamente. As porgBes de amina secunddria cujos atomoes de hidrogénio

remanescentes sdo subsequentemente substituidos por unidades oxialgui-

'S leno sdo denominadas unidades de repeticio com a seguinte ormula (If). As

poredes de amina tercidria que apressentam ramificacdo na cadeia principal @

nas cadeias laterais s&o denominadas unidades de repeticdo com a seguinte
farmula ().

Visto gue a ciclizaglo pode ocorrer na formagio da cadela

10 principal de polialquilenciming, também & possivel que porgles de amina

ciclica sstejam presentes em peguena quantidade na cadela principal. Tais

polislquilenciminas contendo porefes de amina ciclica 880, naturalmente,
alcoxtladas, da mesma forma que aquelas que consistem em porgdes de
amina ndo-ciclica primérna & porgdes de amina secundana.

15 A cadeia principal de polialquilenoimina gue consiste em atomos
de nitrogénic & em grupos Al tem um peso molecular médio PM de cerca de
80 a cerca de 10.000 gimol, de preferéncia, de cerca de 100 a cerca de
8.000 g/mol &, com mais preferéncia, de cerca de 500 a cerca de 6.000

20 A soma (x+2y+1} corresponde ao ntimero total de unidades de

alquilencimina presentes em uma cadeia principal de polialquilenoimina
individual e, dessa forma, esta dirstamente relacionada so peso molecular
da cadeia principal de polialguilencimina. Os valores fornecidos no relatario
descritive, entretanto, referem-se a0 nimero médio de todas as polialguile-
25 noiminas presentes na mistura. A soma {(x+2y+2} corresponde 8o nimero
total de grupos amina presentes em uma cadsia principal de polislquileno-

imina individual,
Os radicais A’ que conectam os atornos de nitrogénio do grupo
amino podem ser radicais Cxr-Ce-alquilene linsares cu ramificados, idénticos
30 ou difsrentes, como 1.2-atileno, 1 2-propileno, 1,2-butileno, 1.2-isobutileno,
1. 2-pentanodi-ila, 1,2-hexanodi-ila ou hexametileno. Um alquileno ramificado
preferencial € 1,2-propileno. As alguilas lineares preferencials sfo etileno e
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daria da cadeia principal de polialquilenoimina s&o substituidos por unidades
de oxialquileno com a seguinte formula (V).

CHy CH0--A%

et ptgeds

pesy

gy

v

cados fornecidos abaixo:

A% em cada caso & selecionado a partir de 1,2-propileno, 1,2-
butileno & 1,2-sobutileno; de preferéncia, A® ¢ 1.2-propileno. A® & 1,2-propi-
feno; R em cada casoe & selecionado a partir de hidrogénio e C-C; alquila,
coro metiia, etifa, npropila; isopropiia, nbutila, isobutila e terc-butila; de
preferéncia, R € hidrogénio, O indice m em cada caso temum valorde D a
gerca de 2; de preferéncla, m & 0 ou apraxﬁimatﬁamenta 1, com mails
preferéncia, m & 0. O indice n tem um valor médio na faixa de cerca de 20 a
cerca de 50, de preferéneia, na faixa de verca de 22 a carca de 40, e, com
mais preferdncia, na faixa de cerca de 24 a cerca de 30. O indice n tem um
valor medio na faixa de cerca de 10 a cerca de 50, de preferéncia, na faixa
de cerca de 11 a cerca de 40, e, com mais preferéncia, na faixa de cerca de
12 & cerca de 30,

De preferdncia, a unidade oxialquileno da formula (V) € uma
sequéncia ndo-alsatdria de blocos alcoxilato, Por sequéncia ndo-aleatdria
entende-se que [-A%0-], & adiclonade primeiramente (isto &, mais perto da
ligagio do dtomo de nitrogénio da unidade de repeticio da formula (1), (1,
ou (), FOH-CH;-0-], € adicionado em segundo lugar, e {rﬁ@a{}e}g & adicio-
nado em terceiro lugar. Esta orientagdo formece a polialquilenciming alcoxila-
da com um bloco de dxido de polistileno infermoe ¢ um bloco de dxido de
polipropileno externa.

A parte substancial destas unidades da formula (V) & formada
pelas unidades etifendd {CHx-CH-Ole- @ pelas unidades propilendxi -{CH,-
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CHy{CH:-0l- As unidades oxialquileno também podem ter, ainda, uma
pequena proporedo de unidades propilendxi ou butilenaxi A0}y, isto &, a
cadeia principal de polialquilenciming saturada com atomos de hidrogénio
pode reagiv inicialmente com pequenas quantidades de verca de 2 mol,
espacialmente de cerca de 0.5 a cercade 1,5 mol, em particular, de cerca de
0.8 a cerca de 1.2 mol, de oxido de propilenc ou butilendxido por mol de
porgtes NH- presentes, isto @, alcoxilado de moda incipients,

Esta modificacao inicial da cadela principal de polialyuilencimina
permite, se necessario, que a viscosidade da mistura de reagdo na alcoxila-
¢do seja reduzida. Entrstanto, geralments, a modificagdo n&o influencia nas
propriedades de dessmpenho da polialquilenoimina alcoxilada e, portanto,
nao constitul uma medida preferencial,

Os polimeros alcoxilados anfifilicos para impeza de graxa esido
prasentes nas composicdes detergentes e de limpeza da presente invengio
gm tsores na faixa de cerca de 0.05% a 10%, em peso, da composigio. As
modalidades das composicdes podem compreender de cerca de 0,1% a
cerca de 5%, om peso. Mals espectficamente, as modalidades podem
compreender de cerca de 0,25 a cerca de 2,5% do polimero para limpeza de
Qraxas.

Tensoativo detersivo
A compuosigao compreende um tensoativo detsrsive. O lenso-

ativo detersivo pode ser anidnico, ndo-idnico, catidnico efou zwiteridnico. De
preferéncia, o tenspativo detersivo € anidnico. As composicdes comprean-
dem, de preferéncia, de 2 % a 50% de tensoativo, com mals preferéncia, de
5% a 30%, com a maxima praferéncia, de 7% a 20% de lensoativo detersivo.
A composigiio pode compreender de 2% a 8% de tensoativo detersivo, A
quantidade para fornecer de 100 ppm aié 5.000 ppm de tensoativo detersivo
no liquido de lavagem durante o processo de lavagem. Isto & especialments
preferencial quando de 10 g a 125 g da composigéo detergente liquida para
lavagem de roupas for dosada no liquido de lavagem duranis o procaesso de

lavagem. A compaosicio ao entrar em contato com a dgua tipicamente forma
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um liquido de lavagem que compreende de 0.5 g/l até 10 g/l de compo-
sicdn detergente.
Copolimere de enxerto aleatdrio

O copolimers de enxerto alestéric compreende:(l) cadels

m,

principal hidrofilica que compreende mondmeros selecionados do grupo
consistindo em: &cidos C.-Cs carboxilicos insaturados, éteres, alcodis,
aldeidos, cetonas, ésteres, unidades de aglicar, unidades alcoxi, anidride
maleico, polialcodis saturados como glicernl, & misturas dos mesmos; e ()
cadeias laterais hidrofébicals) selecionadals) do grupo consistindo em
10 grupo CeCos alquila, polipropilenc, polibutileno, éster de vinila de um acido
s monocarboxilico saturado, ester de 0+Cq alquila do acido acrilico ou
meatacrilico, @ misturas dos mesmos.
O polimero tem, de preferéncia, a formula gerat:

X, .

Ycindrmnnnnmnmnnaniinid
&2 ; SRURSSI: P o

R‘ffim;/

L et §

4
Z :
em que X, Y ¢ Z sdo unidades de cobertura independentemente selecio-

nado a partir de metila e etila; cada R® &, independentements, selecionado a
partir de H e metila; cada R® 8, independentemente, uma Cra alquils; e cada
R &, independentemente, selecionado a partir de pirrolidona e grupos fenila,
O peso molecular médio ponderal da cadeia principal de éxido de polietilenc
&, tipicamente, de 1.000 gfmol até cerca de 18.000 g/mol ou de cerca de
3.000 g/mol alé cerca de 13.500 g/mol, ou de cerca de 4.000 g/mol até cerca
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de 9.000 g/mol. O valor de m, n, o, p & q & selecionado de modo que os
grupos pendentes compreendam, em peso, do polimero, ac menos 0%, ou
de cerca de 50% a cerca de 88%, ou de cerca de 55% a cerca de 95%, ou
de cerca de 80% a cerca de 80%.0 polimers aqui utifizével tem, tipicamente,
um peso molecular médio ponderal de cerca de 1.000 a cerca de 100.000

a/mol, ou, de preferéneia, de cerca de 2.500 gimol a cerca de 45.000 gimel,

ou de cerca de 7.500 g/mol a cerca de 33.800 g/mol, ou de cerca de 10.000

gimaol a cerca de 22.500 g/imol

Os copolimeros de enxerto adequados sdo descritos em maiores
detathes em WODT/ 38054, WOUB/108856 & WOUS/113314.
ingredientes auxiliares

Os matenials auxiiates adequados incluem, mas ndo se limitam
a, tensoativos, builders, agentes quelantes, agentes inibidores de transferén-
0 cia de corantes, dispersanies, enzimas adicionais e estabilizantes de
enzimas, materiais cataliticos, ativadores de alvejamento, perdxide de
hidrogénio, fontes de perdxido de hidrogénio, peracido pré-formado, agentes
poliméricos dispersantes, agentes anlireposicio/remogio de sujeira 3 base
de argiia, alvejantes, supressores de espuma, corantes, perfumes, agentes
slastificantes de estrutura, amaciantes de tecidos, velculos, hidrétropos,
elementos auxiliares ao processamento, solvents efou pigmentos. Além da
descricio abaixo, exemplos adeguados de tais oulros compostos auxiliares
¢ teorss de uso sdo encontrados nas patentes US. N 5.576.282,
63088122 8.3268.348
Sequnda |

Em uma segunda modalidade da presente invenciio, a composi-
¢80 compresnds:

{i} uma glicosil hidrolase que tem alividade enzimatica tanto para
o xiloghicano quanto para substratos de celulose amotfos, em que a glicosil
hidrolase & selecionada a partir das familias GH 5, 12, 44 ou 74,

(i) um copolimsro de enxerto aleatdnio que compreende(a)
cadeia principal hidrofilica que compreende mondmercs salecionados do

grupo consistindo em: Acidos insaturados GG, éleres, alcodis, aldeidos,
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cetonas, ésteres, unidades de aglcar, unidades alcdxi, anidride maleico,
polialcodis saturados como glicerol, e misturas dos mesmos; e (b) cadelals)
lateral(is} hidrofobicals) selecionada(s} do grupo consistindo em: grupo
Cs-Cas alguila, polipropileno, polibutileno, éster de vinila de um acido C-Cs
morocarboxilico saturado, éster de C1-Cs alguila do dcido acrilico ou meta-
crilico, & misturas dos mesines; &

{iii} tensoativo detersive, de preferéncia, baixos teores de tenso-
ativo detersive. O tensoativo detersivo é descrito em maiores detalhes anteri-
ormente. O copolimern de enxerto aleatdrio & descrito em maiores detathes
anteriorments.

A composiciio compresnde, de preferéncia, polimero pars
limpeza de graxas anfifilico alcoxilado. © polimero para limpeza de graxas
anfifilico alcoxiiado & descrito em maiores detalhes anteriommente.

De preferéncia, 8 composico compreende um composto gue
temn a seguinte estrutura  geralbis{{CHONCHOIMNCH)-N"-CyHu-N'-
{CHy)-bis{{CHsONCHOM), em que n = de 20 a 30, e x = de 3 a 8, ou
variantes sulfatadas ou sulfonadas do mesmo.

De preferéncia, 2 composicio enconira-se sob a forma de um
fquide. De preferdncia, a enzima glicosi! hidrolase tem ums sequéncia ao
menos 70% idéntica & sequéncia 1D N * 1. De preferéncia, a enzima glicosil
tem a segquéncia de aminodcidos 1D N2 1A glicosi hidrolase @ descrita em
maiores detalhes anteriorments. A composicio pode compreender, também,
componentes de compostos auxiliares adicionais. Os componentes do
composto auxiliar séo descritos em maiores detathes anteriormente.

Exemplos

Exemplos 1-8

Composicoes detergentes liquidas para lavagem de roupas
adsquadas para maguinas de lavar sutomaticas com carregamento frontal,

Composicio

Ingredients Bl i e R
1t 2314818 7

Acido alquit benzenosuldnice © 7 L 11 L 485 | 12 1 18 | 125

o
5>

{Zf.m;,;aiséu‘ii&iax;issuifatﬁ-d& 23 1 38 | 45 | 48 7 18

ey
o)
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Exemplos 8-16

Composigtes detergentes liquidas para lavagem de roupas ade-
guadas para mér:guma& de lavar aummét icas com aarregamem@ peilo topo.
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Exemplos 17-22

Os seguintes sdo composipdes detergentes granulares produzi-
das de acordo com a invencdo adequada para lavagem de tecidos.
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1 O copolimero de enxero aleatdrio consiste em um copolimero de oxido de
polietienc enxertado com acetato de polivinila tendo uma cadeia principal
de éxido de polistileno e cadelas laterais de acetato de polivinila miltiplas.
O pesa molecular da cadela principal de Gxide de polistienc € cerca de

5 8.000 & a razdo entre 0 peso do dxido de polietileno & o peso do acetato

de polivinila & cerca de 40 a 60 & n8o mais que 1 ponte de enxerto por 50
untidades de dxido de stileno.
Polietilencimina (PESO MOLECULAR = 800} com 20 grupes stoxilatos
pot -NH.
10 3 O polimero para limpeza de graxas anfifilico alcoxilado & uma polietite-
noiming (PESO MOLECULAR = 800) com 24 grupos etoxilatos por —-NH e
18 grupos propoxilato por -NH
4 inibidores reversivels de protease de estrutura:

a3
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* Observagiotodos os nivels de enzima expressos como % de matéda-
prima de enzima, excetn para xiloglucanase, onde o nivel & dado em mg
de proteina de enzima ativa por 100 g de detergente. Enzima XYG1006 ¢
de acorde com a SEQ D 1

5 As dimensoss ¢ valores descritos na presente invengio nao
devem ser compreendidos como estando estritaments Imitados aos exatos
valores numéricos mencionados. De outro modp, salvo especificagdo em
contratio, cada uma dessas dimensdes pretende significar tanto o valor
declarado, quanto uma faixa funcionalments equivalente em tormo daguele

10 valor. Por exemplo, uma dimensao apresentada como "40 mm" pretende

significar "cerca de 40 mm".
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REIVINDICACOES

1. Composicio detergente para lavagem de roups, compresn-
dando:

{) uma glicosil hidrolase tendo atividade enzimética tanto para
xilogiucano como para substratos de celulose amorfos, em que a glicosi! hi-
drolase ¢ selecionada a partir das famillas GH 5, 12, 44 ou 74, &

{Hi} um polimero para limpeza de graxas anfifilico alcoxilado; e

{iit) um tensoativo detersivo.

2. Composigdo de acordo com a reivindicagdo 1, em que a en-
zima ghicosit hidrolase pertence a familia glicosil hidrolase 44,

3. Composigio de acordo com qualquer uma das relvindicagdes
anteriores, &m que a enzima glicosi! hidrolase tem uma sequéncia ao menos
80% homdloga & sequéncia ID N1

4. Composicio de acordo com qualguer uma das reivindicactes
anteriores, 8m gus a composicio ancontra-se sob a forma de um liquido,

£, Composiciio de acordo com qualguer uma das r&ivim:iicar@éas
anteriores, am que a composicio compreende um copolimero de enxerto
aleatério, em que 0 copolimero de enxerto aleatdrio compreende:
selecionados do grupe consistindo em: dcidos C+-Cs carboxilicos insatura-
dos, &leres, alcodis, aldeidos, cetonas, ésterss, unidades de agicar, unida-
des alodxi, anidride maleico, polialcodis saturados como glicerol, & misturas
dos mesmos; ¢

(i)} cadela(s) lateral(is) hidrofobicals) selecionada(s) do grupo
congistindo em: grupe Ce-Css alquila, polipropileno, polibutiteno, éster de wini-
la de um dcido C+-Cy monocarboxiico saturado, éster de C4-Cg alquila do
aoido acrilico ou metacrilico e misturas dos mesmos,

8. Composicao de acordo com gualguet uma das reivindicactes
anteriores, em gque a composicdo compreende um composto que tem a
seguinte  estrutura  geral bi${{€geH§C}_}{{3;gHﬁgﬂ)nf}f{QHg}wN*A{ZXHgngfw{GHg}w
Bs{{CH:ONCHOIn, emque n = de 20 2 30, & x = de 3 8 8, ou variantes
sulfatadas ou sulfonadas do mesmo.
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7. Composicao de acordo com a relvindicacdo §, caracierizada
pelo fate de que a composicdo compresnde um composto que tem a seguin-
te  estrutura  geral  bis{{CaHsONCHOMNCHa-N-C - N CHa)-
bis{{CoHONCH O, em que n = ds 20 a 30, e x = de ? a B, ou variantes

sulfatadas ou sulfonadas do mesma.

8. Composicao de acordo com qualquer uma das relvindicagbes

anteriores, caracterizada pelo fato de gque a compuosic8o compreende de 2%,

em paso, até 20%, em peso, de tensoeativo delersivo.

9. Composicao de acordo com qualgquer uma das reivindicagbes
anteriores, caracterizada pelo fato de que a composigdo compreende ao
menos um ingrediente de compuosto auxiliar selecionado do grupo consistin-
do em: solvente como agua gfou solvente organico; enzima adicional como
amilase, protease o fipase; estabilizante de protease, estruturante,; clareador,
polimero dispersante de sujeira; polimero de remogéo de sujeira; e misturas
dog mesmas.

10. Composigao detergente para lavagem de roupa, caractenza-
da pelo fato de compreender:

{iy uma glicosil hidrolase tendo atividade enzimatica tanto para o
xilfoglucano como para os substratos de celulose amortfos, em que a glicosil
hidrolase & selecionada a partir de familias GH 5, 12, 44 ou 74;

(i} um copolimenn de enxerto aleatdrio que compreende:

{a) uma cadeia principal hidrofifica que compresnde mondmaros
selecionados do grupo consistindo em: acidos Ci-Cs carboxilicos insatura-
dos, éteres, alcodis, sldeidos, cetonas, ésteres, unidades de aglcar, unida-
des de alcox, anidrido maleico, polialcodis saturados como glicerol & mistus
ras dos mesmos; &

{b) cadeia(s) lateral(is) hidrofabica(s) selecionada(s) do grupo
consistindo em: grupo Ca-Cas alquila, polipropileno, polibutileno, ester de vini-
la de um acido CCq monocarboxilico saturade, éster £,-Cs alquilico do ack-
do acrilico ou acido metacrilice, e misturas dos mesmos. e

{iif) um tensoativo detersivo,

11. Composicdo de acordoe com a reivindicacao 10, caracteriza-
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da pelo fato de que a composicBo compreende um polimero para limpeza de
graxas anfifilico alcoxilado.

12. Composicdo de acordo com as reivindicagies 10 a 11, ca-
racterizada pelo fato de que a composigio encontra-se sob a forma de um
fiquido.

13, Composicdo de acordo com as relvindicag@ies 10 a 12, ca-
racterizada pelo fato de que a enzima glicosil hidrolase tem uma sequéncia
at menos 80% homdloga & sequéncia ID N 1

14. Composigdo de acordo com as relvindicagtes 10 a 13, c&-
racterizada pelo falo de que a composicdo compreende um composto qus
tem a seguinte estutura geral bis{{CHONCHOMHCH)-NT-C Ha-NT-
{CHabis{{CoHsOHCHOn), em gue n = de 20 a 30, e x = de 3 a 8, ou vari-
antes sulfatadas ou sulfonadas do mesmo.

15. Composicao de acordo com a reivindicacio 11, caracteriza-
da pelo fato de que a composicdo compreands um composto gue tem a se-
guinte  estrutura  geral  bis{{CHONCH O CH N -C Hp,-N-{CH3)-
bis{{CHO0CHOn), am que n = de 20 a 30, ¢ x = de 3 a &, ou varantes
sulfatadas ou sulfonadas do mesmo.

18, Composicdo de acordo com as reivindicactes 10 a 15, ca-
racterizada pelo fato de que a composicio compreende de 2%, em peso, até
20%, em peso, de tlensoativo detersive.

17. Composicao de acordo com as reivindicagdes 10 a 18, ca-
racterizada pelo fato de que a composicdo compreende a0 menos um ingre-
diente de composto auxifiar selecionado do grupo consistindo emy solvente
como dgua efou solvente orgénico; enzima adicional como amilase, prolease
& lipase; estabilizante de protease, estruturante; clareador; polimero disper-
sante de sujsira; polimero de remocio de sujsira; © misturas dos mesmos.

18. Composic@o de acordo com as reivindicagdes 10 a 17, ca-
racterizada pelo fato de que a composicdo & ao menos parciaimente englo-
bada por um filme solivel em agua.

18. Composicdo de acordo com as reivindicagdes 10 a 18, ca-
racterizada pelo fato de gue a composicdo compreende um agente estabili-
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zante de enzima selecionade do grupo consistindo e cations de cakiie,
horato, solventes de poliol & misturas dos mesmos.

20. Método de lavar um tecido, caracterizado pelo fato de com-
preender as etapas de

{i) contatar uma composicio detergente liquida para lavagem de
roupas de acordo com as reivindicagdes 1 a 18 com dgua para formar um
Hquido de lavagem,

(it contatar um tecido ao liquide de lavagem; e

(i1} opcionalmente secar o tecido,
em gue 50 g ou menos de composiclo detergente para lavagem de roupas &
dosada na dgua na etapa () para formar um liquido de lavagem.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "COMPOSICAD DETERGENTE PARA LAVAGEM
DE ROUPASB QUE COMPREENDE GLICOSHL HIDROLASE".

A presente invencdo refere-se a uma composicdo detergente
para lavagem de roupas que compreende glicosil hidrolase. As composigbes
da presente invencao compresndem, também, um polimero que, guando
usado em combinagdo com a glicosd hidrolase, permite a compactagao do
sisterna lensoativo a ser oblida sam perda no desempenho da limpeza do
tecido. De preferéncia, a composicdo da presente invencdo compreende
uma combinacio de dois polimeros, uma glicosi] hidrolase & um tensoative
detersivo, de preferéncia, baixos teores de iensoativo detersive. Com a
maxima preferéncia, a composicio detergente para lavagem de roupas da
presente invengdo compreende: (i) uma glicostl hidrolase tendo atividade
snzimatica tanto para xioglucano guanlo para substratos de celulose
amorfos, em gque a glicosi! hidrolase & selecionada a parlir de familias GH 5,
12, 44 ou T4 (i) tensostivo detersivo; (i)} um polimero para limpeza de
graxas anfifilico alcoxifado(iv) um copolimero de enxedo aleattrio que
compreende:(a) uma cadela principal hidrofilicas que compreende mondme-
ros selecionados do grupe consistinde emt acidos ©4-Cs carboxilicos
insaturados, éteres, alcodls, aldeldos, cetonas, ésteres, unidades de agticar,
unidades alcdxi, anidndo maleico, polialcodis saturados como glicerol, e
misturas dos mesmos: @ (b) cadeials) lateral{is) hidrofébica(s) selacionada(s)
do grupo consistinde em: grupn Ce-Cgs alquil, polipropileno, polibutileno,
éster de vinila de um acido C,-Cs monocarboxilico saturado, éster Cv-Cy
algquilico do acido acrilico ou metacrilico, & misturas dos masmos, (V) um
composto gue tem a seguinte estrutura gerabbis{{(CaHsONCHaOm{(CHA)-N-
Coubae N HOH-DIsHCHONCH O}, emquen = de 20a 30, ex=de 3 a
8, ou vanantes sulfatadas ou sulfonadas do mesmo. Com a maxima
preferéncia, a composico sncontra-se sob a forma de um liquido,
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