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(54) Reaktivni epoxidovd kompozice

(57) Reaktivni epoxidovéd kompozice
podle Fedeni, poskytujici vytvrzenim
alifatick{ni polyaminy hmotu se zvy-
Senou odolnosti, vhodpd i pro pouZiti
p*i teplotédch pod 10 “C sestdvajici ze
100 di10 epoxidové pryskyfice o stfed-
n{ molekulovéd hmotnosti 300 a% 600 a/
nebo kapalného epoxidového elastomeru

o stfedni molekulové hmotnosti 500 aZ
1000 a 2 a2 40 di{ld, s vyhodou 15 aZ

3s dil6 urychlujiciﬁo plastifikdtoru
sestdvajiciho z 1 aZ 35 di{ld 2-naftolu
30 a% 95 dild 2-naftylallyléteru a 2 a
50 d11d allylovaného 2 naftolu. Vyhodou
epoxidové reaktivni kompozice podle fe-
Zeni je zvydeni reakini rychlosti poma-
lych tvrdidel s mofnost{ pracovat i pfi
teplotéch EOd 100 °C a soulasné plasti-
fikace k¥fehkych nizkomolekuldrnich prys-
ky?‘ic.
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Vyndlez se tykd reaktivni epoxidové kompozice s plastifikdtorem, ktery soudasnd u=-
rychluje tv:zoni, a tim umoZfiuje prdci a uZiti p¥i teplotdch pod 10 %c.

Klasické epoxidové prysky¥ice na bdzi bisfenolu A poskytujf po vytvrzen{ bE¥nymi
tvrdidly tuhé a¥ kiehké hmoty, které po vytvrzeni ve spojen{ s materidly o jiné teplot-
ni roztaZnosti maj{ zna¥nd vnit¥ni pnut{ vedouci Zasto k pobraskénf vyrobkli, ZlepSeni
p¥inés{ plastifikace. Tou rozumime viechny prostiedky, kterymi lze dosidhnout u vytvr-
zené epoxidové prysky¥fice vy¥si pru¥nost, ohebnost, houlevnatost, mens{ sar3tdni apod,
NejuZivanSjs{ plastifikdtor je dibutylftaldt. P¥L vytvrzen{ aminy mii%e ale u n&ho dojit
k pFeamidaci, Toté% nastdvd 1 u diizooktylftaldtu. ZkouSeny byly i epoxidové estery, gly-
ceridy mastnych kyselin, polymerni mastné alkoholy, estery etylenglykolmonoalkyléteru
8 organiokfni kyselinami, adukty tetrahydrofurfurylalkoholu s etylenoxidem, Polyglykoly
zhorsuj{ tepelnou odolnost & zvy¥ujf navlihavost, Jsou vhodn¥j3{ pro tvrzeni anhydridy,
Lze pou¥{t i trifenylfosfdt, chlorparafin, benzylbutylftaldt, dipropylenglykoldibenzodt,
diftenoxyetylformal aj, PouZitf diallyléterdl bisfenold pFineslo zvySenf tepelné odolnosti.

Pro lic{ sm®si z kapalné epoxidové pryskyiice a alifatického polyaminu se obvykle
doporuduje pracovat pfi teplotd okolfl 15 a% 25 %c. N1%3{ teploty prodluZuji dobu gelace.
MiZe dojit 1 k nedokon¥eni tvrzeni, Adukty a aminoamidy majf je3t& niZ¥{ rychlost tvrze-
ni, Nap¥., 120 g smSs epoxidové pryskyFice o stfedn{ molekulové hmotnosti 388 s dietylen-
triaminem méd p¥i laboratorni teplotd dobu zpracovatelnosti 20 minut, s aminoamidem typu
D=500 u%¥ 30 minut, Tyto skutednosti mohou byt na zdvadu mapf, ve stavebnictvi, ale 1 v
jinych oblastech, kde nap¥, pouiit{ aduktd alifatickfch polyamind p¥indSi nejen zlepie~
n{ povrchovych vlastnost{, ale i dels{ dobu tvrzeni, Také modifikované epoxidové prysky-
¥ice mfvajf dels{ dobu tvrzen{ vlivem sniZeni koncentrace epoxidovych skupin,

Jako urychlovale se v praxi uZivaji{ fenol, kresoly, trietanolamin a kyseliny salicy-
lové .a benzoovd, tj. slouleniny s molekulovou hmostnosti 90 a% 150 v mnoZstvi do 5 hmot,
af14 na 100 df18 epoxidové pryskyfice. Fenol i kresoly jsou pr{li¥ t&kavé, kyseliny ben~
zoové i salicylovd stejnd jako dihydroxydifenylpropan jsou pevné 1dtky a to je zpracova-
telsky nevyhodné oproti kapalnym urychlovadim, Trifenylfosfit je vlastn® reaktivni Fe-
didlo, vyZaduje ddvkovdn{ 20 a% 25 dflt a sou¥asné sniZen{ mnoZstv{ aminu.

Plastifikdtory mivaji molekulovou hmotnost kolem 300, napf, dibutylftaldt, diizoktyl-
ftaldt a diallyléter bisfenolu A, co% je pFiznivé z hlediska vypocovéni, ale nemivaji vy-
razny urychlujfc{ d&inek.,

Nyni jsme zjistili, Z%e reaktivni epoxidovd kompozice poskytujici vytvrzenim alifatic-
kymi polyaminy hmotu se zvy&Zenou tepelnou odolnosti a vhodnd i pro pou¥it{ p¥i teplotdch
pod 10 °C je pFipravitelné homogenizaci smési, sestdvajfc{ hmotnostnd ze 100 dild epoxido-
vé pryskyfice o stfedn{ molekulové hmotnosti 300 aX 600 a/nebo kapalného epoxidového elas-
tomeru o st¥edn{ molekulové hmotnosti 500 aZ 1 000 a 2 a% 40 afld, s vyhodou 15 a% 35 dild
urychlujfcfho plastifikdtoru, sloZeného z 1 aZ 35 d{lf 2-naftolu, 30 a% 95 d{1d 2-patfty~
lallyléteru a 2 a¥ 50 dild allylovaného 2-naftolu,

V$hodou epoxidové reaktivni kompozice podle vyndlezu je zvySeni reakdni rychlosti po~
malych tvrdidel, moXnost pracovat-i p¥i teplotdch pod 10 OC a soudasnd plastifikace ki‘eh-
k¥oh nizkomolekuldrnfch epoxidovych pryskyric,

Reaktivni epoxidové kompozice jsou obvykle %lutohnddé kapaliny o viskozit® 2 aZ 120
Pa.s/25 °C. Nezapéchaj{ a dfky vy35{ prom$rné molekulérni hmotnosti urychlujicfch plasti-
fikdtord 1ze je poufit ve v&ti{m mno¥stvi ne% dosud uiivané urychlovade, Podle potieby
1ze kombinovat s allylderivdty z{skanymi napf. reakec{ allylchloridu s fenoly &i bisfeno-
ly.

PouZivané epoxidové prysky¥ice jsou obvykle dianového typu o stf¥edni molekulové hmot~
nosti 300 a% 600 & mohou obsahovat i plniva, pigmenty i pFisady regulujici mechanické a
technologioké vlastnosti, Kapalné epoxidové elastomery majf stfedn{ molekulovou hmotnost
500 a% 1 000, Jednd se o produkty na bdzi epoxidovych prysky¥ic nebo sloufenin o stiedni
molekulové hmotnosti 170 a% 500 a polymernich mastnych kyselin nebo karboxylovych oligo=~
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merd o st¥ednf{ molekulové hmotnosti 500 a% 1 500,

Tvrdidly pro reaktivni epoxidové kompozice podle vyndlezu jsou vSechny biZné alifa~
tické polyaminy, adukty se sniZenou funkoionalitou, aminoamidy 1 jiné jako jsou cyklohe~-
xylaminopropylamin, xylylendiamin, N-aminoetylpiperazin aj. Pou2ivaji se v mno¥stv{ odpo-
vidajfcim 90 a% 200 % teorie vztaZené na obsah epoxidovych skupin v reaktivni epoxidové
kompozici. U epoxidovych modifikxac{ estery nenasycenych kyselin, jejich% dvojné vazby jsou
schopné reagovat adi¥nd s alifatickymi polyaminy, je nutné o odpovidajfef ddvku zvydit
mno¥istvi aminického tvraidla,

Vliastnosti ziskanych hmot se daji oviivnit volbou vfchozf{ho epoxidu, polyaminu, reak-
tivnfho modifikdtoru, stupndm sniZeni funkcionality tvrdidla, mmoZstvim tvrdidla vi&i teo-
rii 1 p¥ipadnou p¥itomnost{ dalsZich plastifikdtord v kompozict,

Pr{klad 1

Nejdfive byly pfipraveny kompozice M1 (140 g epoxidové pryskyfice o stfedni molekulo-
vé hmotnosti 388 + 2,8 g urychlujfofho plastifikdtoru sestdvajiciho hmotnostnd ze 30 diln
2-naftolu, 40 4{1d 2-naftylallyléteru a 30 dild allylovaného 2-naftolu), M2 (35 dfld stejné
pryskyFice + 15 d{1% urychlovade z Ml, viskozita 5,5 Pa.s/25 °C)

M3 (122,4 a{18 stejné pryskyiice + 27,6 dfld urychlovade z ML, viskozita 4 Pa.s)

N1 (140 a{14 stejné pryskyfice + 2,8 d{ld urychlujfciho plastifikdtoru o slofeni 10 dild
2-naftolu, 60 d{1d 2-naftylallyléteru a 30 % allylovaného 2-naftolu),

N2 (124 g epoxidové prysky¥ice o stfedni molekulové hmotnosti 588 + 31 g urychlovade z N1),

C (80 g stejné epoxidové pryskyiice + 20 g dibutylftalétu),

Cl1 (80 g epoxidové pryskyfice o stfedni molekulové hmotnosti 526 + 20 g dibutylftaldtu) a

D (80 g stejné pryskyrice + 20 g diallyléteru bisfenolu A).

Kompozice Ml a N1 byly tvrzenmy 19 g dipropylentriaminu, kompozice M2, M3 a N2 dietylentria-
minem v mno¥stvi 14,8 a 13,4 a 9,1 g, kompozice Cl a D pomoci 6,5 g a kompozice C 5,7 g.
U kompozic M2 a M3 bylo té% pouZito dietyleniriaminu v mnofstvi 150 % teorie vii¢i obsahu
epaxidovych skupin,

V tabulce jsou uvedeny pFirfistky teplot kompozic za 5 a 15 minut od za¥dtku homoge=-

nizace, meze pevnosti v tahu T (MPa), taXnosti t (%) po 28 dnech od odlit{ nebo pisobeni
suchého tepla 125 % po 4 dny, kdy byla té% zjiZfovdna zmina hmotnosti 6 (% hmot.),

komp. % teorie +°C/5 min, +°c/15 min, T t T, t, 4,
M2 100 5 14 76 6 32 2 0,07
v 100 7 - 62 5 30 2 0,13

150 8 - 60 5 29 3 0,38
w 100 10 - 60 5 25 3 0,36

150 11 - 47 6 31 3 0,73
N1 100 5 11 62 5 25 3 0,04
N2 100 12 - 32 4 27 2 0,48
c 100 3 8 37 6 9 2 3,30
Cl 150 - 12 50 6 9 1 3,30
D 150 - 9 64 5 44 3 1,30
Priklad 2

Reaktivn{ epoxidovéd kompozice sloZend ze 100 g kapalného epoxidového elastomeru o
stfedn{ molekulové hmotnosti 832 a 3 g urychlujiciho plastifikdtoru z kompozice Ml poskyt-
ne po vytvrzen{ 10 g trimetylendiaminem hmotu s mezi pevnosti v tahu 4 MPa a ta%nosti
60 %. Nérist teploty byl 10 °C za 10 minut, Stejnd hmota bez urychlujiciho plastifikétoru
mé hodnoty 3,1 MPa, 58 % a 7 °C.

Priklad 3
Byly piipraveny kompozice R1 (20 g epoxidové prysky¥ice o stfedn{ molekulové hmot-
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nosti 580 + 5 g plastifikujiciho urychlovafe z kompozice N1) a R2 (20 g stejné pryskyiice
+ 5 g dibutylftaldtu), Ob& byly tvrzeny 1,5 g dietylentriaminu., Po rychlém navdSeni tvr—
didla a 5minutovém michdn{ byly nality do plechového vi¥ke s vnit¥nim primdrem 54 mm na
vysku 5 mm a vlofeny do prostoru teplém + 2 °C, Po 21 hodindch byla kompozice Rl nelepi-
vé 8 povrchovou tvrdost{ 86 °Shore A. Kompozice R2 lepila a jejf povrchovd tvrdost byla
ni%3{ ne% 30 °Shore A.
Priklad 4

Kompozice C sloZend ze 140 g epoxidové pryskyiice o st¥edni molekulové hmotnosti
389 a 20 g urychluj{eiho plastifikétoru z kompozice Ml na bfzi 2-naftolu byla vytvrzena
15 g diethylentriaminu, byla porovndna s kompozici R3 p¥ipravenou stejn¥, jen urychlujfes
plastifikdtor byl na bdzi l-naftolu, Nértist teploty byl 12 a 14 °C za 10 minut, Z{skané
hmoty m8ly mez pevnosti v tahu 59 a 61 MPa, ta¥nost 6 a 6 %,

P¥iklad 5

Kompozice R4 (81,6 g epoxidové pryskyiice o stfedn{ molekulové hmotnosti 387 + 14,4 g
diizooktylftaldtu + 3 g urychlovade z kompozice N1) poskytne po vytvrzeni 64 g aduktu die~
tylentriaminu s allylglycidyléterem o konedné funkcionalitd 3,3 hmotu o mezi pevnosti v ta-
hu 3,2 MPa a taZnosti 118 %. Nérist teploty byl 9 °C za 15 minut. Stejnd kompozice bez u-
rychlovade md nérist teploty 6 °C a mez pevnosti v tahu 2,4 MPa a taZnost 118 %.

PREDMET VYNALEZU

Reaktivni epoxidové kompozice poskytujici vytvrzenim alifatickymi polyaminy hmotu
se zvySenou ‘tepelnou odolnosti a vhodné i pro pouZiti p¥i teplotéch pod 10 c, vyznadu=-
jici se tim, 2o se skléddd hmotnostnd ze 100 dill epoxidové pryskyiFice o stifedni moleku-
lové hmotnosti 300 a% 600 a/nebo kapalného epoxidového elastomeru o stifedni molekulové
hmotnosti 500 a% 1 000 a 2 a% 40 dilfi, s vyhodou 15 aZ 35 dild urychlujiciho plastifiké-~
toru, sloZeného z 1 a% 35 dil6 2-naftolu, 30 82 95 dild 2-naftylallyléteru & 2 aZ 50 dild

allylovaného 2-naftolu.
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