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Anordnung, die an einem Wechselstromnetz eine Spannung abtastet und einen Ausgangswert abgibt, der
dem Verhiltnis zwischen der Linienspannung und der Frequenz des Netzes proportional ist.

@ Die Anordnung enthilt einen Integrator (1) und eine
den Spitzenwert messende Vorrichtung (15, 19, 18,
20, 21). Die iiberwachte Spannung wird iiber eine Halb-
periode integriert, wonach die Spannung des Integrations-
kondensators von der den Spitzenwert messenden Vor-
richtung gemessen und danach entladen wird. Die Zeit-
punkte zum Messen des Spitzenwertes und zur Konden-
satorentladung werden mit Hiife eines an die Spannungs-
quelle angeschlossenen Null-Detektors (15, 19) festgelegt.
Die Anordnung wird in einem Messgerdt fiir einen
Ubermagnetisierungsschutz verwendet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Anordnung, die an ein Wechselstromnetz angeschlos-
sen ist, um eine Spannung in diesem Netz abzutasten und ei-
nen Ausgangswert zu geben, der dem Verhdltnis zwischen der
Linienspannung und der Frequenz des Netzes proportional
ist, dadudrch gekennzeichnet, dass die Anordnung einen In-
tegrator (1) mit Verstirker und einem hieran angeschlossenen
Integrationskondensator (13) enthélt, und dass der genannte
Integrator den absoluten Wert der Spannung zwischen einem
Anfangspunkt und einem Endpunkt der Spannungskurve fiir
die genannte abgetastete Spannung wiederholt integriert, wo-
bei der Phasenwinkel zwischen dem genannten Anfangspunkt
und Endpunkt sowie der Phasenwinkel zwischen jedem An-
fangspunkt und dem unmittelbar davorliegenden Nulldurch-
gang konstant ist, und wobei der genannte Integrationskon-
densator mit einer phasenwinkelabhéngigen Entladevorrich-
tung (14, 15, 16, 17, 17") versehen ist, die an dem genannten In-
tegrationskondensator an jedem der genannten Endpunkte
ein Entladeintervall einleitet und dieses beendet, bevor der
unmittelbar darauffolgende Anfangspunkt eintrifft, und dass
der genannte Integrationskondensator an eine den Spitzen-
wert anzeigende Vorrichtung (15, 19, 18, 20, 21) angeschlos-
sen ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der genannte Anfangspunkt und der genannte Endpunkt
in der Néhe ihres jeweiligen Nulldurchgangs liegen und einen
Abstand von 180° zueinander haben.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die genannte den Spitzenwert anzeigende Vorrichtung ei-
nen elektrisch gesteuerten, elektronischen Schalter (18) ent-
hélt, mit dessen Hilfe ein zur Kopierung vorgesehener Kon-
densator (20) an den genannten Integrationskondensator (13)
angeschlossen werden kann, wobei der Steuerkreis des Schal-
- ters an den Ausgang eines an das Wechselstromnetz ange-
schlossenen, jeden zweiten Nulldurchgang anzeigenden Null-
detektors (15+ 19) angeschlossen ist.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der genannte Nulldetektor ein differenzierendes Glied
(19) enthélt, dessen Eingang iiber mindestens einen Verstar-
ker an das Wechselstromnetz angeschlossen ist.

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die genannte phasenwinkelabhéngige Entladevorrich-
tung eine Diode (40) enthilt, die zu einem mit dem genannten
Integrationskondensator (39) parallelgeschalteten Kreis
gehort.

6. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die genannte phasenwinkelabhéngige Entladevorrich-
tung einen gesteuerten elektronischen Schalter (14) enthélt,
dessen Steuerkreis an das Wechselstromnetz iiber eine strom-
richtungsabhéngige Verbindung angeschlossen ist, die nur
wihrend jeder zweiten Halbperiode die erforderliche Steuer-
spannung gibt, um den einen der beiden Zusténde des Schal-
ters zu bewirken und aufrechtzuerhalten.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung ge-
mdéss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Die Anord-
nung wird vorzugsweise bei der Magnetisierungsmessung an
Motoren, Generatoren und Transformatoren verwendet.

Eine solche Anordnung ist durch die US-PS 3 546 534 be-

kannt. Die bekannte Anordnung griindet sich auf das Prin-
zip, die Spannung iiber einem Kreis abzutasten, der einen

Kondensator mit relativ grosser Kapazitit in Reihe mit einem

ohmschen Widerstand enthdlt, und der an die Sckundirseite
eines Transformators angeschlossen ist, dessen Primérseite an
das Wechselstromnetz angeschlossen ist. '

Mit einer Anordnung nach der Erfindung beabsichtigt

2

man, eine grossere Genauigkeit zu erzielen und gleichzeitig
eine weniger platzraubende Ausriistung zu schaffen.

Was die Erfindung kennzeichnet, geht aus den Patentan-
spriichen hervor.

. Die Erfindung soll nachstehend unter Hinweis auf die bei-
gefiigten schematischen Zeichnungen néher beschrieben wer-
den. Figur 1 zeigt ein Schema fiir eine erste Ausfilhrungsform
der Erfindung, und Figur 2 zeigt gewisse Spannungsverldufe
bei der in Figur 1 gezeigten Anordnung, wihrend Figur 3 eine

wczweite Ausfiihrungsform der Erfindung in entsprechender
Weise und Figur 4 den Spannungsverlauf bei der in Figur 3
gezeigten Anordnung zeigt.
In Figur 1 bezeichnen 10 und 11 zwei Eingangsklemmen,
an die eine Wechselspannung, Uy, die der Linienspannung in
1seinem Wechselstromnetz proportional und gleichformig ist,
angelegt ist. Die Klemme 11 ist an das O-Niveau der Wechsel-
spannung angeschlossen, das mit 0 bezeichnet ist. Ein Inte-
grator 1 wird von der Wechselspannung U;, gespeist. Der In-
tegrator enthdlt einen Verstédrker 12 und einen Integrations-
sokondensator 13, welcher zwischen der Ausgangsklemme und
der negativen Eingangsklemme des Verstédrkers angeordnet
ist. Der Kondensator 13 ist mit einem elektronischen Schalter
14 parallelgeschaltet, der mit Hilfe eines Nulldetektors 15 be-
tatigt wird, welcher zwei kaskadengeschaltete Verstarker 15
2sund 15" enthilt. Der Nulldetektor ist mit seinem Eingang an
das Wechselstromnetz angeschlossen. Die Spannung U s zwi-
schen dem Ausgang des Nulldetektors und dem O-Niveau ist
in Figur 2 gezeigt, wo auch die Kurve fiir U;, abgebildet ist.
U, s wird einer Steuerklemme des elektronischen Schalters 14
30 iber eine Diode 16 zugefiihrt, die mit einem Widerstand 17
parallelgeschaltet ist. Der Schalter 14 erhdlt kein Steuersignal
zum Schliessen unmittelbar beim Nulldurchgang von Plus zu
Minus der Spannung Ujs, sondern mit kurzer Verzogerung,
da eine Anderung des Ladezustandes eines Verzogerungskon-
35 densators 17 erst stattfinden muss. Abgesehen von dem Ver-
zOgerungsintervall ist der Kondensator 13 dann wahrend der
ganzen negativen Halbperiode der Wechselspannung U,
kurzgeschlossen. Die Ausgangsspannung U, des Integrators 1
wird dann Null oder praktisch Null wihrend jeder negativen
40 Halbperiode der Wechselspannung Uy, was bedeutet, dass
man Uy, zwischen einem Anfangspunkt in der Ndhe des Null-
durchgangs von Minus zu Plus und einem Endpunkt bei dem
néchsten Nulldurchgang integriert. Der Wert dieses Integrals
wird durch die Spannung u; ., liber dem Kondensator 13 am
45 Bnde des Ladeintervalls reprisentiert und ist der Amplitude
von U;, und der Periodendauer T proportional.
Wir haben also

Uy max = K Uy T
50

kl Uin
f

Uy max =

55 wo f die Frequenz des Wechselstromnetzes ist.

Man kann natiirlich kontrollieren, dass das Verhiltnis
zwischen der Spannung und Frequenz des Wechselstromnet-
zes nicht den zuldssigen Wert iiberschreitet, indem man u; .
auf einem Leuchtschirm beobachtet. Doch wiinscht man nor-

0 malerweise einen Ausgangswert in Form einer mif uy p
proportionalen Spannung. Dieses erreicht man dann da-
durch, dass die Spannung u, an einen Hochstwertgeber ange-
schlossen ist. Ein solcher Geber, der zu der in Figur 1 gezeig-
ten Anordnung gehort, enthilt einen elektronischen Schalter

%5 18, ein differenzierendes Glied 19, einen Kondensator 20, der
die Spannung u, ., kopiert, und einen proportionalen Ver-
stéirker 21, der von der Spannung iiber dem Kopierungskon-
densator 20 gesteuert wird. Das differenzierende Glied 19 rea-



giert nur auf den Nulldurchgang von Plus zu Minus der vom
Nullageindikator 15 gelieferten Ausgangsspannung u;s und
gibt einen entsprechenden, sehr kurzen Spannungsimpuls,
49, an den Steuereingang des elektronischen Schalters 18, der
dann geschlossen wird und wéhrend eineskurzen Zeitinter-
valls, das der Breite des vorgenannten Impulses entspricht, ge-
schlossen bleibt. Der Kopierungskondensator 20 bekommt
dann im Verhdltnis zum O-Niveau ein Potential, das gleich

Uy ma ist. Dieses Potential wird dem Eingang des Verstérkers
21 zugefiihrt, dessen Ausgangsspannung Uy, dann U y,, pro-
portional wird.

Die mit Hilfe der Figuren 3 und 4 illustrierte Ausfiih-
rungsform unterscheidet sich von der in Figur 1 gezeigten im
wesentlichen dadurch, dass der Integrationskondensator von
einem Gleichrichterelement statt von dem in Figur 1 gezeigten 5
elektronischen Schalter 14 iiberbriickt ist.
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In Figur 3 bezeichnet 31 einen Integrator, 32 einen Null-
Indikator, 33 ein differenzierendes Glied, 34 einen elektroni-
schen Schalter, 35, 36, 37 Verstirker, 38 und 39 Kondensato-
ren, 40, 41 und 42 Gleichrichterelemente, wihrend 43, 44, 45,
46, 47 und 48 Widerstinde bezeichnen.

Der Nullindikator 32 und das differenzierende Glied 33
bilden zusammen mit dem elektronischen Schalter 34, dem
Kondensator 38 und dem Verstirker 35 einen den Spitzen-
wert messenden Detektor, wobei die Ausgangsspannung Uss
des Verstirkers 35 dem Potential des Integrationskondensa-
tors 39 iiber einem Referenzniveau proportional ist. Wahrend
einer negativen Halbperiode der Wechselspannung U;, wird
der Integrator 31 von dieser gespeist. Wéhrend der positiven
Halbperiode der Spannung wird der Integrationskondensator
39 auf das Referenzniveau entladen.

2 Blatt Zeichnungen
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2 Blitter Nr.1

FIG.1 {
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2 Blitter Nr.2

FIG. 2
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