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DESCRIPCION

Dispositivo para estimular el crecimiento del pelo

La invencién se refiere a un dispositivo para estimular el crecimiento del pelo, que comprende al menos un electrodo
para la estimulacién eléctrica de la piel, en donde un dispositivo de control conectado al menos un electrodo
desencadena pulsos eléctricos.

Se conoce que la estimulacién eléctrica del cuero cabelludo puede estimular los foliculos pilosos para que crezca pelo
nuevo cuando comienza la pérdida de pelo. Para estimular el cuero cabelludo, es necesario colocar electrodos en el
cuero cabelludo. Una corriente eléctrica fluye a través de los electrodos hasta el cuero cabelludo. Hasta ahora, este
método no ha sido adecuado para un enfoque terapéutico, ya que la estimulacidn eléctrica a veces tiene que realizarse
varias horas al dia para conseguir el efecto deseado.

En la patente coreana KR 100 671 943 B1 se divulga un gorro en el que se disponen electrodos para estimular el
crecimiento del pelo. Este gorro se lleva de forma similar a un gorro de bafio y no es adecuado para el uso diario de
una persona que esté, por ejemplo, trabajando.

La solicitud de patente estadounidense US 2010/0217369 A1 ensefia un dispositivo similar a un casco en el que se
disponen un dispositivo de control y electrodos para la estimulacién del cuero cabelludo.

En la solicitud de patente estadounidense US 2019/143138 A1 se divulga un dispositivo similar a una gorra y un
capuchén de secado para estimular el crecimiento del pelo, que estimula el crecimiento del pelo mediante estimulacién
Optica, es decir, con fototerapia.

En la solicitud de patente estadounidense US 2018-0326208 A1 se divulga un dispositivo para la estimulacion eléctrica
del crecimiento del pelo, que ejerce la estimulacién eléctrica a través de una rueda de agujas que se hace rodar sobre
el cuero cabelludo. La rueda de agujas perfora la epidermis superior con agujas muy pequefias y produce la electrélisis
de la herida durante la estimulacion.

Por ultimo, la solicitud de patente internacional WO 01/02051 A1 ensefia una disposicidn magnética dentro de una
gorra de béisbol destinada a estimular el crecimiento del pelo.

Todos los dispositivos mencionados tienen el inconveniente de que la estimulacién eléctrica debe adaptarse a la
pérdida real del pelo. En caso de caida circular del pelo, la estimulaciéon debe realizarse preferentemente sélo en las
zonas de pérdida de pelo. Por lo tanto, es necesario ajustar constantemente los electrodos. Asimismo, los dispositivos
de estimulacién del crecimiento del pelo en forma de gorro o casco sélo pueden llevarse en una Unica posicién. Si el
dispositivo de estimulacién se lleva durante periodos mas largos, se reduce lo que se denomina "adherencia al
tratamiento", es decir, la disposicién de la persona a llevar el dispositivo en la posicién predefinida en la cabeza, o no
lo lleva debido a los puntos de presién. También es posible que se estimule la pérdida de pelo en las zonas de transicion
pasando del crecimiento excesivo al adelgazamiento y a la calvicie. Para estimular estas zonas de forma selectiva, es
necesario que el dispositivo de estimulacién las encuentre automaticamente.

En la técnica anterior, para lograr la estimulacién eléctrica de los foliculos pilosos, se propone que los pulsos eléctricos
se introduzcan en la piel a través de electrodos en forma de aguja. Las agujas que se usan para este propdsito son
muy finas, como las de acupuntura, por lo que apenas duelen cuando se introducen en las capas superiores de la piel.
Sin embargo, la insercién de los electrodos requiere un gran esfuerzo debido al posible dolor durante la aplicacién.
Las agujas o electrodos introducidos en la piel reducen aln mas la adherencia al tratamiento. Las agujas introducidas
en la piel también estan fijas. No es posible ajustar de forma continua la estimulacién eléctrica si, por ejemplo, el
usuario desliza el dispositivo para estimular la piel por la cabeza durante el dia, similar a una gorra.

La tarea de la invencién es, por lo tanto, proporcionar un dispositivo para estimular el crecimiento del pelo con una
mayor comodidad de uso, que también adapte automaticamente la estimulacién al estado local del pelo.

El objetivo de acuerdo con la invencidn se resuelve mediante un dispositivo para estimular el crecimiento del pelo con
las caracteristicas de la reivindicacién 1. Otras realizaciones ventajosas del dispositivo para estimular el crecimiento
del pelo de acuerdo con la invencién se dan en las reivindicaciones secundarias de la reivindicacion 1.

De acuerdo con la idea de la invencidn, se pretende proporcionar un dispositivo de control y deteccién que siempre
pueda medir y detectar el estado real de pérdida de pelo o de presencia de pelo. El dispositivo de control ejecuta un
programa de estimulacién segln el estado de pérdida de pelo o de presencia de pelo detectado. El dispositivo de
control y deteccidén puede incluir sensores de temperatura, sensores de posicionamiento para detectar la posicién del
dispositivo en el cuero cabelludo, sensores de contacto y/o proximidad para detectar el contacto adecuado del
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dispositivo con la piel, sensores de conductividad para detectar cambios en la conductividad del cuero cabelludo y
ajustar el tratamiento en consecuencia. Si el dispositivo detecta la pérdida de pelo, por ejemplo, en la denominada
linea de implantacién del cabello, se aplican preferentemente electrodos con pulsos de estimulacién eléctrica en esta
regién. La ventaja particular de la medicién constante del estado de pérdida de pelo o de presencia de pelo es que el
dispositivo se adapta a la posicién actual del dispositivo de estimulacién en la cabeza o en la parte del cuerpo
correspondiente. Por lo tanto, es posible mover el dispositivo si el portador y el usuario responden de forma idéntica
moviendo el dispositivo, por ejemplo, debido a una sensacidn percibida de presién o picor en el cuero cabelludo o la
piel en los puntos de uso.

Para una deteccién fiable, pueden utilizarse electrodos laminados que permitan la deteccién en la superficie. Sin
embargo, también es posible que el dispositivo de control esté conectado a una pluralidad de dispositivos detectores,
y que cada dispositivo detector individual cubra una zona predeterminada del cuero cabelludo o de la piel en cuestién.
El dispositivo detector puede detectar el estado local de pérdida de pelo o de presencia de pelo mediante una medicién
de impedancia. Ya que, por un lado, el pelo tiene un efecto aislante de la electricidad y, por otro, separa un electrodo
de la piel, el pelo acttia como dieléctrico entre la piel, conductora de la electricidad, y el electrodo.

Para transmitir los estimulos eléctricos, pueden disponerse plas en el electrodo, que tienen una punta redonda y
sobresalen a través del pelo existente, pero estan en el cuero cabelludo y no penetran en la piel. Las plas redondas
de la superficie son electrodos no invasivos.

La humedad y la transpiracién pueden influir mucho en la conductividad de la piel. Por lo tanto, se proporciona que el
dispositivo de control también esté conectado a un sensor de humedad, a través del cual se puede derivar la
conductividad eléctrica de la piel, en donde el dispositivo de control varia el programa de estimulacién preestablecido
en funcién de la humedad detectada. Esto permite reducir el nivel de tensién eléctrica para estimular la piel cuando se
detecta sudoracién en la cabeza o en la piel, a fin de no molestar al usuario con pulsos eléctricos desagradables o
dolorosos.

En una realizacién alin mas ventajosa del dispositivo para estimular el crecimiento del pelo de acuerdo con la
invencién, se puede proporcionar que el dispositivo de control esté conectado ademés a un dispositivo de transmision
inaldambrica de datos, como un médulo BlueTooth® o un modulo WLAN, a través del cual se puede leer el estado del
dispositivo de control actual. Por lo tanto, es posible hacer que el dispositivo de control sea inteligente haciendo que
el programa de estimulacién reaccione a los habitos de uso del usuario. EI comportamiento inteligente puede proceder
de un programa en un ordenador remoto, de un teléfono mévil con suficiente potencia de célculo. Ademas, los datos
pueden transmitirse a distancia a un médico tratante que controle y supervise el tratamiento de crecimiento del pelo.
No sélo es posible que los datos del dispositivo para estimular el crecimiento del pelo de acuerdo con la invencion se
emitan al exterior, sino que también es posible que el comportamiento del dispositivo de control se pueda controlar
desde el exterior, en que el flujo de datos se dirige desde el exterior al dispositivo de control. Por lo tanto, es posible
que el dispositivo de control también esté conectado a un dispositivo de transmisién inaldmbrica, como un médulo
BlueTooth® o un médulo WLAN, a través del cual se puede cambiar el estado del dispositivo de control. Un cambio de
estado puede significar que se ajustan los electrodos activados, que se ajustan externamente los parametros de
reconocimiento de las zonas que necesitan estimulacién o que se ajusta un programa de estimulacién predefinido.

En una realizacién particularmente ventajosa del dispositivo, puede proporcionarse que el dispositivo esté construido
en forma de sombrero o gorra, en donde el al menos un electrodo y el al menos un dispositivo detector estén dispuestos
dentro del sombrero o dentro de la gorra. La ubicacion del electrodo y la ubicacién de al menos un dispositivo detector
pueden ser el revestimiento del sombrero o el revestimiento de la gorra.

Para un uso particularmente poco problemético y versatil, se ha demostrado que es ventajoso si se proporciona que
una bateria recargable para la fuente de alimentacidn esté dispuesta dentro del sombrero o dentro de la gorra. Esto
hace que el usuario no dependa de una fuente de alimentacién ni de un cable que podria conducir a una fuente de
alimentacién que se lleva en el cuerpo. Para cargar el acumulador, se puede proporcionar que el sombrero o la gorra
tengan un cable de alimentacién para cargar el acumulador, o que en el sombrero o en la gorra haya una bobina para
la carga inductiva del acumulador. De ese modo, el dispositivo para estimular el crecimiento del pelo en forma de un
sombrero 0 una gorra puede cargarse inductivamente en un dispositivo de almacenamiento similar a un soporte para
pelucas.

Para estimular el crecimiento del pelo, puede proporcionarse que el dispositivo de control estimule la piel con los
siguientes parametros eléctricos: 1V a 160V, 1 nC a 1uC, pulsos de 1 Hz a 100 Hz. Esto significa que se aplican a la
piel pulsos cortos con una tensidn eléctrica de entre 1 V y 160 V. Se descarga sobre la piel una carga de entre 1 nCy
1 uC en un pulso a una frecuencia de entre 1 Hz y 100 Hz. Cabe sefialar que la estimulacién eléctrica de la piel se
lleva a cabo de forma que el usuario no reciba una descarga eléctrica. Cuando se estimula con pulsos de 160V, la
carga es tan baja, por ejemplo varios nC, que no se siente una descarga eléctrica a pesar de la alta tensidén. Atensiones
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més bajas, del orden de un digito de voltio, la carga puede ser considerablemente mayor. En general, una alta tension
0 una mayor corriente por rea son adecuados como estimulo eléctrico. Con pulsos muy cortos, no tiene sentido definir
una corriente eléctrica, ya que la seccién transversal en la piel se ensancha considerablemente y hay diferentes
contactos a través de los electrodos, que pueden ser contactos puntuales pero también contactos superficiales. Para
mejorar el efecto de la estimulacién eléctrica, se ha demostrado que es ventajoso que los pulsos eléctricos del
dispositivo de control comiencen con una despolarizacién eléctrica de la piel y continlen inmediatamente después con
una polarizacién de la piel. El efecto de los pulsos eléctricos sobre la estimulacién de la piel se ve potenciado por la
breve despolarizacién con polarizacién posterior.

La invencion se explica con mas detalle haciendo referencia a las siguientes figuras. Se muestra:
Figura 1

una primera variante del dispositivo de acuerdo con la invencién para la estimulacién eléctrica del cuero cabelludo, en
forma de gorra, con un cable de alimentacidn eléctrica;

Figura 2

una segunda variante del dispositivo de acuerdo con la invencidn para la estimulacién eléctrica del cuero cabelludo,
en forma de gorra, con un acumulador, y un dispositivo para la transmisién inalambrica de datos;

Figura 3

el dispositivo de la figura 1 con una vista del revestimiento de la gorra,

Figura 4

el dispositivo de la figura 2 con una vista del revestimiento de la gorra,

Figura 5

un electrodo de estimulacién del dispositivo de la figura 1,

Figura 6

un electrodo de estimulacién del dispositivo de la figura 2,

Figura 7

una segunda variante de electrodo de estimulaciéon con puntas de contacto para el dispositivo segun la figura 1,
Figura 8

una segunda variante de electrodo de estimulaciéon con puntas de contacto para el dispositivo segun la figura 2,
Figura 8

una tercera variante de electrodo de estimulacién con puntas de contacto para el dispositivo segun la figura 1 o la
figura 2,

Figura 10
una representacién de las fases caracteristicas de la pérdida de pelo en los hombres,
Figura 11

un diagrama para ilustrar como el electrodo de estimulacién se coloca en el revestimiento de la gorra y entra en
contacto con la superficie de la cabeza,

Figura 12

un diagrama para ilustrar cémo el detector se coloca en el revestimiento de la gorra y entra en contacto con la superficie
de la cabeza,

Figura 13

una recopilacién de patrones de estimulacién eléctrica ilustrativos,
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Figura 14
un diagrama que ilustra el almacenamiento del dispositivo en un soporte con un dispositivo de carga sin contacto.

La figura 1 muestra una primera variante del dispositivo 100 de acuerdo con la invencién para la estimulacién eléctrica
del cuero cabelludo en forma de una gorra G con un cable de alimentacién eléctrica 111. El cable de alimentacién 111
puede conectarse a una fuente de alimentacién eléctrica que se lleva en el cuerpo, por ejemplo, en el bolsillo interior
de una chaqueta. El dispositivo de alimentacién eléctrica consiste en una bateria eléctrica recargable, como las
disponibles en el mercado como las baterias portétiles, "power banks", para teléfonos méviles. Este dispositivo es
adecuado para cubrir programas de estimulacién a largo plazo con un consumo de energia relativamente alto.

Por otro lado, la figura 2 muestra una segunda variante 200 del dispositivo de acuerdo con la invencién para la
estimulacién eléctrica del cuero cabelludo en forma de una gorra G con un acumulador 110 y un dispositivo 105 para
la transmisién inaldmbrica de datos. Integrado con el dispositivo 105 para la transmisién inaldmbrica de datos hay un
dispositivo de control 102 que puede llevar a cabo varios programas para estimular el cuero cabelludo, en donde el
dispositivo de control 102, para seleccionar los programas, puede acceder a los datos que se originan en al menos un
dispositivo detector 103 para detectar el estado de pérdida de pelo. Los datos del dispositivo de control 102 se envian
al dispositivo inalambrico de transmisién de datos 105 y pueden reenviarse desde alli a un teléfono mévil M para su
evaluacién. También es posible utilizar el teléfono mévil M para configurar los parametros funcionales del dispositivo
de control 102.

La figura 3 muestra un esquema del dispositivo de la figura 1 con una vista hacia el interior del revestimiento de la
gorra. En esta vista inferior se ve un electrodo 101, que en el presente documento esta disefiado como electrodo de
lamina y ocupa aproximadamente toda la superficie del revestimiento de la gorra. En el electrodo de ldmina hay puas
con punta redonda, que no se muestran en este caso, que penetran en el pelo existente y se apoyan en el cuero
cabelludo con su punta redonda. Las plUas no penetran en el cuero cabelludo, de modo que se obtiene un electrodo
no invasivo con un gran nimero de puntos de contacto.

La figura 4 muestra un esquema del dispositivo de la figura 2 con una vista hacia el interior del revestimiento de la
gorra. En esta vista inferior, también es visible un electrodo 101, que en este caso también est4 disefiado como un
electrodo de lamina con plas de punta redonda como punto de contacto para transmitir los estimulos eléctricos al
cuero cabelludo y ocupa aproximadamente toda la superficie del revestimiento del gorro. En esta representacion, el
acumulador 110 y el dispositivo de control integrado 102 también son visibles en la zona delantera de la gorra.

El electrodo de estimulacién 101 del dispositivo de la figura 1 se muestra aislado en la figura 5. Puede verse
claramente que en este disefio el electrodo de ldmina con puas de punta redonda es céncavo, de modo que pueda
adaptarse a la forma similar a una elipse de la cabeza. Debido a la forma cdncava, la distancia entre el electrodo 101,
que esta disefiado como electrodo de lamina, y la superficie local de la cabeza es siempre aproximadamente la misma.
En esta realizacién del dispositivo para estimular el crecimiento del pelo, el electrodo 101 estéd conectado directamente
a un cable de alimentacién eléctrica 111. La figura 6, por otra parte, muestra el homdlogo sin cable de alimentacién
externo. En la figura 2, este electrodo esta conectado al acumulador 110 y al dispositivo de control 102.

En la figura 7 y en la figura 8 se muestra una alternativa a los electrodos 101 disefiados como electrodos de lamina
con plas de punta redonda representados en la figura 5 y la figura 6. Estos electrodos 101 estan disefiados como
espigas individuales y se extienden a través del cabello directamente hasta el cuero cabelludo, creando de ese modo
un contacto directo con la superficie del cuero cabelludo. Estas espigas tampoco penetran en el cuero cabelludo y
forman un electrodo no invasivo para el cuero cabelludo. Ya que hay una menor resistencia de contacto, es posible
trabajar con pulsos de estimulaciéon con una tensién eléctrica mas baja. En la figura 7, los electrodos individuales 101
disefiados como electrodos de pin estdn conectados al cable de alimentacién 111. En la ilustracién de la derecha en
la figura 8, se muestran los mismos electrodos 101 que no estan conectados a un cable de alimentacién 111, sino que
estos electrodos 101 estan conectados al acumulador 110 y al dispositivo de control 102 de la figura 2.

La figura 9 muestra una tercera variante del electrodo de estimulacién 101 en forma de una disposicién de electrodos
muy particular. Los electrodos 101 estan dispuestos en forma de protuberancia y valle. Los dispositivos detectores
103, que estan situados en las pendientes de los electrodos 101, determinan la densidad del pelo P situado entre ellos
mediante mediciones de impedancia. El dispositivo de control 102 varia los electrodos 101 segln la densidad de pelo
medida. Como se muestra en la figura 9, la disposicién de los electrodos 101 puede disefiarse como un electrodo
circunferencial. Sin embargo, también es posible montar los dispositivos detectores 103 en los laterales de las espigas
de los electrodos 101 mostrad en las figuras 5 y 6.

La figura 10 muestra una matriz de las etapas caracteristicas de la pérdida de pelo. Dependiendo de la constitucion
fisica de la persona afectada, la pérdida de pelo pasa por las etapas de izquierda a derecha. Empezando por la
izquierda con una cabeza llena de pelo (sombreada), una persona afectada por la pérdida de pelo experimentara un
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agrandamiento continuo de la frente (primera fila), o una caida circular (segunda fila), en donde el circulo continta
ampliandose. La etapa progresiva de la pérdida de pelo difiere en algunos casos en que queda un mechén circular en
la zona de la parte superior de la frente (3.2 fila). Otra variante de las etapas de la pérdida de pelo se muestraen la 4.2
fila. En estas etapas, el denominado "retroceso de la linea del cabello” crece hasta que se desarrolla la calvicie, que
se convierte en una especie de tonsura en todas las etapas. El efecto del dispositivo para estimular el crecimiento del
pelo que se presenta en el presente documento es detectar estas diferentes etapas de la pérdida de pelo y realizar la
estimulacién Unicamente en las zonas afectadas del cuero cabelludo.

Las figuras 11 y 12 muestran cémo el electrodo 101 (figura 11) y el dispositivo detector 103 se encuentran
directamente uno encima del otro en capas. Desde arriba, los esquemas individuales de la figura 11 muestran la vista
hacia el interior del revestimiento de la gorra con un electrodo de ladmina visible con plas de punta redonda como
puntos de contacto (véase la figura 4). En la imagen central, la gorra se inclina hacia delante con el parasol fuera del
plano del papel. Para mostrar el electrodo de ldmina en esta posicién, en la representacién central se ha omitido la
gorra, de modo que puede verse el electrodo de ldmina desde el lado que queda sobre el revestimiento de la gorra G.
En esta posicidn, el electrodo de ldmina céncava (véanse las figuras 5 y 6) o la disposicién céncava de los electrodos
individuales (véanse las figuras 7 y 8) se sitla sobre la superficie afectada de la cabeza. La figura 12 muestra la
disposicién del detector 103, que se conecta directamente al electrodo de ldmina o a la disposiciéon de electrodos
individuales. El dispositivo detector 103 dispone de varias bobinas planas que pueden utilizarse para detectar el estado
de pérdida de pelo en puntos caracteristicos en la cabeza mediante la medicién localizada de la impedancia. En esta
realizacién, los detectores estan situados a la izquierda y a la derecha de la fontanela. Sin embargo, también es posible
distribuir los electrodos de forma diferente para detectar las etapas caracteristicas de la pérdida de pelo.

La figura 13 muestra diferentes patrones de estimulacién eléctrica como programas ilustrativos P1, P2, P3, P4, PS5y
P6. Es posible, por ejemplo, estimular el cuero cabelludo con pulsos cortos a una frecuencia de 1 Hz a 4 Hz. Para
aumentar el efecto de la estimulacién, puede ser necesario realizar primero una despolarizacién, como en los
programas ilustrativos P1 y P2. A la despolarizacidn le sigue la polarizacién con un solo pulso, como en el programa
P1, o una secuencia de doble pulso, como en el programa P2. El programa ilustrativo P3 consiste en una secuencia
de pulsos ligeramente mas rapida con pulsos uniformes sin despolarizacién previa. También es posible que los pulsos
se produzcan en grupos de pulsos, como en el programa ilustrativo P4. En el programa ilustrativo P5 se muestra una
secuencia de pulsos con aproximadamente 25 Hz. En el programa P6 se muestra otra secuencia de pulsos de baja
tensién en la que se insertan pulsos con una tensién mas alta a una frecuencia de alrededor de 1 Hz. En general, la
frecuencia de los pulsos puede estar entre 1 Hz y 100 Hz y mostrar diferentes patrones de
despolarizacién/polarizacién.

Por ultimo, la figura 14 muestra un soporte para el dispositivo para estimular el crecimiento del cabello 100, que se
asemeja al soporte de una peluca. Una bobina 112, que esta conectada a un cable de alimentacién V, se inserta en la
superficie superior del soporte S. El acumulador 110 del dispositivo para estimular el crecimiento del cabello puede
cargarse de forma inaldmbrica a través de esta bobina 112. Como protocolo de carga puede utilizarse el protocolo Qi,
que también se utiliza para teléfonos méviles.

La invencién presentada en el presente documento es adecuada para la estimulaciéon eléctrica no invasiva del
crecimiento del cabello, en el caso de una realizacién en forma de sombrero o gorra, y también para la estimulacion
eléctrica no invasiva de la presencia de pelo en otras partes del cuerpo, como el vello del pecho o la espalda, el vello
de las axilas, también el vello de la zona pubica, o para la estimulacién del crecimiento de la barba, en el caso de una
realizacién en forma de otra prenda de vestir. Para ello, es posible que el dispositivo esté disefiado como un dispositivo
portétil, denominado "wearable" en inglés, en forma de prenda de vestir, por ejemplo, en forma de una prenda de vestir
exterior, como un chaleco, una camiseta, una camisa, un suéter, una chaqueta, pantalones, pantalones deportivos,
una venda elastica, como una venda para sujetar los mlsculos de la espalda, o como una bufanda o una banda para
la barba.

Lista de signhos de referencia

100 Dispositivo de estimulacion G Gorra

101 Electrodo M Teléfono mévil
102 Dispositivo de control P1 Programa
103 Dispositivo detector P2 Programa
104 Sensor de humedad P3 Programa
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105 Dispositivo de transmisién inalambrica de datos P4 Programa

PS5 Programa

110 Acumulador P6 Programa
111 Cable de alimentacién S Soporte
112 Bobina V Cable de alimentacién eléctrica

200 Dispositivo de estimulacion



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2992 302 T3

REIVINDICACIONES
1. Dispositivo (100, 200) para estimular el crecimiento del pelo, que comprende

- al menos un electrodo (101) para la estimulaciéon eléctrica de la piel, en donde un dispositivo de control (102)
conectado al al menos un electrodo (101) desencadena pulsos eléctricos,

caracterizado por que

el dispositivo de control (102) estd conectado al menos a un dispositivo detector (103), a través del cual puede
detectarse el alcance del estado actual de pérdida de pelo o de presencia de pelo, en donde el dispositivo de control
(102)

- varia la estimulacién eléctrica continuamente segun el estado de pérdida de pelo o de presencia de pelo detectado
y/o

- ejecuta un programa de estimulacion preestablecido (P1, P2, P3, P4, P5, P6) para la estimulacion eléctrica de la piel
segln el estado de pérdida de pelo detectado,

en donde el al menos un electrodo (101) esta provisto de una pluralidad de puas de punta redonda, espigas o tienen
forma de protuberancia y valle, que sobresalen a través del pelo existente y no penetran en la piel, sino que descansan
sobre la piel, en donde

el dispositivo de control (102) estd conectado ademas a un sensor de humedad (104), a través del cual puede
obtenerse la conductividad eléctrica del cuero cabelludo, en donde el dispositivo de control (102) varia el programa de
estimulacién preestablecido (P1, P2, P3, P4, P5, P6) segln la humedad detectada.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde el dispositivo de control (102) estd conectado a una
pluralidad de dispositivos detectores (103), en donde cada dispositivo detector individual (103) cubre una zona
predeterminada de la piel.

3. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 0 2, en donde el dispositivo de control (102) esta
conectado ademés a un dispositivo (105) de transmisién inaldmbrica de datos, como por ejemplo un médulo
BlueTooth® o un modulo WLAN, a través del cual puede leerse el estado del dispositivo de control (102) actual.

4. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3, en donde el dispositivo de control (102) estd conectado
ademas a un dispositivo (105) de transmisién inalambrica de datos, como por ejemplo un moédulo BlueTooth® o un
médulo WLAN, a través del cual puede modificarse el estado del dispositivo de control (102).

5. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, en donde el dispositivo (100, 200) esta construido en forma
de sombrero o de gorra, en donde el al menos un electrodo (101) y el al menos un dispositivo detector (103) estén
dispuestos dentro del sombrero o dentro de la gorra.

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde un acumulador (110) esta dispuesto dentro del sombrero
o dentro de la gorra para suministrar energia.

7. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde

el sombrero o la gorra tienen un cable de alimentacién (111) para cargar el acumulador (110) o en el sombrero o en la
gorra hay una bobina (112) para la carga inductiva del acumulador (110).

8. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el dispositivo de control (102) realiza
la estimulacién de la piel con los siguientes parametros eléctricos: 1V a 160 V, 1 nC a 1uC, pulsos de 1 Hz a 100 Hz.

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 8 en donde los pulsos eléctricos del dispositivo de control (102)
comienzan con una despolarizacién eléctrica de la piel y continlan inmediatamente después con una polarizacién de
la piel.
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Figura 12
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Figura 13
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Figura 14
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