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%ga da escova (5).

Resumo: (max. 150 palavras) @

Descreve-se uma escova de dentes (1) compreendendo um cabo (2) que tem
uma face anterior (3) e uma face posterior (4) oposta a referida face anterior e
uma cabeca de escova (5) que tem uma face anterior (6) que suporta cerdas (13) ou
outro meio adequado para a limpeza dos dentes e das gengivas do utilizador e uma
face posterior (7) oposta a referida face anterior, compreendendo ainda a referi-
da escova um indicador de forca (10) que simultanea, visual e tactilmente assi-
nala ao utilizador quando uma forca pré-determinada na escovadela é excedida.

O indicador de forca (10) compreende uma estrutura de haste dupla fle-
xlvel tendo uma haste de face anterior (14) e uma haste de face posterior (15),
prolongando~se a referida haste da face anterior (14) entre a face anterior (3)
do cabo (2) e a face énterior (6) da cabeca da escova (5), e prolongando-se a
referida haste de face posterior (15) entre a e estando substancialmente ligada
de forma rigida & face posterior (4) do cabo (2) e & ‘face posterior (7) da cabe-
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Em utilizagdo, a forga manual € aplicada ao cabo (2) da escova para por

o feixe de cerdas (13) em contacto com as superficies das gengivas e dentes do
utilizador. Quando uma forga inicial € aplicada i face posterior (4) do cabo
da escova (2), conforme indicado pela seta "H", uma forca reaccionaria & apli-
cada ao feixe de cerdas (13) pelos denteé e gengivas, conforme indicado pela ,
seta "F". A forca "H" aplicada ao cabé da escova (2)7 é transferida para a cabega
da escova (5) através do indicador de forca (10).

As Figuras 1,2 e 3 representam vistas em elevacdo lateral de uma escova

de dentes de acordo com a invencdo em varias fases de defleccio da cabeca da
escova.
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ESCOVA DE DENTES EMPREGANDO UM ARCO DE EMPENO FLEXIVEL PARA

INDICAR A PRESSEO EXCESSIVA DA ‘ESCOVADELA

CAMPO TECNICO

A presente invencdo refere-se a esco=
vas e em particular a escovas de dentes que eliminam ou pelq)
menos reduzem os estragos dos dentes e tecido das gengivas

vadela.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Reconheceu-se que durante algum tempo
que a escovadela forte dos dentes com forca excessiva pode
causar danos ao material do dente e ao tecido da gengiva.
Consequentemehte, fizeram-se tentativas na técnica anterior

para produzir escovas de dentes que cedam em resposta a
forca manual excessiva no cabo.

As escovas de dentes que tém um braco
flexivel colocado entre a cabega da escova que contém as -
cerdas e o cabo foram descritas na técnica anterior. Por
exemplo, a Patente Americana N2 759.490 concedida a Yates
em 10 de Maio de 1904 descreve uma escova de dentes que
tem uma pega interposta de material eldstico e flexivel en-
tre a cabega da escova rigida e o cabo. A finalidade do
brago eldstico e flexivel é permitir que a ponta das cerdas
ceda relativamente ao cabo quando é aplicada uma forga ex-
cessiva, reduzindo assim o perigo de danos nos dentes e nas
gengivas. Yates descreve ainda o reforco do material fle-
xivel eldstico do brago com um segundo material flexivel
eldstico, tal como um fio liso ou redondo feito de ago para
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molas, revestido no interior do primeiro material.

A Patente Americana N2 1.471.626 con-
cedida a Pacharyr em 23 de Outrobro de 1923 descreve umar
escova de dentes que tem duas molas de arco alisado supor-
tando uma porg&o de suporte de cerdas. Contudo, o objecti-
Vo das molas alisadas nfo é limitar as foreas transmitidas
aos dentes e gengivas, mas ajustar uma saliéncia due segura
a porgdo de suporte das cerdas tanto numa posicsio paralela,

como numa posigdo angular relativamente ao cabo da escova.

A patente Americana N2 4.520.526 con-
cedida a Peters em U4 de Junho de 1985 descreve uma escova
de dentes que tem uma ligagdo flexivel entre a porcdo da:
cabega e a porcgdo do cabo. Esta ligacgio flexivel permite
que a porg¢do da cabega possa flectir num plano vertical re-
lativamente a porgdo do cabo. Um meio descrito para pro-
duzir uma tal ligacgéo flexivel é por adelgacamento do corpo
da escova de dentes por remogdo do material desde a parte
superior até a parte inferior do corpo da escova de dentes.
O'adelgagamento da ligagdo flexivel enfraquece a porgdo
flexivel, permitindo que a porg¢do da cabeca possa flectir
relativamente 4 porcdo do cabo durante a escovadela. Alter
nativamente, Peters descreve um orificio que se estende
horizontalmente através do elemento do corpo da escova de
dentes formando uma ligacdo flexivel compreendendo um ele-
mento horizontal flexivel elasticamente fino, na parte su-
perior e um elemento horizontal flexivel elasticamente fino
na parte inferior. O objectivo é novamente enfraquecer o
elemento do corpo para formar uma porcido flexivel que per-
mita que a porgdo da cabeca possa flectir relativamente a
porgdo do cabo durante a escovadela. O objectivo desta
técnica anterior em relagdo a escovas de dentes & proporcio
nar uma cabegca de escova que se desvie relativamente ao cabo

da escova em resposta directa a pressdo aplicada para evi-
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tar danificar o material dos dentes e o tecido das gengi-
vas. Enquanto que execugSes reais variam, a técnica da-
técnica das escovas de dentes anterior, consiste em diminuin
a rigidez da porgdo do braco através da remog&o do material]
ou através da substituic&o de um material menos rigido na
porgdo do brago. O prineipio da operacgdo das escovas de
dentes de brago: flexivel da técnica anterior é a mesma,
isto €, o aumento da forga no cabo resulta num desvio cor-
respondente da cabega da escova relativamente ao cabo da es
cova. Para limpeza eficaz dos dentes, é necessdrio aplicar
alguma pressdo a cabega da escova por parte do utilizador.
Com as escovas de dentes de brago flexivel da técnica an-
terior do tipo descrito em pardgrafos anteriores, o desvio
da cabega da escova corresponde directamente 3 fofga aplica-
da no cabo, isto é, a ligacio flexivel ligando o cabo e a
cabega da escova comporta-se como uma mola simples e cons-
tante. Sem uma indicag¢do clara da pressé&o excessiva, o uti-
lizador aplica a sua forga manual habitual no cabo da escova
e contrabalanga o desvio resultante, ajustando ao angulo re-
sultante da cabeca da escova relativamente ao cabo.

Embora o objectivo desejado da técni-
ca anterior em relagdo a escovas de dentes de brago flexi-
vel fosse o de evitar danos nos dentes e gengivas, o0s
meios descritos para esse fim consistiranm simplesmente em
reduzir a rigidez da porgfo do brago da escova de dentes e
a partir dai levaram o utilizador a compensar levando a cur
vatura do cabo da escova a um grau superior. Neste respei-
to, nenhuma das escovas da técnica anterior ja mencionadas
proporciona meios para indicar a pressdo excessiva além de
algumas quantidades ambiguas de ligag&o. Além disso, a
deformagdo excessiva da cabeca da escova relativamente ao -
cabo da escova incomoda ao ser utilizado, e a perda subse-
quente do control da escova pode por si s6 resultar em danos

no tecido.
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 Uma tentativa para ultrapassar os
problemas do tipo atras mencionado na Patente Americana
Ne 4,476.604 concedida a White e outros em 16 de Outubro de
1984. White descreve um dispositivo sensibilizador de pres
sd8o0 para suportar uma escova de dentes para o fim de indi-
car que uma forga predeterminada estd a ser aplicada con-
tra os dentes. Embora o dispositivo proporcione um sinal
clarg ao alcangar uma forga predeterminada e conseguir ain
da este resultado com desvio minimo da cabeca da escova re-
lativamente ao cabo, a solUgéo descrita por White € comple
Xa e requer uma bateria eléctrica, lampada eléctrica e um
circuito eléctrico.

OBJECTOS DA INVENGCAO

Por conseguinte, € um objecto desta
invengfo proporcionar uma escova de dentes melhorada que
tenha um indicador de forca que limite a aplicagdo da for
ca da escovadela contra as-superficies do dente e tecido
da gengiva para um valor predeterminado e'que assinala
claramente ao utilizador quando a forga predeterminada foi
excedida.

E ainda um objecto desta invengdo mi-
nimizar o desvio da cabega da escova de dentes relativamen-
te ao cabo até a forga predeterminada ter sido excedida
de forma a que o utilizador n&o necessite de compensar con
tinuamente o movimento pouco manejavel da cabeca da escova
durante a escovadela.

E ainda um objecto desta invengdo pro-
porcionar uma escova de dentes que proporcione ao utiliza-
dor um sinal claro tanto visual como tactil mostrando que

foi excedida a forga predeterminada.
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DESCRIGAO DA INVENCAO

Uma escova de dentes que tem uma
cabega de escova ligada a um cabo de escova através de
uma estrutura de haste dupla compreendendo uma haste de
face anterior no lado das cerdas da escova e uma haste de
face posterior oposta 4 haste de face anterior. A estru-
tura de haste dupla, QUe actua como um indicador de forca,
resiste ao desvio da cabega da escova relativamente ao
cabo da escova até um valor predeterminado acima do qual a.
haste de face posterior se deforma elasticamente, resultay
do num desvio significativo da cabeca da escova relativa-
mente ao cabo da escova. Esta deformacdo elastica propor-
ciona um limite & quantidade de forga que pode ser apli-
cada aos dentes e gengivas pela cabeca da escova e fornece

um sinal claro ao utilizador de que a forga predeterminada
fol excessiva.

DESCRICAQ SUMARIA DOS DESENHOS

Enquanto que a memdria descritiva
conclui com as reivindicagSes particularmente apontando

e reivindicando claramente a presente invengdo, cré-se

~que a presente invencdo serd melhor entendida através da

seguinte descrigfo em conjunto com os desenhos que acom-
panham, nos quais:

Figs. 1, 2 e 3, s&o vistas laterais
de uma escova de dentes da presente invengndo em varios
estddios do desvio da cabega da escova;

Figs. 1A, 2A e 3A, s&o vistas par-
ciais aumentadas da escova de dentes mostrada nas Figs.
1, 2 e 3, respectivamente;

Figs. 4 e 5, s&0 vistas laterais

7
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parciais de uma escova de dentes de bhago flexivel da técni-
ca anterior na condicgso deflectida e em descanso, respecti-
vamente;

Fig. 6, € um diagrama de forc¢a/desvio
para uma forma de realizacfo tipica de uma escova de den-
tes da presente inveng¢&o, um modelo de computador de uma es
cova de dentes tipica da presente invencdo, e um modelo de
computador de uma escova de dentes de brago flexivel da téc
nica anterior; '

Fig. 7 é uma vista lateral parcial au-

mentada da escova de dentes alternativa da presente invencgfoj

Fig. 8 & uma vista lateral parcial au-

mentada de outra escova de dentes da presente invencsio;

Fig. 84 ¢é uma vista da elevacfo late-
ral muito aumentada de uma insergdo 8A mostrada na Fig.
8; e

Figs. 9-12 s&o vistas de elevacgdo la-
teral parcial aumentada ainda de outras escovas de dentes
da presente Iinvencédo.

DESCRICAO DETALHADA DE FORMAS DE REALIZAGCAO PREFERIDAS

Na Fig. 1 é mostrada uma escova de
dentes da presente invengdo, geralmente representada por 1.
Inclui um cabo de escova 2 que tem uma face anterior 3 e
uma face posterior 4, uma cabeca de escova 5 que tem uma
face anterior 6 com feixes de cerdas unidas 13 e uma face
posterior 7, e um indicador de forga 10 ligando o cabo da
escova 2 a cabega da escova 5.

0 indicador de forca 10 compreende
uma estrutura de haste dupla elastica que tem uma haste
de face anterior 14 e uma haste de face posterior 15. A

haste de face anterior 14 estende-se entre a face anterior

:8=
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3 do cabo 2 e a face anterior 6 da cabeca da escova 5. A
haste da face posterior 15 estende-se entre e é substancial
e rigidamente ligada & face posterior U do cabo 2 e a face
posterior 7 da cabega da escova 5.

0 plano geral da haste da face poste-
rior 15 afunila relativamente ao plano geral da haste da
face anterior 14 do cabo da escova U4 em direcgdo a cabeca
da escova 5 no dngulo "X". Na utilizaggo, a forca manual
¢ aplicada ao cabo da escova 2 para por os feixes das cer-
das 13 em contacto com as superficies dos dentes e gengivas
do utilizador. Quando uma forga inicial é aplicada a face
posterior 4 do cabo da escova 2, como estd indicado pela
seta a cheio "H", uma forga de reacgdo é aplicada aos fei-
xes de cerdas 13 pelos dentes e gengivas, como estd indi-
cado pela seta a cheio "F". A forca "H" aplicada ao cabo
da escova 2 é transmitida para a cabeca da escova 5 por via
do indicador de forga 10.

A Fig. 1A é uma secgdo parcial aumentg
da de uma escova de dentes da Fig. 1 com énfase particular
no indicador de forga 10. Na transmiss&o da forga do cabo
da escova 2 para a cabega da escova 5, a haste da face an-
terior 14 é sujeita a forga tensil, como estd indicado
pela seta "T", enquanto que a haste de face posterior 15
estd sujeita a forga de compress&o, como estd indicado pela
seta "Cn",

A configurag@o em descanso da haste
de face posterior 15 permite que a haste da face posterior
15 se comporte como um arco convexo virado para cima quando
esta sujeito & forga de compressfo inicial. O objecto
afilado do plano geral da haste de face posterior 15 rela-
tivamente. & haste de face anterior 14 no angulo "X" pro-
porciona uma componente vertical que torna mais rigida a
estrutura de haste dupla do indicador de forca 10. A sec=-
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gdo transversal da Haste da face posterior 15 também afuni|
la a partir do ponto "J" na juncdo da haste de face poste-
rior 15.com a face posterior 4 do cabo da escova 2 em direc
¢do ao ponto M"K" e a partir do ponto "L" na juncdo da
haste da face posterior 15 com a face posterior 7 da ca-
bega da escova 5 em dirdcgdo ao ponto "K", formando um
ponto de fraqueza no ponto "K",

, A Fig. 2 mostra uma escova de dentes
1 com uma forga superior aplicada a face posterior 4 do
cabo 2, como estd indicado pela seta a cheio "H' ", opos-
ta pela forga de reacgfio "F' " aplicada aos feixes de cer-
das 13 da cabega da escova 5, como estd indicado pela seta

a cheio "pFt' nu,

A Fig. 24 ¢ uma secgdo parcial aumen-
tada da escova de dentes 1 da Fig. 2. A transmissgo da for-
¢a superior através do indicador de forca 10 gera um anmen-
to da forga tensil na haste da face anterior 14 e um aumen-
to da forca de compressio na haste de face posterior 15. O
aumento da forga de compfesséo na haste de face posterior
15 deforma elasticamente a haste de face posterior 15 e per-
mite o deslocamento limitado da cabeca da_escova 5 na mes-
ma direcgfo da forga de reacgdo "F' ", 0 ponto "L" & co-
locado da mesma forma relativamente ao ponto "K" na haste
de face posterior 15 de forma a que forgas de compressfo na
haste da face posterior 15 se assemelham a um alinhamento
mais liﬁear, como indicado pela seta "C' ", A deformagéo
eldstica limitada da haste da face posterior 15 permite
que a haste de face anterior 14 se dobre no sentido do mo-
vimento dos ponteiros do reldgio num grau limitado rela-
tivamente ao cabo da escova 2.

A Fig. 3 mostra a ésoova de dentes 1
com uma forga ainda superior aplicada & face posterior 4

do cabo 2, como indicado pela seta a cheio "H' " oposta

10
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pela forga de reacgdo "F' " aplicada aos feixXes de cerdas
13 da cabega da escova 5, como indicado pela seta a cheio
"F' n.

A Fig. 3A € uma seccdo parcial aumen-
tada da escova de dentes 1 da Fig. 3. O deslocamento an-
gular aumentado da cabega da escova 5 relativamente ao ca-
bo da escova 2 para além do mostrado nas Figs. 2 e 24,
em que as forgas compressoras na haste da face posterior
15 est&o num alinhamento relativo, permite a deformagéo
elastica e o empeno da haste da face posterior 15 causan-
do-lhe a inversdo do arco convexo virado para baixo, tal
como geralmente é mostrado nas Figs. 3 e 3A. Esta confi-
guracdo causa uma quebra na capacidade de transmissdo da
forga do indicador de forca 10, permitindo dessa forma um
deslocamento rapida da cabeca da escova 5 relativamente
ao cabo da escova 2. Este acontecimento é desingado al-
gumas vezes como "effdifdoveryesnter”" ou "6il can"., Tanto visu-
almente como ao tacto é percebido pelo utilizador da esco-
va de dentes e é intensdo proporcionar um sinal ao utiliza
dor para suavizar a pressfo excessiva aplicada de forma
que a escova possa restituir elasticamente a si- propria
na sua configuragdo em descanso, como mostrado na Fig. 1

antes do utilizador recomegar o processo de escovagem.

As Figs. 4 e 5, ilustram a operacgdo
da descrigdo da escova de dentes de brago flexivel na
técnica anterior. A Fig. 4 é-uma vista lateral parcial
da escova de dentes da técnica anterior 41.. A escova de
dentes 41 compreende um cabo da escova 42, uma cabeca da
escova 43 que tem feixes de cerdas ligados UL, e um ori-
ficio com forma 45 formando elementos flexiveis L6 e 47
na area do brago. Na Fig. 5, a forga "U" é mostrada apli
cada ao cabo da escova de dentes 42 que é oposta por uma
forca de reaccgdo "V" que & épiiCada aos feixes de cerdas

44 da cabega da escova 43. Ao contrario da estrutura de

11
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haste dupla arqueada da presente invenc&o, a configuragdo
dos elementos flexiveis horizontais da técnica anterior
permite a flexfo imediata convexa e para baixo do elemento

mais flexivel 46. Na Fig. 5, o interior do elemento fle-

vel 47. A transmiss&o entre a condic&o em descanso da es-
cova de dentes da técnica anterior 41 ilustrada na Fig. 4
para a condigdo distendida da escova de dentes da téchnica
anterior 41 ilustrada na Fig. 5 ocorre sem a vantagem de

um sinal claro para o utilizador de que foi excedida uma
forca predeterminada.

A Fig., 6 é um diagrama de Forca de
Deslocémento contendo trés curvas: uma para uma forma de
realizacgdo tipica de uma escova de dentes de haste dupla
arqueada da presente invencgdo, tal como a forma de reali-~
zagdo 1 mostrada nas Figs. 1-34; um para um Modelo de
Andalise do Elementos Finitos gerada por computador de uma
escova de dentes que tem a estrutura de uma forma de realizg
cdo tipica; e um para um modelo de Analise do Elemento
Finito gerado por computador de uma escova de dentes de bra-
go flexivel da técnica anterior,ital como a mostrada nas
Figs. 4 e 5.

0 material polimérico da forma de
realizag¢fo integralmente moldada da presente invengdo usado
para gerar os dados experimentais mostrados como curva 500
na Fig. 6 foram homopolimeros de polipropileno de caracte-
risticas gerais com um médulo de flexdo de 1.4L9 x 106
Pa. A forga indicadora 10 da forma de realizacdo exemplar
medida é 2,84 cm de comprimento com um afunilamento de
plano geral da haste da face posterior 15 relativamente ao
plano geral da haste da face anterior 14 (&ngulo "X" na
Fig. 19 de 5 graus. A haste da face anterior‘14 medida é
de 0,15 cm de espessura e a haste da face posterior 15

afunilada de 0,254 cm no ponto "J" e O,iS cm no ponto "L"
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da haste da
0,63 e a largur amédia da
haste da face anterior 14 medida € 0,96 cm.

até 0,88 cm no ponto "K". A largura média

face posterior 15 medida é de

0 método usado para gerar a curva
do Modelo Exemplar da Haste Dupla do Arco" dados mostrados
6 foi um EXTENSOMETRO INSTRON, como

disponivel na Instron Corporation de Canton, Massachusetts.

como curva 600 na Fig.

Este € um instrumento usado geralmente na industria para
analisar a resposta de materiais e estruturas para as for-
gas aplicadas.

As curvas de Forca/deslocamento 600

e 700 na Fig. 6 do " Modelo de Computador da Técnica An-

terior", respectivamente, foram geradas usando um sis-

tema de modelacdo em computador com sistema Andlise de

Elementos Finitos (AEF) conhecido como ABAQUS; dispenivel ng: -~

HKS, 1Inc. de Providence, Rhode Island.

mentos Finitos & um

A Analise de Ele-
instrumento geralmente usado para ana-

lisar a resposta dos componentes mecanicos para as forgas'
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aplicadas.

As dimensGes e caracteristicas do material do

modelo: exemplar da escova de dentes da forma de realizac#o
particularmente preferida foram usados como entrada para o
"Modelo de Computador da Haste Dupla do Arco".

As dimens8es para a escova de dentes
de brago flexivel da técnica anterior usada na Analise do
Elementos Finitos foram 2,84 cm de comprimento- por 0,15
cm de altura por 0,96 de largura para o orificio 45 e 0,15
para a espessura dos elementos flexiveis 46 e U47.
de flexdo de

0 médulo
1.449 x-106 Pa do'objectivo geral do homo-
polimero de propileno foi novamente usado como caracteris-

tica do material.

0 eixo vertical do diagrama na Fig.
6 representa a forca em libras aplicada ao centro da parte

da frente da escova em cada caso € o eixo horizontal re-
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presenta o deslocamento do centro da parte da frente da es-
cova em polegadas em resposta a forca apiicada, como medida
de cada cabega de escova na posigdo de descanso. O ponto
"O"  do diagrama é a origem e representa a aplicag8o inicial
da forega.

A correspondéncia mais prdxima das
curvas 500 e 600 do Modelo Exemplar da haste Dupla do Arco
e o Modelo de Computador de Haste Dupla do Arco, respecti-
vamente, demonstra que o modelo de computador é uma boa
representacdo dos dados experimentais e é capaz de prognos-

ticar a reacgdo a forga aplicada com um nivel razoavelmente

elevado.de exactiddo.

Referindo a Fig. 6 e a curva de
Forca/Deslocamento 500 do "Modelo Exemplar de Haste Dupla
do Arco" da presente invengfo, a configuracfo do arco endu-
recido da haste de face posterior 15 do indicador de forca
10 da presehte invencdo permite precisamente 0,5 cm de des-
locamento da cabeca da escova 5 relativamente ao cabo da es-
cova 2 de O (ponto "O" na Fig. 6) até 1,01 Kg de forca
(ponto "A" na Fig. 6).

0 ponto "B" na curva 500 representa
a forga que deforma elasticamente a haste da face posterior
15 da escova de dentes 1 na configuragdo onde as forgas com
pressoras da haste da face posterior 15 est&o em alinhamen-
to substancial linear, como geralmente mostrado na Fig. 2A.
Tentando aplicar a forga adicional além do nivel indicado
como ponto "B" na curva 500 faz com que a haste da face pog
terior 15 se deforme elasticamente num arco convenxo virado
para baixo, resultando uam perda substéncial na capacidade
da transmiss&o de forga do indicador de forega 10, acompanha
do do deslocamento substancial da cabega da escova 5 rela-
tivamente ao cabo da escova 2. A invers&o rapida na capa-

cidade de transmissfo de forga permite que o indicador de-

= 14 =
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forga 10 da presente invencgdo indique tactil e visualmente

ao utilizador que a forga predeterminada foi excedida.

Embora nfo seja necessidade absoluta da
presene invencdo, a regifo da fraqueza formada no ponto "K"
na haste da face posterior 15, como geralmente mostrada na
Fig. 1, realga o comportamento da deformacdo elastica ja
mencionada de forma a que -0 utilizador fique consciente

que o limite da forga predeterminada foi excedido.,

0 ponto "C" na curva 500 do "Modelo -

mente a configuracdo da escova de dentes 1 mostrada na Fig
3, onde a haste da faée posterior 15 se inverteu para um
arco convexo virado para baixo. O ponto "D" na curva 500
representa o ponto no qual a superficie interior da haste
da face posterior 15 contacto com o interior da haste da
face anterior 14, Além do ponto "D", na curva 500, a trang
missfo da forga através do indicador de forca 10 aumenta
mas o deslocamento excessivo da cabega da escova 7 relativa
mente ao cabo da escova 2 coloca o cabo 2 num angulo diff-
cil para a escovagem. Preferivelmente a continuar a esco=
var com a estrutura de haste dupla numa condicdo deformada
é esperado que o utilizador alivie a forga aplicada de for
ma a que a haste da face pdsterior 15 possa com flexibili-
dade voltar 'a sua configuragdo convexa para cima, como é
geralmente mostrado na Fig. 1, antes de recomecar a esco-

Va-‘P .

Referindo-nos & curva 700 do "Modelo de
computador da Técnica Anterior", na Fig. 6, que- prevé o
comportamento da escova de dentes de braco flexivel da
técnica 1 anterior do tipo mostrado nas Figs. 4 e 5, ponto
"O" no diagrama da Fig. 6 é a origem e representa a aplica
gdo inicial da forca. O pontd "D' " na curva 700 do "Mode-
lo de Computador da Téenica anterior" corresponde & condi-
gdo da escova de dentes da técnioa anterior 51 na Fig. 5,
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onde a superficie interior da haste flexivel 46 contacta a

superficie interior da haste flexivel 47. Como se pode

“ver através de uma comparagﬁo da curva 700 com a curva 500

e 600 no diagrama da Fig. 6, os elementos flexiveis hori=
zontais 46 e 47 da escova de dentes de brago flexivel da
técnica anterior 41 nio produz o comportamente deformado
flexivel e distinto do arco convexo para fora do 1nd10ador
de forga 10 da presente invencgédo.

Como pode ser visto na Fig. 6, as
escovas de dentes de bracgos flexiveis, tais como a escova
de dentes 41 da técnica anterior requer o desvio substan-
cial da cabega da escova 43 relétivamente ao cabo da esco-
va 42 somente para fazer o contacto eficaz das cerdas 4l
com os dentes do utilizador. Considera-se possivel que as
escovas da técnica anterior sso provavelmente usadas nhuma
condigdo substancialmente de desvio em todo o processo
de escovagem. Desse modo, um utilizador da escova de den=
tes de brago flexivel da técnica anterior deve compensar
para este desvio relativamente grande da cabega da escova
através da rotacdo do cabo num dngulo relativo a cabega da
escova durante a escovadela. '

~Desde ~que o acesso a cavidade oral
seja limitado, a posigdo desviada da cabeca da escova das
escovas de dentes de bracgo flexivel da técnica anterior re-
lativamente ao cabo requer alongamento adicional da boca a
fim de manter o contacto das cerdas com as superficies do
dente e gengiva. Além disso, cada vez que as - cordas das
escovas de dentes de brago flexivel da técnica anterior per
dem o contacto com a superficie do dente, tal como na ex-
tremidade de uma escovadela vertical que se alisa a cabega
da escova salta para a sua posicio de descanso. 0 utiliza-
dor nfo s6 necessita de restabelecer a forga desejada e
acseu desvio requerido para que a escovadela seguinte ali-

se, como também a energia armazenada do brago flectido tem
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o potencial para causar danos nos tecidos quando a cabeca

da escova ressalta para a sua posicdo de descanso.

As Figs. da 7 a 12 representanm
graficamente formas de realizacfo de escova de dentes al-

ernativas da presente invengdo.

A Fig. 7 é uma vista parcial da
escova de dentes 71 da presente invencdo que inclui indi-
cador de forga 70. -0 indicador de forca TO compreende a
haste -da face posterior 75 e haste da face anterior Th4.

0 plano geral da haste da face posterior 75 é paralelo ao
plano geral da face anterior T4. A haste da face poste-
rior 75 afunila desde os pontos "wpn é "R" até "Q"'para
formar um arco. A configuracdo de descanso da haste da face
posterior 75, isto é, um arco, permite que a haste da face
posterior 75 se comporte como um arco convexo virado para
cima quando sujeita a forga de compressfo inicial. ' N&o foi
feita nenhuma tentativa para transmitir a forca além de um
nivel predeterminado através do indicador de forga 70 que
fara com que a haste da face posterior 75 suporte o =en-
curvamento flexivel e inverta para um arco convexo virado
para baixo.

0 alinhamento paralelo dos pla-
nos gerais da forma de realizacdo da haste da face posteri-
or 75 e haste da face anterior 74 da Fig. 7.n&o propor-
ciona a mesma componente vertical nem o mesmo grau de endu-
recimento como a estrutura de haste dupla 10 descrita nas
Figs. 1-3A. Como resultado, a estrutura de haste dupla 70
mostra uma mola mais baixa e constante ou uma estrutura
menos dura que a estrutura de haste dupla afunilada 10
mostrad ana Fig. 1.

Ndo obstante, a configuracio ar-
queada para cima da haste da face: posterior 75 mostra o
mesmo tipo geral de deformacgdo flexivel e encurvamento

como a haste de face posterior 15 quando uma forga pre-

= 17 =
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determinada é excedida, causando assim a sua inversdo de
um arco vonvexo virado para cima para uma configuracdo de
um arco convexo virado para baixo semelhante geralmente ao
mostrado nas Figrs. 3 e 3A. Esta inversdo do arco propor-
ciona um sinal visual e tdctil au utilizador que a forega
predeterminada especifica que a escova foi designada para
exceder foi excedida.

A"Fig. 8 mostra uma vista lateral
parcial de outra escova de dentes 81 da presente invencdo
em que o indicador de forga 80 compreende a haste da face

posterior 85 inclui uma charneira 86. A Fig. 8Aé um aumen
to do detalhe da charneira 86 na haste da face posterior
85. A charneira 86 pode ser integralmente moldada de um
material polimérico tal como polipropileno pafa proporcio=
nar o que é conhecido pelos técnicos como '"charneira
viva". A localizagdo da charneira 86 na superficie supe-
rior da haste de face posterior 85 impossibilita—a de con-
centrar a forga compressiva aplicada ao longo da superficie
superior da haste de face posterior 85 de forma que na sua
configuracfo dedescanso, a haste de face posterior 85 se
comporta como um arco convexo virado para cima quando su-

jeita as forgas de compressfo aplicadas inicialmente.

Na utilizacg8o, a forga manual é a-
plicada ao cabo da escova 82 a fim de pdr em contacto so
feixes de cerdas 83 com os dentes e gengivas do utiliza-
dor. O indicador de forga aplicada a partir do cabo 82 até
a cabega da escova 87. Nalguma forga predeterminada, que
¢ determinada primeiramente por alguns factores como o ma-
terial de construgao € a configuracdo geométrica precisa
da estrutura de haste dupla (particularmente a haste da
face posterior 85), a haste da face posterior 85 empena
flexivelmente e inverte-se para uam configuragf&o de arco

convexo virado para baixo. A secgdo transversal relativa-

18 =
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mente pequena da charneira 86 gera pouca resisténeia a
unigo. Da mesma forma, a falta de resisténcia na uniso
permite qﬁe a haste da face posterior 85 se deforma flexi-
velmente e encurve bastante raﬁidamente, proporcionando ao
utilizador um sinal tdctil e visual muito claro indicando

que a forga predeterminada foi excedida.

A Fig. 9 é uma vista lateral parci-
al ainda de outra escova de dentes 91 da presente invencgso
na qual o indicador de forga 90 compreende a haste da face

anterior 94 e haste da face posterior 95. A haste da face

segmento de haste 99 que forma uma secgdo transversal fixo.
As mudangas transversais de uma seccdo transversal maior ao
longo de um segmento de haste 98 para uam seccdo transver-
sal inferiof ao longo de um segmento de haste 99 no pon-
to "S". O passo da secc8o transﬁersal»formadorno ponto "3S"
impossibilita o segmento de haste da secgfo transversal in
ferior 99 de concentrar a forga de compressdo aplicada na

versal maior 98 de forma a que na sua configuracfo de des-
canso, a haste da face posterior 95 se comporte como um’
arco convexo virado para cima quando sujeita a forcas de:

compressfdo aplicadas inicialmente,

Na utilizacgdo, a forga manual é a-
plicada ao cabo da escova 92 a fim de por em contacto os
feixes de cerdas 93 com 0s dentes e gengivas do utilizador)|
0 indicador de forga aplicada desde o cabo 92 a cabecga da
escova 97. Por causa da secg¢do transversal inferior do
segmento de haste 99, a maior parte da deformagdo flexivel
inicial da haste da face posterior 95 em resposta a forcga
compressiva inicialmente aplicadas a haste da fase poste-
rior 95 acontece no segmento de haste 99, A déformagﬁo:
do ségmento de haste 99 permite que a haste da face poste-

rior 95 empene flexivelmente quando algumé'forga predeter-
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minada para que a escova & designada ¢é excedida, fazendo
com que dessa forma a haste da face posterior 95 se inver-
ta para uma configuracdo de um arco convexo virado para
baixo. O empeno flexivel e inversso da haste da face pos-
terior 95 proporciona ao utilizador um sinal visual e tac-

til claro indicando que a forga predeterminada foi excedi-
da.

A Fig. 10 é uma vista lateral parci-
al ainda de outra escova de dentes da presente invengdo.0
indicador de forea 100 cqmpfeende uma haste de face poste-
rior 105. A haste deface posterior 105 é mais fina perto do
seu centro e € configurada como um areco convexo virado para
cima. A haste de face anterior 104 afunila a partir dos
pontos "X" e M"Z" até ao ponto "Y" de forma a formar um
arco concavo virado para baixo. Durante aescovadela, a
transmiss&o inicial da forga através do indicador de for-
ca 100 faz com que a haste de face posterior 105 se com-
porte como um arco convexo para cima. A secgdo transversal
reduzida da haste da face anterior 104 no ponto "Y" con-
centra a unifo da haste da face anterior 104 no ponto "y"
quando a cabega da escova 107 é desviada relativamente ao
cabo da escova 102. N&o obstante, tal como as formas de
realizagdo da escova de dentes aqui descritas_hé pouco, a
haste da face anterior 104 estd sujeita a forga tensil du-
rante a operacgdo de escovagem. Da mesma forma, encurva -
mals do que deforma a medida que o indicador de forga 100
transmite a forga'entre 0 cabo da escova 102 e a cabega da
escova 107.

A Fig. 11 é uma vista lateral parcial
de outra escova de dentes 111 da presente inveng&o, em
que o indicador de forca 110 compreende a haste da face an-
terior 114 e haste da face posterior 115. Tanto a haste
da face posterior 115 como a haste da face anterior 114 s&o

configuradas inicialmente como arcos convexos virados para

20
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cima na sua condig&o de descanso. A configuracdo arqueada
virada para cima resultante do indicador de forga 110 ineli-
na o plano geral da cabeca da escova 117 ligeiramente para
baixo relativamente ao plano geral do cabo da escova 112.
Ndo obstante, a escova de dentes 111 funciona de forma ge-
ralmente semelhante as formas de realizagdo previamente des-
critas.

A Fig. 12 é uma vista lateral parcial
de ainda outra escova de dentes 121 da presente invencgdo,na
qual o indicador de forga 120 compreende a haste da face an-
terior 124 e haste da facé=posterior 125. A haste da face
anterior 124 estende-se entre e é 1ligada articuladamente
a face anterior 133 do cabo 122 na charneira 131 e ligada
substancialmente de forma rigida a face anterior 136 da ca-
bega da escova 127. A haste da face posterior 125 estende-
-se entre e € ligada substancialmente de forma rigida a face
posterior 134 do cabo 122 e face posterior 137 da cabecga da
escova 127. '

Na utilizacfo, a forca manual & apli-
cada ao cabo da escova 122 a fim de pér em contacto os fei-
xes de cerdas 123 com os dentes e gengivas do utilizador.O
indicador de forca 120 transmite a forcga aplicada a partir
do cabo 122 até a cabega da escova 127. A haste da face
anterior 124 estd sujeita a forca tensil e roda a volta de
um ponto formado de fraqueza na charneira 131 como é haste'
da face posterior 125 se deforma flexivelmente em resposta
a forga aplicada ao cabo 122 e oposta pela forga de reacgéo
aplicada nos feixes decerdas 123. A charneira 131 define
geralmente um ponto de rotacdo da cabeca da escova 127 re-
lativamente ao cabo da escova 122. A qualquer forcga prede-
terminada que a escova de dentes seja'designéda para trans-
mitir as gengivas e dentes do utilizador, a-haste de face
pbosterior 125 encurva flexivelmente e inverte-se para uma

configuragdo de um arco convexo virado para baixo, propor-
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cionando ao utilizador desse modo um sinal visual e tdctil

indicando que a forga predeterminada foi excedida.

A partir das descricgSe ja feitas das
formas de realizagdo de escovas de dentes particularmente
preferidas da presente invengdo dever-se-a compreender que
alterando as secgles transversais das hastes de face ante-
rior e face posterior do indicador de forca da presente
inveng¢8o modificar-se-a a figidez da estrutura de haste du-
pla resultante e consequentemente a diferenciac&o do ponto

de empeno que assinala ao utilizador tactil e visualmente

que a forga predeterminada que a escova foi designada para

-transmitir aos dentes do utilizador e gengivas foi excedida.

Enquanto que os feixes de cerdas s&o
vulgarmente wusados para purificar e limpar os dentes e
gengivas, a presente invencdo pode ser empregue com igual
eficdcia em outros meios de purificacfo ou polimento, tais

como almofadas elastooméricas, espumas, etc.

Enquanto ‘que as formas de realizacdo
especificas da presente invencdo: tém sido ilustradas e des-
critas, seria 6bvio aos técnicos que se podessem fazer va-
rias modificag¢bes sem se afastarem do espirito e dmbito
da presente invengdo. Tenciona-se cobrir, nas reivindica-
¢fes em anexo, todas esses modificagdes que estdo no ambito
desta invencdo.

Por THE PROﬁTER & GAMBLE COMPANY

Y

~
m,mrm!m :
Age e Opcial /
de Propnedeue Industrial

Garlério - Arce do Conceigde, 3, 1.6-1100 LIstSA




Mod. 71 - 20.000 ex. - 90/08

C

10

15

20

25

30

35

-terizada por incluir ainda um indicador de forga que simul-

22 M1 109
64.423 moe

Case 4342 ' ‘ é@f

=REIVINDICAGCOES-=

12 -~ Escova de dentes compreendendo
um cabo que tem uma face anterior e uma face posterior opos=-
ta a referida face anterior e uma cabeca de escova que tem
uma face anterior que suporta cerdas ou outro meio adequa-
do para a limpeza dos dentes e das gengivas do utilizador

e uma face posterior oposta a referida face anterior, carac-

tanea,-visual e tactilmente assinala ao utilizador quando-
uma forga pré-determinada na escovadela & excedida, com-
preendendo o referido indicador de forga uma estrutura de
haste dupla flexivel tendo uma primeira extremidade ligada
ao referido cabo da escova e uma segunda extremidade liga-
da a referida cabega de escova, compreendendo a- referida
estrutura de haste dupla flexivel uma haste da face anterior
que se estende entre a referida face anterior do referido
cabo e a referida face anterior da referida cabega da es-
cova e uma haste da face posterior que se estende entre e
estd ligada substancialmente e rigidaménte a referida face
anterior do referido cabo e & referida face posterior da
referida cabega da escova, apresentando a referida haste

da face posterior uma configuracdo em descanso que permiti-
ré a referida haste da face posterior comportar-se como um
arco convexo ascendente quando a referida haste da face pos
terior for inicialmente sujeita a forcas compressoras e a
referida haste da face posterior for inicialmente sujelta

a forga tensil resultando que o utilizador possa agarrar o
referido cabo e ponha as cerdas da referida cabega da es-
cova em contacto com os seus dentes e gengivas, sendo a
forga pré-determinada que pode ser exercida nos dentes e gen
gives do utilizador 1limitada pela forga compressiva maxima

a que a referida haste da face posterior pode resistir an-

23 =
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tes de deixar de funcionar como arco convexo ascendente, e
experimente o empeno temporario e flexivel e deformacgédo su-
ficiente para lhe causar inversdo para uma configuracido con-
vexa descendente, proporcionando desse modo ao utilizador
um sinal simultaneamente tdctil e visual de que uma forcga
pré-determinada da escovadela tinha sido excedida.

28 - Escova de dentes compreendendo
um cabo que tem uma face anterior e face posterior oposta
a referida face anterior e uma cabegca de escova que tem uma
face anterior que suporta cerdas ou outro meio adequado
para a limpeza dos dentes e gengivas do utilizador e uma
face posterior oposta a referida face anterior, caracteriza-
da por incluir ainda um indicador de forca que simultanea,
visual e tactilmente assinala o utilizador quahdo uma forca
pré-determinada na escovadela é excedida, compreendendo o
referido indicadorr de forga uma estrutura de haste dupla
flexivel que tem uma primeira extremidade ligada ao refe-
rido cabo da escova e uma segunda extremidade ligada a re-
ferida cabega da escova, compreendendo a referida estrutura
de haste dupla flexivel uma haste de face anterior que se
estende entre a referida face anterior do referido cabo
e a referida face anterior da referida cabeca da escova
e uma haste da face posterior que se estende entre e é
ligada substancialmente e rigidamente & referida face pos-
terior do referido cabo:e a referida face posterior da re-
ferida cabega da escova, onde o plano geral da referida
haste da face posterior afunila convergentemente desde a
referida primeira extfemidade em direcgdo a referida segun-
da extremidade em relagf&o ao plano geral da referida haste
da face anterior, apresentando a referida haste da face
posterior uma configuragdo em descanso que permitird a
referida haste de face posterior cdmportar-se cOomo um arco
convexo ascendente quando a referida haste da face posterion

for inicialmente sujeita a forcas compressivas e a refe-
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rida haste da face anterior for inicialmente sujeita a for-
cas tenseis resultando que o utilizador possa agarrar o re-
ferido cabo e ponha as cerdas da referida cabega da escova
em contacto com os seus dentes e gengivas, sendo a forcga pré
-determinada que pode ser exercida nos dentes e gengivas

do utilizador limitada pela forga maxima compressiva a que
a referida haste da face posterior pode resistir antes de
acabar a sua fung¢fo como um arco convexo ascendenﬁe e expe-
rimente o empeno temporario e flexivel e deformacsfo sufici=-
ente para lhe causar invers&o para uam configuracido conve-
xa descendente, proporcionando desse modo um sinal simulta-
neamente visual e tdctil ao utilizador da escova que uma:
forga pré-determinada da escovadela foi excedida.

&2 - Escova de dentes de acordo com
a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada por a referida haste
de face anterior incluir um ponto de fraqueza formado inter-
médio a referida primeira extremidade e referida segunda ex-
tremidade da referida estrutura de haste dupla flexivel.

8 - Escova de dentes de acordo com
a reivindicagdo 3, caracterizada por a referida haste da
face posterior afunilar na seccfo transversal desde a re-

ferida primeira extremidade até ao referido ponto de fra-

|queza formado.

&8 - FHscova de dentes de acordo com

a reividnciag&o 3, caracterizada por o referido ponto de
fraqueza formado na referida haste de face posterior compre-
ender um passo incremental até uma secgdo transversal mais
pequena.

62 - Escova de dentes de acordo com
a reivindicagfo 3, caracterizada por o referido ponto de

fraqueza formado na referida haste de face posterior compre-
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ender uma articulacdo.

72 - Escova de dentes de acordo com
a reivindicg¢ado 1 ou 2, caracterizada pora referida haste
de face anterior apresentar uma seccdo transversal subs-
tancialmente uniforme por tqdo 0 seu comprimento.

82 - Escova de dentes de acordo-com
a reivindciagdo 1 ou 2, caracterizada por a referida has-
te da face anterior conter um ponto de fraqueza formado in-
termédio a referida primeira extremidade e referida segun-
da extremidade da referida estrutufa de haste dupla flexi-

vel.

92 - [Escova de dentes de acordo com
a reivindciagdo 8, caracterizada por o referido ponto de
fraqueza formado na referida haste da face anterior com-

preender uma articulacgad. -
Lisboa,  orpnR%R2

Por THE PROCTER & GAMBLE COMPANY
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