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ES 2742 497 T3

DESCRIPCION
Posicionamiento de un panel de tapa de una bomba con la ayuda de marcas sobre cabezas de bulon

La invencion se refiere a un procedimiento para el posicionamiento de un panel de tapa de una bomba de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacion 1 y a una bomba de acuerdo con la reivindicacion 12.

En bombas con un llamado rodete abierto, es decir, un rodete con un solo llamado panel interior de la tapa interior,
durante el montaje de la bomba debe posicionarse un segundo panel de tapa, el llamado panel exterior de la tapa
frente al rodete y debe fijarse en una carcasa de la bomba. A través de la disposicion del panel exterior de la tapa
aparece un canal de transporte de la bomba, con lo que se posibilita un transporte o bombeo del medio de
transporte. El panel de la tapa deberia posicionarse en este caso a una distancia determinada del rodete de la
bomba, de manera que es especialmente importante que sobre el rodete de la bomba se ajuste una distancia
uniforme. El ajuste de una distancia uniforme es especialmente dificil porque el posicionamiento se realiza por medio
de varios tornillos de ajuste, cuyo ajuste debe estar adaptado entre si. El posicionamiento del panel de tapa se
realiza hasta ahora por técnicos de servicio sin medios auxiliares especiales, lo que conduce, en parte, a
posicionamientos no o6ptimos y no reproducibles de panel de la tapa. Los documentos WOO01/90583A1,
WO2005/009619A2 y US4439096A publican procedimientos para el ajuste del intersticio del rodete.

En cambio, en particular, el cometido de la invencion es proponer un procedimiento para el posicionamiento de un
panel de tapa de una bomba, que posibilita un montaje de una bomba con un rendimiento especialmente alto.
Ademas, en particular, el cometido de la invencién es proponer una bomba con un rodete abierto, que presenta un
rendimiento especialmente alto. De acuerdo con la invencién, este cometido se soluciona con un procedimiento con
las caracteristicas de la reivindicacion 1 y con una bomba con las caracteristicas de la reivindicacion 12.

En el procedimiento de acuerdo con la invencién para el posicionamiento de un panel de cubierta frente a un rodete
abierto dispuesto en una carcasa de la bomba de una bomba realizada en particular como bomba centrifuga, en una
etapa 1 se posicionan el panel de tapa y la carcasa de la bomba de tal manera entre si que el panel de la tapa se
apoya en el rodete y para alcanzar una posicion final del panel de la tapa sélo debe ajustarse todavia una distancia
de referencia en direccion axial entre el panel de la tapa y el rodete. Por la direccion axial o la direccion axial se
entiende en este contexto la direccion, que se fija a través del eje de giro del rodete y por que “se apoya” se entiende
que el panel de la tapa no se puede desplazar ya en direccion axial mas hacia el rodete. El panel de la tapa esta
dispuesto, por lo tanto, frente a la carcasa de la bomba de tal manera que sélo debe posicionarse todavia en
direccion axial.

En una etapa 2, se enrosca un primer tornillo de ajuste en un primer taladro roscado del panel de cubierta, que esta
realizado especialmente como taladro pasante hasta que un extremo del primer tornillo de ajuste se apoya en una
superficie de apoyo de la carcasa de la carcasa de la bomba. El primer tornillo de ajuste se enrosca en este caso
so6lo hasta que el panel de la tapa se apoya en adelante en el rodete y no se eleva todavia. El enroscado del tornillo
se ajuste se realiza en este caso especialmente con la mano, es decir, sin la utilizacion de una herramienta, por
ejemplo en forma de una llave de tuercas.

En una tapa 3 se coloca una identificacion en el panel de la tapa o en la carcasa de la bomba, que identifica una
primera marcacion especialmente en una periferia del primer tornillo de ajuste. La identificacion se realiza
especialmente por medio de un pasador. Pero también es posible que se ranure la identificacion o se realice por
medio de una etiqueta.

En una tapa 4, se enrosca todavia mas el primer tornillo de ajuste hasta que una segunda marca especialmente en
la periferia del primer tornillo de ajuste alcanza dicha identificacion en el panel de la tapa o en la carcasa de la
bomba y de esta manera se ajusta la distancia de referencia entre el panel de la tapa y el rodete.

Las etapas 2 a 4 se realizan para al menos un segundo tornillo de ajuste y en particular también para un tercero y un
cuarto tornillo de ajuste, o bien para todos los restantes tornillos de ajuste. También se pueden utilizar mas de cuatro
tornillos de ajuste. Los tornillos de ajuste presentan en este caso rosca del mismo tipo, en particular gradientes de
roscas iguales. Ademas, las primeras y las segundas marcas en los tornillos de ajuste estan dispuestas iguales entre
si, de manera que especialmente una posicién angular relativa de las dos marcas es idéntica. De esta manera, se
giran todos los tornillos de ajuste en la etapa 4 alrededor del mismo angulo, lo que conduce en el caso de un
gradiente de rosca idéntico en cada tornillo de ajuste a un desplazamiento idéntico del panel de tapa en direccion
axial frente a la carcasa de la bomba. A través de la seleccion del gradiente de la rosca y de la disposicion de la
primera y de la segunda marca en los tornillos de ajuste se puede establecer una distancia de referencia deseada
entre el panel de la bomba y el rodete. En particular, sélo se utilizan tornillos de ajuste idénticos.

El procedimiento de acuerdo con la invencion se realiza, en particular, de tal manera que se realiza la etapa 1y a
continuacion se realiza la etapa 2 para todos los tornillos de ajuste, luego la etapa 3 para todos los tornillos de ajuste
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y entonces la etapa 4 para todos los tornillos de ajuste. Pero también son posibles formas mixtas. De la misma
manera es posible que uno o todos los tornillos de ajuste sean enroscados ya un poco antes de la realizacion de la
etapa 1 en los taladros roscados del panel de la tapa.

Los tornillos de ajuste estan realizados en este caso, en particular, de tal manera y presentan un gradiente
correspondiente tal que para el ajuste de la distancia de referencia deben girarse los tornillos de ajuste en la etapa 4
entre 201 y 90°, en particular alrededor de 70°. De esta manera, la segunda marca esta dispuesta entre los tornillos
de ajuste desplazada entre 20° y 90°, en particular 70°, en contra de la direccién de enroscado con respecto a la
primera marca.

De acuerdo con la invencion, la primera y la segunda marca estan realizadas como entalladuras en la periferia de los
tornillos de ajuste y presentan una forma diferente, de manera que una entalladura puede presentar una forma en V,
una forma rectangular o una forma redondeada. Las entalladuras se extienden, en particular, en direccion axial
sobre toda la rosca exterior de los tornillos de ajuste. De esta manera se pueden distinguir especialmente bien las
marcas, con lo que se posibilita un posicionamiento seguro y reproducible del panel de la tapa.

Las dos marcas se pueden distinguir especialmente bien cuando presen tan colores diferentes.

En configuracion de la invencion, los tornillos de ajuste presentan una tercera y una cuarta marca, de manera que la
tercera marca esta realizada de manera correspondiente a la primera marca y la cuarta marca esta realizada de
manera correspondiente a la segunda marca y la disposicion o bien el desplazamiento angular de la cuarta marca
corresponde a la tercera marca de la disposicion o bien al desplazamiento angular de la segunda marca con
respecto a la primera marca. De esta manera, se garantiza que siempre al menos una primera marca sea bien
accesible y de este modo es posible un posicionamiento sencillo del panel de la tapa.

Las marcas no tienen que estar dispuestas forzosamente en la periferia de los tornillos de ajuste. Por ejemplo,
pueden estar dispuestas también en una cabeza de tornillo de los tornillos de ajuste.

En configuracién de la invencion, los tornillos de ajuste estan realizados como casquillos, en los que se pueden
disponer elementos de fijacion, por ejemplo, en forma de tornillos de fijacién macizos, por medio de los cuales se fija
en una etapa 5 el panel de la tapa en la carcasa de la bomba. La etapa 5 se realiza en este caso especialmente sélo
cuando para todos los tornillos de ajuste se ha realizado la etapa 4. De esta manera, es posible una fijacion
especialmente sencilla y segura del panel de la tapa en la carcasa de la bomba.

En configuracion de la invencion, la distancia de referencia entre el panel de la tapa y el rodete esta entre 0,1y 0,3
mm, en particular entre 0,15 y 0,25 mm. De esta manera se posibilita un rendimiento especialmente alto de la
bomba.

En configuracién de la invencion, se asegura la posicion de los tornillos de ajuste cuando se alcanza la primera
distancia de referencia entre el panel de la tapa y el rodete, realizando el seguro de la posiciéon de los tornillos de
ajuste con contratuercas. La contratuerca se apriete a tal fin después de alcanzar la distancia de referencia contra el
lado del panel de la tapa que esta alejado de la carcasa. De esta manera se fija, por una parte, la posicion del tornillo
de ajuste y, por otra parte, se elimina el juego eventualmente presente en la conexién entre el panel de la tapa y el
tornillo de ajuste. De esta manera se posibilita un ajuste especialmente seguro y exacto y el mantenimiento de la
distancia de referencia.

El cometido mencionado se soluciona también por medio de una bomba con una carcasa de bomba, con un rodete
abierto dispuesto en ella y con un panel de la tapa para el rodete, de manera que panel de la tapa presenta al menos
dos taladros roscados, en los que esta dispuesto en cada caso un tornillo de ajuste, por medio de los cuales a partir
de un apoyo del panel de la tapa en el rodeo se puede ajustar una distancia de referencia entre el panel de la tapa y
el rodete, de manera que en el caso de apoyo del panel de la tapa en el rodete, los extremos roscados de los
tornillos de ajuste soélo tocan las superficies de apoyo de la carcasa de la bomba y al menos durante el ajuste de la
distancia de referencia entre el panel de la tapa y el rodete, el panel de la tapa o la carcasa de la bomba presentan
identificaciones, que cuando el panel de la tapa se apoya en el rodete, identifican una posiciéon de una primera
marca especialmente en una periferia de los tornillos de ajuste y cuando se ajusta la distancia de referencia entre el
panel de la tapa y el rodete identifican una posicién de una segunda marca especialmente en la periferia de los
tornillos de ajuste, de manera que los tornillos de ajuste presentan rosca del mismo tipo y las primera y las segundas
marcas estan dispuestas en los tornillos ajuste iguales entre si.

Por “al menos durante el ajuste de la distancia de referencia” debe entenderse aqui que dichas identificaciones en el
panel de la tapa y o en la carcasa de la bomba no tienen que estar presentes de forma duradera. Después del ajuste
de dicha distancia de referencia y de la fijacion segura del panel de la tapa en la carcasa de la bomba, se pueden
retirar las identificaciones o pueden desaparecer durante el uso de la bomba.
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Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencion se deducen con la ayuda de la descripcion siguiente de
ejemplos de realizacion asi como con la ayuda de los dibujos, en los que elementos iguales o funcionalmente
iguales estan provistos con signos de referencia idénticos. En este caso:

La figura 1 muestra una bomba centrifuga en una representacion en seccion.
La figura 2 muestra un fragmento de la figura 1y

La figura 3 muestra un tornillo de ajuste con una parte del panel de la tapa de una bomba centrifuga en una vista en
planta superior.

Segun la figura 1, una bomba 10 presente en forma de una bomba rotatoria 0 bomba centrifuga una carcasa de
bomba 11, en la que esta dispuesto un rodete abierto 12. El rodete 12 puede girar alrededor de un eje de giro, que
esta alineado a lo largo de una direccion axial 13 y puede ser accionado por una maquina de accionamiento no
representada, por ejemplo por un motor eléctrico. Un medio de transporte, por ejemplo en forma de agua, es
conducido sobre una entrada 14 en direccion axial y es descargado radialmente a presién elevada a través de una
salida 15. Sobre un lado del rodete 12 que esta alejado de la entrada 14 esta dispuesto un llamado pan el de la tapa
16 y esta fijado en la carcasa de la bomba 11. El panel de la tapa 16 presenta una forma basica principalmente en
forma de anillo circular con un total de cuatro ojales de fijacién 17a, 17b desplazados alrededor de 90°, dos de los
cuales se representan en la figura 1. El numero de los tornillos de ajuste esta seleccionado en este caso en funcion
del tamafio de la bomba 10 y de la presion en la salida 15. De esta manera se pueden utilizar también menos o mas
tornillos de ajuste. Una superficie interior 18 del panel de la tapa 16, que esta dirigida en la direccion del rodete12,
esta realizada en este caso inclinada, de tal manera que esta adaptada al contorno del rodete 12. El panel de la tapa
16 forma junto con la carcasa de la bomba 11 un canal de transporte 19 de la bomba 10.

Un primer ojal de fijacién 17a del panel de la tapa 16, que se representa ampliado en la figura 2, presenta un primer
taladro roscado 20 que se extiende axialmente en forma de un taladro pasante con una rosca interior no
representada con exactitud. En este taladro roscado 20 esta enroscado un primer tornillo de ajuste 21 en forma de
un casquillo con una rosca exterior no representada con exactitud de manera que un extremo del tornillo 22 del
tornillo de ajuste 21 se apoya en una superficie de tope 23 de la carcasa de la bomba 11. El taladro roscado 20 del
ojal de fijacién 17a esta alineado en este caso con un taladro roscado 24 en forma de un taladro ciego en la carcasa
de la bomba 11. Un tornillo de fijaciéon 25 penetra a través del tornillo de ajuste 21 y esta enroscado en el taladro
roscado 24 en la carcasa de la bomba 11. Por medio del tornillo de fijacion 25 se realiza una fijacion del panel de la
tapa 16 en la carcasa de la bomba 11. En el tornillo de ajuste 21, ademas, en el lado del panel de la tapa 16 que
esta alejado de la carcasa de la bomba 11, esta dispuesta una contratuerca 26, que tensa el tornillo de ajuste 21
sobre la rosca exterior del tornillo de ajuste 21 contra el ojal de fijacion 17a del panel de la tapa 16. La estructura en
los ofros tres ojales de fijacion y en particular los tornillos de ajuste, contratuercas y tornillos de fijacion utilizados son
idénticos.

El panel de la tapa 16 deberia estar dispuesto en su posicion final a una distancia de referencia fijada de
aproximadamente entre 0,1 y 0,3 mm, en particular entre 0,15 y 0,25 mm desde el rodera de la bomba 12. Si la
distancia es demasiado pequefia, se produce un contacto entre el rodete de la bomba 12 y el panel de la tapa 16 y,
por lo tanto, se pueden producir dafios. Si la distancia es demasiado grande o irregular, entonces el rendimiento de
la bomba 10 no es 6ptimo.

Dicha distancia de referencia entre el panel de la tapa 16 y el rodete de la bomba 12 debe ajustarse durante el
montaje de la bomba 10. A tal fin, en una etapa 1 se posiciona en primer lugar el panel de la tapa 16 frente a la
carcasa de la bomba 11, de manera que los taladros roscados 20 de los ojales de fijacion 17a, 17b estan alineados
con los taladros roscados 24 de la carcasa de la bomba 11 y, ademas, el panel de la tapa 16 se apoya en el rodete
12. En esta posicion del panel de la tapa 16, el rodete 12 no podria girar, de manera que es necesario un
desplazamiento axial del panel de la tapa 16. Para el posicionamiento del panel de la tapa 16 se puede utilizar un
dispositivo adecuado, no representado.

En una etapa 2 siguiente se enroscan la totalidad de los 4 tornillos de ajuste 21 con la mano en los taladros
roscados 20 de los ojales de fijacion 17a, 17n hasta que los extremos roscados 22 de los tornillos de ajuste 21 se
apoyan en las superficies de apoyo 23 de la carcasa de la bomba 11. Los tornillos de ajuste 21 se enroscan en este
caso solo hasta que el panel de la tapa 15 se apoya en adelante en el rodete 12 y no se eleva todavia.

En una etapa siguiente 3, con un pasador se coloca una identificacion 27 en el ojal de fijacion 17a del panel de
cubierta 12, que identifica una posicion de una primera marca 28 en la periferia del tornillo de ajuste 21 (ver la figura
3). La primera marca 28 presenta un contorno en forma de V abierto hacia fuera y esta marcado con color rojo, de
manera que la marca se puede suprimir también con el color rojo. Se extiende en direccién axial sobre toda la
longitud de la rosca exterior del tornillo de ajuste 21. Esto se repite para los otros tres tornillos de ajuste.
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En una etapa 4 siguiente, se enrosca mas el tornillo de ajuste 21 con una llave de tuercas hasta que una segunda
marca 29 en la periferia del tornillo de ajuste 21, dicha identificacion 27, llega al ojal de fijacion 17 del panel de la
tapa 12 (no se representa). De esta manera, se ajusta la distancia de referencia entre el panel de la tapa 16 y el
rodete 12 en este ojal de fijacion 17a. La segunda marca 29 presenta un contorno rectangular abierto hacia fuera 'y
esta marcado con color verde. Se extiende en direccion axial sobre toda la longitud de la rosca exterior del tornillo de
ajuste 21. Esto se repite para los otros tres tornillos de ajuste.

La segunda marca 29 esta dispuesta desplazada en este caso alrededor de 70° en contra de la direcciéon de
insercion 30 de la primera marca 28. La segunda marca puede estar desplazada también mas o menos fuerte frente
a la primera marca. El tornillo de ajuste 21 presenta, ademas, una tercera marca 31 diametralmente opuesta a la
primera marca 28 y una cuarta marca 32 diametralmente opuesta a la segunda marca 29. La tercera marca 31
presenta una configuracion en forma de V idéntica y una identificacion de color idéntico que la primera marca 28. La
cuarta marca 32 presenta una configuracion rectangular idéntica y una identificacion de color idéntico que la
segunda marca 29. De esta manera se puede realizar en la etapa 3 la identificacion en el panel de la tapa 16
también en la tercera marca 31 y a continuacion en la etapa 4 se puede enroscar el tornillo de ajuste 21 hasta que
se ha alcanzado la cuarta marca. La distancia ajustada entre el panel de cubierta 16 y el rodete de la bomba 12 es
entonces la misma que en el procedimiento descrito anteriormente.

A continuacion se enroscan las contratuercas sobre los tornillos de ajuste 21 y se tensan contra los ojales de fijacion
17a, 117b. Finalmente en una etapa 5 se enroscan los tornillos de fijacién 25 en los taladros roscados 24 de la
carcasa de la bomba 11 de manera que los tornillos de ajuste 21 son presionados contra la carcasa de la bomba 11.
De esta manera, se conecta el panel de la tapa 16 con la carcasa de la bomba 11 y se ajusta y se mantiene por
medio de los tornillos de ajuste 21, en general, la misma distancia de referencia entre el panel de la tapa 16 y el
rodete de la bomba 12.

La bomba 10 presenta la identificacion 27 al menos durante el ajuste de la distancia de referencia entre el panel de
la tapa 16 y el rodete 12. Después de que el panel de la tapa 16 ha sido unido fijamente con la carcasa de la bomba
11, se puede retirar la identificacion 27.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el posicionamiento de un panel de la tapa (16) frente a un rodete (12) abierto de una bomba
(10), dispuesto en una carcasa de la bomba (11), con las siguientes etapas:

- Etapa 1: posicionamiento del panel de la tapa (16) y de la carcasa de la bomba (11) entre si, de tal manera
que el panel de la tapa (16) se apoya en el rodete (12) y para la consecucion de una posicion final del panel
de la tapa (16) solo debe ajustarse todavia una distancia de referencia en direccién axial (13) entre el panel
de la tapa (16) y el rodete (12),

- Etapa 2: enroscamiento de un primer tornillo de ajuste (21) en un primer taladro roscado (20) del panel de la
tapa (16) hasta que un extremo roscado (22) del primer tornillo de ajuste (21) se apoya en una superficie de
apoyo (23) de la carcasa de la bomba (11), de manera que el panel de la tapa (16) se apoya en adelante en
el rodete (12),

- Etapa 3: aplicacién de una identificacion (27) en el panel de la tapa (16) o en la carcasa de la bomba (11),
que identifica una posicion de una primera marca (28) del primer tornillo de ajuste (21),

- Etapa 4: enroscamiento del primer tornillo de ajuste (21) hasta que una segunda marca (29) del primer
tornillo de ajuste (21) alcanza dicha identificacion (27) y de esta manera se ajusta la distancia de referencia
entre el panel de la tapa (16) y el rodete (12) y se realizan las etapas 2 a 4 para al menos un segundo
tornillo de ajuste, de manera que el primero y el segundo tornillos de ajuste presentan una rosca del mismo
tipo y las primeras y las segundas marcas estan dispuestas en el primero y en el segundo tornillos de ajuste
iguales entre si, y la primera y la segunda marca (28, 29) estan realizadas como entalladuras en la periferia
de los tornillos de ajuste (21) y presentan una forma diferente.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la etapa 1 se realiza con la mano.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la aplicacion de la identificacion (27)
en el panel de la tapa (16) o en la carcasa de la bomba (11) se realiza por medio de un pasador.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la primera y la segunda
marca (28, 29) presentan un color diferente en la periferia de los tornillos de ajuste (21).

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los tornillos de ajuste (21)
presentan una tercera marca (31) y una cuarta marca (32), en el que la tercera marca (31) esta realizada de manera
correspondiente a la primera marca (28) y la cuarta marca (32) esta realizada de manera correspondiente a la
segunda marca (29) y la disposicion de la cuarta marca (32) con respecto a la tercera marca (31) corresponde a la
disposicion de la segunda marca (29) con respecto a la primera marca (28).

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque se utilizan al menos
cuatro tornillos de ajuste (21).

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la bomba (10) esta
realizada como una bomba centrifuga.

8. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque los tornillos de ajuste (21)
estan realizados como casquillo, en los que se pueden disponer unos elementos de fijacion (25), por medio de los
cuales en la etapa 5 se fija el panel de la tapa (16) en la carcasa de la bomba (11).

9. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la distancia de referencia
entre el panel de la tapa (16) y el rodete (12) esta entre 0,1 y 0,3 mm, en particular entre 0,15 y 0,25 mm.

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la posicién de los
tornillos de ajuste (21) se asegura cuando se alcanza una distancia tedrica entre el panel de la tapa (16) y el rodete
(12).

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque el seguro de la posicion de los tornillos
de ajuste (21) se realiza con contratuercas (26).

12. Bomba con una carcasa de bomba (11), con un rodete (12) abierto dispuesto en ella y con un panel de la tapa
(16) para el rodete (12), en la que el panel de la tapa (16) presenta al menos dos taladros roscados (20), en los que
esta dispuesto en cada caso un tornillo de ajuste (21), por medio de los cuales se puede ajustar a partir de un apoyo
del panel de la tapa (16) en el rodete (16) una distancia de referencia entre el panel de la tapa (16) y el rodete (12),
en la que los tornillos de ajuste (21) presentan roscas del mismo tipo y tienen en cada caso una primera y una
segunda marca (28, 29), que estan dispuestas en los tornillos de ajuste (21) iguales entre si, en la que la primera y
la segunda marca (28, 29) estan realizadas como entalladuras en la periferia de los tornillos de ajuste (21) y
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presentan una forma diferente, en la que cuando el panel de la tapa (16) se apoya en el rodete (12), los extremos
roscados (22) de los tornillos de ajuste (21) sélo tocan las superficies de apoyo (23) de la carcasa de la bomba (11) y
al menos durante el ajuste de la distancia de referencia entre el panel de la tapa (16) y el rodete (12) el panel de la
tapa (16) o la carcasa de la bomba (11) presentan identificaciones que, cuando el panel de la tapa (16) se apoya en
el rodete (12) identifican una posicién de la primera marca (28) de los tornillos de ajuste (21) y cuando se ha
ajustado la distancia de referencia entre el panel de la tapa (16) y el rodete (12) identifican una posicion de la
segunda marca (29) de los tornillos de ajuste (21).
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