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®7n Sammendrag
Den foreliggende oppfinnelsen er relatert til en /2
metode for drift av en kompakt sekundzer
understasjon (CSS) som er permanent forseglet, hvor 20 19 8
CSSen pa heyspenningssiden bestar av en . / y ’/ :
hovedringenhet (RMU) som er tilknyttet en ‘——'L/,I
transformator pa primeersiden, hvorpa 26—~ 30
transformatoren pa sekundeersiden er tilkoblet til et
lavspennings koblingsutstyr. Det er et formal med w—~4] @
oppfinnelsen & unnga noe som helst form for service ]
eller vedlikehold pa4 CSSen under den normale 2T | ( "
levetiden til CSSen. Dette formalet kan bli nddd med g8\ \ {
en CSS slik som det er beskrevet i den innledende :.},.—:"’a A4 B a3

™

delen til krav 1 hvis innpakningen til CSSen er laget
av et vanntett materiale, som ogsa kan motsta
korrosjon i det minste i det normale livsigpet til
CSSen, hvis CSSen kan bli avkjelt av et kjslesystem,
hvor kjslesystemet i det minste inneholder en
varmeveksler, hvor CSSen kan bli beskyttet av en
utvidet lysbueeliminator, hvor CSSen kan koblet til en
fiernstyring for overvakning og kontroll, hvor
fiernstyringen kommuniserer med et
feilbeskyttelsesutstyr. For & oppna en livstid pa ca 20
ar ma CSSen bli bygd pa en mate for & overkomme
den miljgmessige behandlingen og ogsa bruksslitasje
av normal bruk av de interne komponentene. CSSen
ma vaere bygd i en innslutning som er komplett
forseglet pa en slik mate at penetrering av stev og
fuktighet er fullstendig unngatt. Den klimatiske
forseglingen ma veere sa effektiv at CSSen kan bli
forseglet i henhold til IP43.
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Oppfinnelsens omréde

Forliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for styring av en permanent
forseglet kompakt sekundaer understasjon (CSS) og en permanent forseglet CSS
hvor CSSen har en hovedringenhet (Ring Main Unit, RMU) pa hgyspentsiden som er
koblet til primaersiden av en transformator, hvor transformatoren pa den

sekundaere siden er koblet til et lavspennings svitsjeutstyr.

Bakgrunn for oppfinnelsen

CSSen kan enten vaere montert pa overflaten eller underjordisk. CSSer som er
montert underjordisk er utsatt for et ugjestmildt miljg grunnet stgv og fuktighet
som kan pavirke funksjonaliteten og levetiden til det elektriske utstyret. Luftslusene
som trengs for kjglingsprosessen munner ut over bakken og forstyrrer inntrykket til
omgivelsene hvor CSSen er installert i publikumsnaere plasser. Underjordiske CSSer
er ofte beskytter mot lysbuefeil ved hjelp av en lysbuehemmende enhet montert pa
innsiden av den SF6 gassisolerende RMUen, som kan vaere kombinert med et
beskyttelsessystem for lysbuen. Den lysbuehemmende enheten registrerer en rask
gkning av trykk fordrsaket av en intern elektrisk lysbue pa innsiden av tanken og
reagerer ved 3 jorde de interne busskinnene slik at en eksplosjon blir forhindret.
Reaksjonen pa trykkekningen tar mer enn 20 ms fra lysbuen, for eksempel en
syklus av 50 Hz vanligvis forhindrer at RMUen gdelegges, hvorpa for eksempel
utvidet reparasjon er ngdvendig, hvilket er enda mer komplisert og kostbart i
underjordiske forhold hvor det er trang tilgang som for eksempel via trapper,
generell tranghet og lignende. Reguleere inspeksjoner og vedlikehold er ngdvendig.
Videre kan det vaere ngdvendig med spesielle tilpasninger eller et spesielt design
for & fa luftslusene til & flyte naturlig inn i miljget. Det er ogsa ngdvendig med en

manuell reparasjon og reinstallering etter en lysbuefeil.
Fra DE 199 24 431 er det tidligere kjent en understasjon omfattende en kapsling og
en transformator lokalisert inne i kapslingen. For 8 kjgle transformatoren er det

tilveiebrakt en varmeveksler i en apning i kapslingen.

Fra De 24 01 531 er det tidligere kjent en understasjon som er delvis underjordisk

plassert.

Dokumentet FR 2 571 777 beskriver en anordning ifglge innledningen til krav 1.
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Oppfinnelsens hensikt
Det er et formal med den foreliggende oppfinnelsen & unnga enhver form for

service eller vedlikehold pa en CSS under den normale livsperioden til en CSS

Kort forklaring av oppfinnelsen

Dette malet kan bli nddd med en CSS slik det er beskrevet i den innledende delen
til krav 1 hvis innpakningen til CSSen er laget av et vanntett materiale, som ogsa
kan motsta korrosjon i det minste i det normale livslgpet til CSSen, hvis CSSen kan
bli avkjglt av et kjglesystem, hvor kjglesystemet i det minste inneholder en
varmeveksler, hvor CSSen kan bli beskyttet av en utvidet lysbuehindrende enhet,
hvor CSSen kan bli koblet til en fjernstyring for overvakning og kontroll, hvor
fjernstyringen kommuniserer med et feilbeskyttelsesutstyr, hvor CSSen omfatter en
utvidet lysbuehindrende enhet for jording av i det minste hgyspenningssiden av
transformatoren, hvor CSSen er tilknyttet en fjernkontroll for overvakning og drift,
hvor fjernkontrollen kommuniserer med et feilbeskyttende utstyr, hvor
innkapslingen til CSSen er fullstendig forseglet og utstyret inne i innkapslingen er
vedlikeholdsfritt for en levetid pd 20 ar. Ved hermetiask skjerming unngas det at

stgv eller fuktighet far tilgang til det indre av CSSen.

Med uttrykket “utvidet lysbuehindrende enhet” menes det at den utvidede
lysbuehindrende enheten umiddelbart jorder i det minste hgyspentsiden av
transformatoren sannsynligvis ved jording av RMUen. Denne jordingen finner sted
20 millisekunder etter at det forkommer en indikasjon pa en lysbue.
Hovedjordingskontakten vil relativt raskt heretter ta over og den utvidede

lysbuehindrende enheten kan bli frigjort etter drift i bare ca. 70 millisekunder.

For & oppna en livstid pa ca. 20 &r ma CSSen bli bygd pa en mate for a8 overkomme
den miljgmessige behandlingen og ogsa bruksslitasje ved normal bruk av de interne

komponentene.

CSSen ma vaere bygd i en innkapsling som er komplett forseglet pa en slik mate at
penetrering av stgv og fuktighet er fullstendig unngdtt. For & overkomme den
miljgsmessige slitasjen pa huset til CSSen, vil den permanente forseglingen til
CSSen fortrinnsvis matte kunne besta en midlertidig oversvemmelse pa tre meter
uten noen form for lekasje. Derfor kan den nye CSSen enten bli bygd over bakken,

delvis dekket eller underjordisk.
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P4 innsiden av innkapslingen til understasjonen til transformatoren er det plassert
vedlikeholdsfritt utstyr. Et kjglesystem er tilfgrt i alle situasjoner og for & unnga et
ventilasjonsgitter blir kjglesystemet satt til 8 arbeide i samarbeid med en
varmeveksler. Denne varmeveksleren kan vaere en vaeske til vaeske varmeveksler
eller det kan vaere en Iuft til luft varmeveksler. For & oppna en ekstremt lang livstid
er en vaeske til veeske varmeveksler 8 foretrekke.

Varmeveksleren og kjglesystemet i CSSen kan operere med et kjglesystem som
inneholder en kompressor. For & kunne kontrollere den hermetisk lukkede
understasjonen ma en fjernkontroll kommunisere med CSSen. Forseglingen av
CSShuset er mulig med benyttelse av vanntett sement, plastikk eller metall. Alle
kabeldpningene er utstyrt med en vanntett kabelinngang laget av EPDM-gummi
eller fleksibelt materiale med lignende verdier. Hvis man bruker sement ma huset
til CSSen fortrinnsvis vaere dekket av en fleksibel forsegling, for eksempel en
tyktflytende type superflex D1. Denne forseglingen beskytter den vanntette
sementen fra kjemiske angrep fra undergrunnsvann. Videre vil den forseglede
sementen i CSSen kunne bli dekket av et tynt lag med polyester i skumform eller
lignende materiale som er brukt til 8 redusere mekanisk innvirkning fra jorden pa

forseglingene.

Et automatisert distribusjonssystem (DA) kan bli knyttet til nesten enhver del av
utstyret hvorpa DA-systemet kan bli utstyrt med en softwarefunksjon for
automatisk kontroll av komponentene i CSSen. DA-systemet kan bli knyttet til et
stort antall av forskjellige sensorer plassert i CSSen. Softwaren kan overvake disse
sensorene forskjellig avhengig av funksjonene til sensorene. Noen sensorer som for
eksempel lysbuesensoren ma bli kontinuerlig overvaket av DA-systemet. Andre
sensorer slik som temperatur og trykk pa forskjellige steder i CSSen trengs bare a
bli kontrollert ved enkelte tidsintervaller. DA-systemet kan kontrollere
kjolesystemet og sdledes justere kjglesystemet inntil det oppndr en mate & operere

pa som er optimal avhengig av den faktiske situasjonen i CSSen.

DA-systemet kan bli knyttet til et sentralt kontrollrom, hvor det sentrale
kontrollrommet kan ha tilgang til statusen til CSSen, hvor CSSen er fjernstyrt fra
kontrollrommet. Under normale situasjoner kan DA-systemet gi statusen til alle
sensorene til kontrollrommet periodevis. Fra kontrollrommet er det mulig &

overvake og styre CSSen automatisk eller manuelt.
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Forseglingen av CSS-innkapslingen kan bli forsikret ved & produsere det av
vanntett sement. P4 denne maten er vann forhindret fra & penetrere

dockingstasjonen til CSSen.

Alle kabeldpningene i CSSen kan bli utstyrt med en vanntett kabelinngang laget av
EPDM-gummi. P4 denne maten er det oppnadd at fuktigheten er forhindret fra a fa
tilgang til CSSen via kablene. For & unnga fuktighet fra innsiden av kablene er det
en mulighet a holde trykket pa innsiden av CSSen hgyere enn trykket pa utsiden av
den.

Kort forklaring av figurene
Figur 1 viser en lagdelt visning av en CSS 2, og

Figur 2 viser en virkeliggjgring av CSS-systemet.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

Figur 1 viser en lagdelt visning av en CSS 2. Denne CSS 2 er koblet til
hgyspentlinjene 4 og 6 for a lage en ringtilslutning av CSS 2. CSS 2 bestdr av en
RMU 8 fra hvor en hgyspentlinje gir hgyspenning til en transformator 12. Denne
transformatoren leverer lavspenning til et lavspennings koblingsutstyr 14. CSSen
bestar videre av en varmeveksler 16 og CSSen bestar ogsa av en kontrollenhet 18.
CSSen er plassert i en dockingstasjon 20 hvor dockingstasjonen har koblinger 22
for hgyspenning og lavspenning plassert ved dockingstasjonen og samarbeider med
en kontaktanordning 24 plassert i CSSen. Huset til CSSen har sidevegger 26 og 30
og et tak 28.

CSSen slik den er vist i figur 1 kan bli hermetisk lukket og kombinasjonen med den
effektive kjslingen fra varmeveksleren 16 og kontrollenheten 18 er det mulig 8

oppna en livstid pa CSSen uten service som overgar 20 ar med drift.

Figur 2 viser en legemliggjgring av et CSS-system 102 i henhold til oppfinnelsen.
Innmaten av en CSS 104 som bestar av en kontrollenhet 106 som er tilknyttet en
utlgserenhet 108 og hvis kontrollenhet samarbeider med en UPS-krets 110. Det er
ogsa vist en lysbuehindrende enhet 112. Hgyspennings lysbuesensorer 114, 116 og
118 er tilknyttet kontrollenheten 106 ved hjelp av linjene 120 - 124,
Lavspenningssensorene 126 og 128 er tilkoblet kontrollenheten via linjene 130 og
132. Videre er en sensor 134 ogsa indikert i CSSen, som kommuniserer med
kontrollenheten 106 via linjen 136. Utlgserenheten 108 er tilknyttet
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hovedtilkoblingen 142 via linjen 140 og videre den lysbuehindrende enheten 112

via linjen 146.

Ved vanlig drift vil transformatoren i CSSen ha en hgyspenningsinngang og en
lavspenningsutgang. De forskjellige sensorene 126 og 128 overvaker alle de
kritiske lysbueposisjonene i CSSen. Antallet sensorer kan bli mye hgyere enn den
ene som her er antydet. Hvis en av sensorene 114, 116, 118 eller 126 og 128
indikerer en feil ved for eksempel a8 detektere en begynnende lysbue, vil et signal
gyeblikkelig bli sendt enten over linjene 120, 122, 124 eller over linjene 130, 132 til
kontrollenheten 106. Denne kontrollenheten vil bli aktivert av en utlgser 108 som
gir et signal til hovedtilkoblingen 142 over linje 140 hvorpa hovedtilkoblingen
starter & ga over til en jordet tilstand, men signalet fortsetter via linje 146 til den
lysbuehindrende enheten 112 som umiddelbart jorder i det minste
hgyspenningssiden av transformatoren sannsynligvis ved & jorde RMUen. Denne
jordingen finner sted sa fort som 20 millisekunder etter at den ferste lysbuen er
indikert. Hovedtilkoblingen vil heretter relativt fort ta over og den lysbuehindrende

enheten 112 kan bli utlgst omtrent etter bare ca. 70 millisekunder.

Kontrollenheten 106 som er tilknyttet UPS-giveren 110 fortsetter driften og
kontrollenheten 106 kan sende ut et alarmsignal for & starte en prosedyre hvor det
farst blir utfart en manuell styring av styringsenheten fra et kontrollrom for 8
sjekke om det er en kritisk feil eller kanskje kontrollenheten kan bli beordret til
normal drift igjen ved at en fjernkontroll gir en kommando til hovedtilkoblingen
142. Det vil sannsynligvis veere noe skade pa CSSen 102 etter en deteksjon av en
lysbue som krever vedlikehold fgr den kan bli satt i drift igjen. Denne ekstremt
raske hindringen av en lysbue vil redusere skadene i CSSen 102 og en rask

reaksjon vil sannsynligvis hindre en eksplosjon i CSSen 102.

338357
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Patentkrayv

Kompakt sekundaer understasjon (CSS) (2, 102) som er permanent
forseglet, hvor CSSen (2, 102) pa hgyspenningssiden omfatter en
hovedringenhet (RMU) (8) tilknyttet primaersiden av en transformator (12),
hvor transformatoren (12) pa sekundzersiden er koblet til et lavspennings
koblingsutstyr (14), hvor CSSen (2, 102) omfatter et kjglesystem, idet
kjglesystemet omfatter minst en varmeveksler,

karakterisert ved at CSSen (2, 102) sin innkapsling er
laget av vanntett materiale, som kan motsta korrosjon i det minste i
levetiden til CSSen (2, 102), hvor CSSen (2, 102) omfatter en utvidet
lysbuehindrende enhet (112) for jording av i det minste hgyspenningssiden
av transformatoren, hvor CSSen (2, 102) er tilknyttet en fjernkontroll for
overvakning og drift, hvor fiernkontrollen kommuniserer med et
feilbeskyttende utstyr, hvor innkapslingen til CSSen er fullstendig forseglet

og utstyret inne i innkapslingen er vedlikeholdsfritt for en levetid pa 20 ar.

Permanent forseglet CSS ifglge krav 1, k ara kterisert ved

a t CSSen omfatter et automatisert distribusjonssystem (DA), hvor DA-
systemet er tilknyttet hovedsakelig hver del av utstyret, hvor DA-systemet
er utstyrt med softwarefunksjoner for automatisk kontroll av det meste av
komponentene i CSSen (2, 102).

Permanent forseglet CSS ifglge krav 1 eller2, k arakterisert
ved at DA-systemet er tilknyttet et sentralt kontrollrom, hvor
kontrollrommet har tilgang til statusen av CSSen (2, 102), hvor CSSen er

fjernstyrt fra kontrollrommet.

Permanent forseglet CSS ifglge et av kravene 1 - 3,
karakterisert ved at allekabelinngangene til CSSen (2,

102) er utstyrt med vanntette kabelinnganger laget av EPDM gummi.

Permanent forseglet CSS ifglge et av kravene 1 - 4,
karakterisert ved at innkapslingen erlaget av vanntett

betong.
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