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(54) Verfahren zur Herstellung sines Bauwerkes
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(57) Dis Erfindung betriftt ein Verfahren fir die Herstellung eines Bauwerkes, bei dem eine aufblasbare Form auf
einem Fundament montiert, die Form aufgeblasen und auf die Innenseite eine Schaumharzschicht gespritzt wird. Auf
der Schaumharzschicht werden FuBplatten von Verankerungsstaben angebracht, an denen nach Aufbringen einer
ersten Betonschicht Bewehrungsstabe befestigt werden. ErfindungsgemaB wird primér die Schaumharzschicht
hergestellt, bis ihre endgiiltige erforderliche Starke erreicht ist. Danach werden die Ankerstibe mit ihren FuBplatten
angeordnet und an der Schaumschicht befestigt, indem die gebogenen Abschnitte der Fullplatten eingesetzt werden.
Danach wird die erste Betonschicht iiber die Fuplatien der Anker gespritzt, die gegen die Innenseite dar
Schaumschicht liegen. Der erfindungsgemaBe Anker umfaBt eine perforierte Fullplatte, die Zungen aufweist, die aus
der Platte freigeschnitten wurden unc die in eine Position senkracht zur Ebene der Platte umgebogen wurden.
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Patentanspriche:

1. Verfahren fir die Herstellung eines Bauwerkes, bei dem eine aufblasbare Form, die mit einer
Eintrittsschleuse versehen wurde, in luftdichter Weise auf einem Grund oder Fundament montiert
wird, wobei die Form mittels geeigneter Vorrichtungen aufgeblasen wird, und nachdem die richtige
Form durch Aufblasen erhalten wurde, wird eine Schaumharzschicht auf die Innenseite der Form
gespritzt, wobei auf der Schicht Fuplatten mit nach innen zu gerichteten Verankerungsstaben
befestigt werden, an denen die Bewehrungsstabe nach dem Spritzen einer ersten Betonschicht auf
die Schaumschicht befestigt werden, dadurch gekennzeichnet, daB primér die Schaumharzschicht
hergestellt wird, bis ihre endguiltige erforderliche Starke erhalten wurde, daB erst danach die
Ankerstibe angeordnet und an der Schaumschicht befestigt werden, indem die gebogenen
Abschnitte der FuBplatten singesetzt werden, und daB die erste Betonschicht (iber die FuBplatten
der besagten Anker gespritzt wird, die gegen die Innenseite der Schaumschicht liegen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Bewehrung zumindesteons in den
horizontalen Ebenen eine mit sofortigem Verbund vorspannbare Bewehrung ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 nder 2, dadurch gekennzeichnst, daR die Rahmen provisorische
Rahmen sind, deren Form und Abmessung der Form und Abmessung der fertigen Fensterrahmen
entsprechen, wobei die Rahmen auf der Schaumschicht angeordnet werden, und nach der
Aufbringung des Betons werden das Formmaterial und der Schaum an der Stelle der Rahmen
entfernt, und die besagten Rahmen werden herausgenommen und durch die fertigen
Fensterrahmen ersetzt.

4. Anker fir eine Verwendung in dem Verfahren fiir die Herstellung eines Bauwaerkes, der eine
perforierte FuSplatte einschliet, an der ein Stab befestigt ist, dadurch gekennzelchnet, da3 die
besagte Platte (8) Zungen (9) aufwaeist, die aus der Platte (8) freigeschnitten wurden, und die in eine
Position senkrecht zur Ebene der Platte (8) umgebogen wurden.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendurigsgebiet der Erfirdung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fir die Herstellung eines Bauwerkes, bei dem eine aufblasbare Form, die mit ainer
Eintrittsschleuse versehen wurde, in luftdichter Weise an einem Untergrund oder Fundament montiert wird, mittels geeigneter
Vorrichtungen aufgeblasen wird, und wobei, nachdem durch das Aufblasen die richtige Form erhalten wurde, eine
Schaumharzschicht auf die Innenseite der Form aufgespritzt wird, und wobei auf die Schicht FuBplatten gebracht und befestigt
werden, und zwar von den nach innen zu gerichteten Verankerungsstiben, sn denen die Bewehrungsstibe nach dem Spritzen

einar ersten Betonschicht auf die Formschicht befestigt werden.
L J

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Ein Verfahren dieser Art ist aus der US-A-4155967 bekannt.

Gemil des bekannten Verfahrens wird die Schaumschicht Schicht um Schicht aufgebracht, und die FuBplatten der Anker
werden mittels Klebstoff an der erstan Schaumschicht befestigt. Diese Befestigung ist unzureichend. Viele Anker fallen unter
dem EinfiuB der Krifte, die wihrend des Spritzens auftreten, nach unten. Seibst nach dem Umgeben der AnkerfiBe durch die
nichste Schaumschicht, die (iber den besagten FuBplatten sufgebracht wird, sind die besagten Anker nicht in der Lage, die
Lasten aufrunehmen, die wihrend der Befestigung der Bewehrungsstibe und wihrend des Spritzens des Betons auftreten.

Ziet der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines verbessurten Verfahrens lir die Herstellung sines Bauwerkas der baschriebenen
Art, bai dam die Anker ihre Position nicht verlieren. ’

Darlagung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, das Verfahren fir die Herstellung eines Bauwerkes dahingehend zu verbessern, dai$
die Anker mit Mitteln zur Befestigung versehen sind und zu einem Zeitpunkt im Arbeitsablauf & ygebracht werden, an dem ihre
Verankerung im Untergrund fest ist.

Entsprechend der Erfindung wird dieses Ziel dadurch erreicht, daB prim8r die Schaumharzschicht gefertigt wird, bis ihre
endgiiltige gnforderte Stidrke erreicht ist, daB erst danach die Ankerstibe angeordnet und an der Schaumschicht befestigt
werden, indem die gabogenen Abschnitte der Fulplatten eingesetzt werden, und daf dis erate Batonschicht Ober die Fulplatten
der besagten Anker gespritzt wird, die gegen dia Innenseite der Schaumschicht liegen.
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Durch die Tatsache, daB die Schaumschichtihre endgiitige Stirke vor dem Montieren der Anker erreicht hat, ist es méglich, die
umgebogenen Teile der FuBplatten der Anker in die Schaumschicht sinzusetzen. Aufgrund dessen werden die Anker bereits
starrer befestigt.

Durch die Tatsache, daBl auisrdem die erste Batonschicht Uber die besagtan Fullplatten gespritzt wird und die besagten
FuBplatten bedeckt, wird eine harte Schicht erhalten, die die Anker so hillt, daB sie sich nicht mehr lockern kdnnen, und dag sie
in der Lage sind, die Masse der Bewshrungsstiibe zu tragen und die Krifte auazuhaiten, die withrend des Spritzens des Batons
auf die Anker und die Bewehrungsstabe auftreten, sinschlieBlich der Masse der noch nicht volistindig abgebundenen Betonteile.
Vorzugsweise ist die Bewshrung mindestens in den horizontalen Ebenen mit sofortigem Verbund vorspannbar. Das wird durch
die starre Befestigung der Anker ermdglicht.

Aus der vorangehend erwBhnten US-A-4155967 ist fir die Herstellung von Fensterrahmen und dergleichen bekannt, da@ die
Rahmen angeordnet werden, die durch Spritzen der Betonschicht befestigt werden. Das zeigt jedoch das Ergebnis, daBl die
Fensterrashmen, soweit wie das Gberhaupt méglich ist, gereinigt werden missen, wohingegen Korrekturen der Position, die in
dem Fall notwendig sind, da der Rahmen durch die Spritzkrifte verschoben wird, nicht mdoglich sind.

Entsprechend der Erfindung werden provisorische Rahmen angeordnet, und sie werden auf der fertigen Schaumschicht
angeordnet, wobei die Rahmen, nachdem sie durch die Betonschicht befestigt wurden, entfernt werden ebenso wie die
Schaumschicht und der Teil der Form an der Stelle der besagten Rahmen, und die Rahmen werden dann durch die fertigen
Fensterrahmen ersetz!.

In bestimmten Fillen kann die Form durch eine spezielle Abdeckschicht oder Beschichtung ersetzt werden. Die Form kann
entfarnt und anderswo verwendet werden. Das wird ebenso fiir die Ventilatoren oder dergleichen der Fall sein, weil das Bauwerk
nicht mehr in der aufgeblasenen Position gehalten werden mugl. Das ist nur wihrend des Herstellungsprozesses erforderlich, in
dessen Verlauf jedoch der Druck, der durch das Geblise geliefert wird, hSher sein muB als er flr aufgeblasene Hallen Gblich ist.
Das Spritzen des Harzes kann so durchgefiihrt werden, daBl die gesamte Innenseite der Form so bedeckt wird, dal ein Bauwerk
bereits aus dem Harz erhalten wird, wie beispielsweise eine Harzkuppe!.

Es ist ebenfalls mdglich, einen Teil der HShe mit Harz zu hespritzen und mit dem Spritzen des Betons bereits zu beginnen,
wiahrend das Spritzen des Harzes nach oben zu in Richtung des Oberteils fortschreitet.

Das Montieren der Bewehrungsstibe kann so erfolgen, daBl die Bewehrung zuerst vor dem Aufbringen der weiteren
Betonschichten fartiggestelit wird. Man kann jedoch ebenfalls die Arbeit so durchfiihren, daB die besagten Betonschichten nach
dem Montieren des Teiles der Bewehrung aufgsbracht werden, wobel in diesem Fail die Montage der Bewsehrungsstibe nach
oben zu vonstatten geht, gefoigt von der Aufbringung des Betons, wobei die Aufbringung ces Betons natiirlich an der Basis
beginnt.

Die synthetische Form kann bleiben, statt daB sie entfernt wird. Fiir die Durchfihrung der Arbeit kann man eine
Hebebihnenvorrichtung in beweglicher Ausfihrung einsetzen, die am Auleren Ende des schwenkbaren und ausfahrbaren
Armes eine Arbeitsbdhne aufweist, von der aus jede Stelle im Inneren der aufgeblasenen Form mit den Spritzvorrichtungen
erreicht werden kann.

Bei der Erfindung ist es m&glich, Bauwerke mit siner vorzugsweise kuppelfdrmigen Konfiguration in einfacher Weise
herzustellen. Diese kénnen eine kreisfdrmige Basis aufweisen und teilwaise kugelfdrmig sein. Sie kdnnen jedoch ebensogut eine
ovale Basis oder sogar eine rechteckige Basis aufweisen. .

Die Erfindung betrifft ebenso einen Anker fir die Anwendung des Verfahrens entsprechend der Erfindung, wobel der Anker, der
aus dem US-A-4155967 bakannt Ist, eine perforierte FuBplette aufwelst, an der ein Stab angebracht lst, und wobei der Anker
entsprechend der Erfindung Zungen aufweisen kann, die sus der Platte freigeschnitten wurden, und die in eine Position senkrecht
zur Ebene der Platte gebogen und vom Stab weggedreht wurden.

Der besagte Anker zeigt eine derartigs Form, dal sr mit den besagten Zungen in die Schaumo::hicht aingesetzt werden kann.

Ausfihrungsbeispiet

Dio Erfindung wird nachstehend an einem Beispiel niher arliutert. In der beiliegenden Zeichnung zeigen

Fiy. 1: einen Teil sines Bauwerkes entsprechend der Erfindung;
Fig. 2: eine mégliche AusfGhrung des Ankers;
Fig. 3 a bis

einschiieBllichf: die unterschiedlichen Phasen des Verfshrens entsprechend der Erfindung.

Das Bauwerk, das mittels der Erfindung erhalten werden kann, zeigt eine Plasteform 1, die durch Blasen in die richtige Form
gebracht wird, und die aus Plaste besteht. Gegen die Innenseite wird eine synthetische Schaumschicht 2 durch Spritzen
aufgebracht. Die Anker 3 werden auf der besagten Schicht befestigt, und die Bewshrungsstibe 4 werden sn den besagten
Ankern 3 befestigt. FGr das Montieren der Anker 3 kann man sine Hilfsbewehrung 4’ verwenden, wie beispielsweise Stiibe, die
die Anker 3 fir die und wihrend der Durchfihrung der weiteren Arbeitsglinge stitzen. Der Raum um die besagten
Bewshrungsstibe 4 herum, der nach auBen zu durch dis synthetische Schaumschicht 2 begrenzt wird, wird mit Beton 5 durch
Spritzen gefillt. Vor dem Aufbauen der Betonschicht 5 Schicht um Schicht wird eine erste Schicht 5’ dber die FiBe 8 der Anker
gespritzt. Die Plasteform 1 wird in einer luftdichten Weise bei 8 mit sinem vorgefertigten Fundament 7 verbunden.

Die Anker 3 kdnnen dis Form zeigen, die in der Fig.2 dargestelit ist. Sie umfassen eine perforierte Fullplatte 8, die umgebogene
Zungen 9 aufweist, die in die synthetische Schaumschicht 2 gepre3t werden kdnnen, und einen sich nach aulen zu
erstrackenden Stab oder Arm 10, der dazu dient, daB die Bewehrungsstibe 4 damit verbunden werden. Durch Aufbringen der
ersten Betonschicht 8’ werden die besagten Anker 3 ausreichend gut an Ort und Stelle gehalten, um die Bewshrungsstibe 4 zu
tragen.

Die Fig.3 2eigt in der Abbildung 38 zeichnerisch sinen Teil eines ringfdrmigen Fundamantes 7, das geliefert werden muB.

Die Fig.3b zeigt den Einsatz der Form 1 im noch nicht aufgeblasenen Zustand.
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Die Fig.3c zeigt das Aufblasen mit Hilfe des Geblises 11. Die aufgeblassne Halle ist mit einer Luftschleuse 12 versshen, die an
sich bekannt ist.

Die Fig.3d zeigt die aufgeblasene Halle in siner aufgeschnittenen Weise. In der Halle befindet sich eins Arbeitsvorrichtung 13, die
eine Arbeitsbihne 14 aufweist, mittels der durch eine Zufihrungsleitung 15 synthetischer Schaum, wie beispielsweize
Polyurethan, durch die schematisch gezsigte Vorrichtung 16 geliefert und auf die Innenseite der aufgeblasenen Form 1
aufgespritzt werden kann.

Die Fig. 3o zeigt die Montage der horizontalen ringformigen Bewehrungsstibe 4 ebenso wie der Bewshrungsstabe 4, die sich in
den vertikalen Ebenen erstrecken, wonach, wie in der Abbildung 3f gezeigt wird, mittels der Vorrichtung 13 der Beton 5’ und
bzw. 5 gespritzt werden kann.

Die erhaltene Halle benétigt schlieBlich nicht mehr die Gebldse und bzw. die Eintrittsschleuse.

In dem Fall, daBl Fenster bendtigt werden, kdnnen Hilfsrahmen 17 mit Hilfe der Anker 3 auf der svnthetischen Schaumschicht 2
angeordnet werden, wie schemrtisch in der Abbildung 3d gezeigt wird. Nach Fertigstellung dcs Bruvicrres, v-a¢ nach dem
Abbinden des Betons bedeutet, und zwar des Betons, der die Hilfsrahmen umgibt, k8nnen die Plasteschichtder Form 17 und die
Schaumschicht weggeschnitten werden, und in der dadurch erhaltenen Offnung kann ein echter Fenstarrahmen mit oder ohne
Glas angeordnet werden.
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