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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Wirkanlage (100) zum Wirken von Teiglingen (5), umfassend
- zumindest einen Wirkbecher (3), der jeweils eine Offnung (31), einen Aufnahmeraum
(32) zur Aufnahme von Teiglingen (5) und einen Wirkeinsatz (4) aufweist,
wobei der Wirkeinsatz (4) den Aufnahmeraum (32) an seiner der Offnung (31)
abgewandten Seite begrenzt,
- ein Widerlager (1), das der Offnung (31) des Wirkbechers (3) gegeniberliegend
angeordnet ist,
- eine Hoéhenverstelleinrichtung (17), die dazu ausgebildet ist, den zumindest einen
Wirkbecher (3) von einer dem Widerlager (1) fernen Ausgangsposition in eine dem
Widerlager (1) nahe  Wirkposition reversibel, insbesondere  mechanisch;
elektromechanisch, pneumatisch oder hydraulisch, zu verstellen, und
- eine Antriebseinheit (18), die dazu ausgebildet ist, den zumindest einen Wirkbecher (3)
in eine oszillierende Bewegung zu versetzen, wobei
- der zumindest eine Wirkbecher (3) jeweils einen Druckzylinder (7) mit einem darin
beweglichen Druckkolben (71) aufweist und
- eine Druckregelungseinheit (20) vorgesehen ist,
wobei jeweils die Druckregelungseinheit (20) druckibertragend mit dem
Druckzylinder (7) verbunden ist,
wobei die Druckregelungseinheit (20) dazu ausgebildet ist, den Druckzylinder (7)
jeweils mit einem veranderlichen Druck und/oder Volumen zu beaufschlagen und
wobei der Druckkolben (71) jeweils druckibertragend mit dem Wirkeinsatz (4)
derart verbunden ist, dass bei Verénderung des Drucks im Druckzylinder (7)
und/oder der Druck-Kennlinie der Druckregelungseinheit (20) die Kraft auf den

Wirkeinsatz (4) veranderbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Wirkanlage zum Wirken von Teiglingen gemar dem Oberbegriff

des Patentanspruchs 1 sowie eine Teigverarbeitungsanlage gemaR Patentanspruch 11.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von Wirkvorrichtungen bekannt, die flr die
Produktion verschiedenster Arten von Backwaren verwendet werden. Den bekannten
Wirkvorrichtungen gemeinsam ist, dass sie Wirkbecher umfassen, in die Teiglinge, die auf
einem Widerlager aufliegen, zum Wirken aufgenommen werden. Derartige bekannte
Wirkbecher sind meist mit einem Wirkeinsatz ausgestattet, dessen Oberflache in
gezieltem Kontakt mit dem vorportionierten Teigling steht. Der Wirkeinsatz des

Wirkbechers flhrt zum Wirken der Teiglinge eine oszillierende Bewegung aus.

Die Produktvielfalt und die Qualitdtsanforderungen an Gebécksorten sind einer standigen
Steigerung unterworfen. Um die Qualitdten zu steigern und bzw. Trends wie biologischen
Gebacken oder Gebacken, die ohne Zusatz bestimmter Lebensmittelzusatzstoffe
hergestellt werden, usw. gerecht zu werden, wird vermehrt auf Backhilfsstoffe verzichtet,
was bedeutet, dass derartige Teige ,langzeitgefihrt* und aus biologischen Grundstoffen
hergestellt werden. Dadurch ist es erforderlich, die Produktionsanlagen entsprechend
diesen Anforderungen anzupassen bzw. mit maximaler Flexibilitdt auszustatten. Diese
Teige sind mit wesentlich hdheren Anforderungen (ber dem gesamten
Produktionsprozess verbunden, da sich diese in Hinblick auf die "Maschinengangigkeit”
wesendlich gegenuber Teigen mit Hilfsstoffen unterschieden. Zudem verandern die Teige
wahrend des Verarbeitungsprozesses ihre Beschaffenheit bzw. ihr Verhalten schneller.
Daher ist es erforderlich, den Wirkprozess von Teigen mit hoher Kesselgare, im
Fachjargon ,Langzeitfihrung“ genannt, bzw. Teigen mit hohem Anteil an Garblasen so
nahe als mdéglich dem héndischen Wirkprozess nachzufihren. Da die derartige
Teigverarbeitungsanlagen jedoch auch griine Teige, d.h. Teige mit wenigen Garblasen,
verarbeiten, sind auch die Anforderungen, die mit diesen Prozessen verbunden sind, zu
berlcksichtigen. Beim handischen Wirkvorgang wird der Teigling anfangs gegen die
Unterlage gedrickt, dann beginnt der Wirkausschlag, im Zuge der kugeligen Ausbildung
reduziert die Hand den Druck und gibt den Raum bzw. die H8he flur die gewlnschte
Ausbildung der Kugel frei. Somit sind fur die Verarbeitung unterschiedlicher Teige
verschiedene Wirkdricke bzw. Kennlinien der Druckkurven erforderlich, um den

hé&ndischen Wirkvorgang automatisiert umzusetzen.

Bei den bekannten Vorrichtungen werden Federn flr die Herstellung der erforderlichen

Dricke eingesetzt. Weiters ist es bekannt, die Rlckzugbewegung mechanisch z.B. mittels
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Kurvenscheiben oder elektromechanisch zu bewirken. Diese bekannten Verfahren sind
jedoch fir langzeitgefihrte Teige und die damit verbundenen Qualitatsanforderungen
nicht ausreichend. Systeme mit Federn weisen im Grunde flr diese Prozesse eine inverse
Kennlinie auf, die wahrend des ,Anwirkens® des Teiglings, wahrenddessen ein Kontakt
zwischen dem Wirknest und dem Teigling besteht, zu wenig und/oder wahrend des
Bildens einer Kugel aus dem Teigling einen zu hohen Druck ausibt, was nicht den
Erfordernisseen langzeitgeflhrter Teige entspricht. Mechanische oder
elektromechanische Systeme arbeiten nach einer Vorgabe, welche permanent
entsprechend den Teigsorten und dem Reifezustand dieser Teige geregelt werden

mussen bzw. sollten, was einen hohen Aufwand bedeutet.

Weiters wird am Beginn des Wirkprozesses ein héherer Druck bendtigt, um die Teiglinge
gegen das Widerlager und in die Wirknestern zu dricken, sodass die Teiglinge in den
Wirknestern kurzfristig fixiert werden. Am Beginn des Wirkprozesses beginnt die Bildung
zur kugeligen Form; der flache Teigling nimmt bis zur vollstdndigen Kugel an H8he zu.
Das bedeutet, dass der Wirkbecher um die erforderliche Hbhe ,nachgibt‘. Feste oder
griune Teige bendtigen hdéheren Druck und eine steile Kennlinie, wéhrend weiche
und/oder gashaltige Teige niedrigen bis keinen Druck und eine sehr flache Kennlinie
erfordern. Auch die Kernspannung hangt unmittelbar mit der Kennlinie zusammen.
Anfangs hoher Druck ergibt eine feste Kernspannung, wahrend geringerer Druck eine
leichte Kernspannung nach sich zieht. Die gewlnschte Kernspannung bildet die
Voraussetzung fur die folgende weitere Bearbeitung bzw. Formgebung. Ist ein flaches
Gebéck erwlinscht, wird die Kernspannung niedriger gehalten, als wenn das Gebéck hoch
und ballig sein soll, d.h. einen guten Stand oder Ausbund zeigen soll. In diesem Fall ist

eine feste Kernspannung erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, diesbezlglich Abhilfe zu schaffen und eine
Wirkanlage zur Verfigung zu stellen, die es ermdglicht, fur Teiglinge unterschiedlicher
Teigarten wahrend des Wirkens verschiedene Wirkdricke und Wirkdruck-Kennlinien zu

verwenden, und derart bestméglich die héndischen Prozesse nachzubilden.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe bei einer Wirkanlage zum Wirken von Teiglingen mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1. Eine derartige Wirkanlage umfasst
- zumindest einen Wirkbecher, der jeweils eine Offnung, einen Aufnahmeraum zur
Aufnahme von Teiglingen und einen Wirkeinsatz aufweist, wobei der Wirkeinsatz den
Aufnahmeraum an seiner der Offnung abgewandten Seite begrenzt,

- ein Widerlager, das der Offnung des Wirkbechers gegeniiberliegend angeordnet ist,
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- eine Hoéhenverstelleinrichtung, die dazu ausgebildet ist, den zumindest einen Wirkbecher
von einer dem Widerlager fernen Ausgangsposition in eine dem Widerlager nahe
Wirkposition reversibel, insbesondere mechanisch, elektromechanisch, pneumatisch oder
hydraulisch, zu verstellen, und

- eine Antriebseinheit, die dazu ausgebildet ist, den zumindest einen Wirkbecher in eine

oszillierende Bewegung zu versetzen.

Erfindungsgeman weist der zumindest eine Wirkbecher jeweils einen Druckzylinder mit
einem darin beweglichen Druckkolben auf und es ist eine Druckregelungseinheit
vorgesehen, die jeweils druckibertragend mit dem Druckzylinder verbunden ist. Die
Druckregelungseinheit ist dazu ausgebildet, den Druckzylinder jeweils mit einem
veranderlichen Druck und/oder Volumen zu beaufschlagen. Der Druckkolben ist jeweils
wiederum drucklbertragend mit dem Wirkeinsatz derart verbunden, dass bei
Veranderung des Drucks im Druckzylinder und/oder der Druck-Kennlinie der

Druckregelungseinheit die auf den Wirkeinsatz wirkende Kraft veranderbar ist.

Das Drucksystem besitzt beispielsweise einen Speicher mit verdnderbarem Volumen.
Durch Veradndern des Druckes ist der Druck beim ,Anwirken® einstellbar, wahrend durch
Verandern des Volumens im Druckspeicher der Winkel der Kennlinie geregelt wird. Grine

Teige bendtigen steile, lang gegarte Teige eine flache Kennlinie.

Durch diese Ausgestaltung der Erfindung ist sichergestellt, dass der Wirkdruck beim
Anwirken des handischen entspricht und die Kennlinie flr Teiglinge entsprechend dem
Stuckgewicht und definierter GréRe welche abhéangig vom Anteil an Garblasen und somit
Dichte des Teiglings optimal einstellbar ist, ohne beispielsweise die Wirkbecher oder
Wirkeinsatze der Wirkanlage austauschen zu mussen. Unter dem Begriff "Wirken" wird im

Folgend das Rundwirken, aber auch das Langwirken von Teiglingen verstanden.

Durch die Druckregelungseinheit ist der im Wirkprozess Uber die Wirkeinsétze auf die
Teiglinge ausgelbte Druck verénderbar bzw. steuerbar, sodass sich wahrend der
Verarbeitung bzw. des Wirkens der Teiglinge ergebende Teigkonsistenzanderungen
unmittelbar durch Veranderungen des auf die Wirkeinsatze wirkenden Drucks sowie der

Druck-Kennlinie berucksichtigt werden kénnen.
Eine besonders gute Anpassung des Drucks an verschiedene Teigsorten bzw.

Teigkonsistenzen kann erzielt werden, wenn die Druckregelungseinheit dazu ausgebildet

ist, den Druckzylinder jeweils mit einem vorgegebenen, konstanten Druck oder einem
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zumindest einer vorgegebenen, insbesondere linearen oder veranderlichen, Druck-
Kennlinie entsprechenden Druck zu beaufschlagen, sodass jeweils der auf den

Wirkeinsatz wirkende Druck und die Druck-Kennlinie einstellbar sind.

So ist es beispielsweise moglich, jeweils fir Teiglinge einer bestimmten Teigart einen
optimalen Wirkdruck mittels z.B. einer Pumpe zu erzeugen und Uber den Wirkeinsatz auf
den jeweiligen Teigling zu Ubertragen. Werden Teiglinge einer anderen Teigart zum
Wirken in die Wirkanlage eingebracht, kann der Wirkdruck entsprechend gesenkt oder

erhdéht werden, ohne die Wirkbecher oder Wirkeinsatze tauschen zu muissen.

Bei einer besonders einfachen Ausgestaltungsvariante der Erfindung, mit der ein wéhrend
des Wirkvorgangs variabler Druck entsprechend einer vorgegebenen Druck-Kennlinie auf
den Wirkeinsatz der Wirkbecher ausUbbar ist, kann vorgesehen sein, dass die
Druckregelungseinheit eine erste  Druckerzeugungseinheit und eine zweite
Druckerzeugungseinheit umfasst, wobei die erste Druckerzeugungseinheit und die zweite
Druckerzeugungseinheit jeweils druckibertragend an eine Druckibertragungseinheit
angeschlossen sind und derart ausgebildet sind, dass in der DruckUbertragungseinheit ein
Druck entsprechend zumindest einer vorgegebenen, insbesondere linearen oder
veranderlichen, Druck-Kennlinie einstellbar ist, und wobei die Drucklbertragungseinheit

druckUbertragend mit dem Druckzylinder verbunden ist.

Unter Druck-Kennlinie wird in diesem Zusammenhang die Druck-Volumenstrom-Kennlinie
verstanden. Dies bedeutet, dass der von der Druckregelungseinheit erzeugte Druck, der
Uber den Druckzylinder bzw. den Druckkolben auf den Wirkeinsatz Ubertragen wird, steigt,

wenn das pro Zeiteinheit geférderte Fluidvolumen zunimmt.

Eine besonders effiziente Einstellung von verschiedenen Druck-Kennlinien kann erzielt
werden, wenn die Drucklbertragungseinheit als Kolbenspeicher, also als
hydropneumatischer Druckspeicher, ausgebildet ist,

- wobei der Kolbenspeicher eine, insbesondere mit Hydraulikflissigkeit gefillte,
Hydraulikkammer, eine, insbesondere mit Gas geflillte, Pneumatikkammer und einen
zwischen der Hydraulikkammer und der Pneumatikkammer angeordneten Kolben
aufweist,

- wobei die erste Druckerzeugungseinheit, insbesondere ein Kompressor,
druckUbertragend an die Pneumatikkammer angeschlossen ist,

- wobei die zweite Druckerzeugungseinheit, insbesondere eine hydraulische Pumpe,

drucklbertragend an die Hydraulikkammer angeschlossen ist,
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- wobei im Kolbenspeicher durch Druckbeaufschlagung der Hydraulikkammer ein Druck
entsprechend zumindest einer vorgegebenen, insbesondere linearen oder veranderlichen,
Druck-Kennlinie einstellbar ist, und

- wobei der Kolbenspeicher dazu ausgebildet ist, den Druck und/oder das Volumen im

Druckzylinder zu verandern.

Durch die Verwendung eines Kolbenspeichers kénnen vorteilhafterweise kurzfristig hohe
Volumenstréme bereitgestellt und groRe Energiemengen bei kleinem Eigenvolumen

gespeichert werden.

Eine besonders schnelle Veradnderung der Druck-Kennlinien, speziell bei hohen
Leistungen bzw. hohem Durchsatz der Wirkanlage, kann erzielt werden, wenn die
Druckregelungseinheit zumindest eine Pumpe und eine Anzahl von Druckspeichern
umfasst,

- wobei die zumindest eine Pumpe Uber eine Druckleitung an den Druckzylinder
angeschlossen ist,

- wobei die Druckspeicher jeweils Uber Ventile in die Druckleitung zuschaltbar sind und
jeweils eine vorgegebene, insbesondere lineare oder verdnderliche, Druck-Kennlinie
aufweisen, und

- wobei die Druckregelungseinheit dazu ausgebildet ist, insbesondere durch Offnen
und/oder SchlieBen der Ventile, den Druckzylinder des zumindest einen Wirkbechers (3)
jeweils mit einem Druck entsprechend einer aus den Druck-Kennlinien der Druckspeicher
resultierenden, insbesondere linearen oder verdnderlichen, Druck-Kennlinie zu

beaufschlagen.

In einer technisch und energietechnisch besonders effizienten Auffihrung umfasst das
Druckregelungssystem zwei Druckspeicher und eine reversibles Pumpensystem ahnlich
einem ABS in der Fahrzeugtechnik. Dabei sind der Druck und die Druck-Kennlinie mit nur
einer Pumpe und zwei Sperrventilen erreichbar und die Regelung reagiert schnell genug,
um hohe Taktzahlen von bis zu 100/min zu erreichen, woflr es eines Minimums an

Energie bedarf.
Fur ein besonders effizientes Wirken von Teiglingen, kann vorgesehen sein, dass der

Wirkeinsatz dazu ausgebildet ist, den vom Druckkolben auf den Wirkeinsatz Gbertragenen

Druck als orthogonal zum Widerlager wirkende Kraft zu Ubertragen.
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Um das Wirken von Teiglingen weiter zu optimieren, wobei gleichzeitig sichergestellt ist,
dass die gesamte Oberflache der Teiglinge einem idealen Wirkdruck ausgesetzt ist,
sodass sich die Oberflache vergréBert und die Kernspannung der Teiglinge verbessert,
kann vorgesehen sein, dass das Widerlager zumindest ein Wirknest zur Fixierung der
Teiglinge auf dem Widerlager aufweist, wobei inshesondere vorgesehen ist, dass das

Wirknest jeweils aus einer Anzahl an konzentrischen vertieften Rillen gebildet ist.

Um den Teigling wahrend des Wirkens nicht zu beschadigen oder dessen Oberflache
oder Haut zu verletzen, kann vorgesehen sein, dass in der Wirkposition jeweils ein

Wirkspalt zwischen dem Wirkbecher und dem Widerlager ausgebildet ist.

Um Wirkanlagen bzw. Wirkbecher und Wirkeinsatze effizient flr verschiedene Teigsorten
bzw. Teigqualitaten auszugestalten, kann vorgesehen sein, dass

- der Wirkeinsatz jeweils eine glatte oder strukturierte Oberflache aufweist und/oder

- der Aufnahmeraum einen gewdlbten oder halbrunden Querschnitt und/oder eine runde

oder ovale Projektionsflache aufweist.

Eine besonders effektive Anpassung des Wirkdrucks bzw. der Druck-Kennlinie an
verschiedene Teigarten kann erzielt werden, wenn die Druck-Kennlinie von der
Druckregelungseinheit entsprechend der Teigrheologie und/oder der Ausgangsform der
Teiglinge einstellbar ist. Dazu kann beispiclsweise vorgesehen sein, dass die
rheologischen Eigenschaften des zu verarbeitenden Teigs wahrend der Verarbeitung z.B.
in vorgegebenen Zeitabstdnden ermittelt werden und entsprechend der so ermittelten
Eigenschaften die Druck-Kennlinie bzw. die Druckbeaufschlagung des Wirkeinsatzes

angepasst werden.

Die Erfindung betrifft weiters eine Teigverarbeitungsanlage zur Verarbeitung von
Teigbéndern umfassend eine erfindungsgeméie Wirkanlage, wobei das Widerlager eine
Ubernahmeseite zur Ubernahme von, insbesondere vorportionierten, unverarbeiteten
Teiglingen und eine Ubergabeseite zur Ubergabe von gewirkten Teiglingen aufweist.

Die Teigverarbeitungsanlage umfasst weiters zumindest eine Transportvorrichtung
umfasst, die dazu ausgebildet ist, insbesondere vorportionierte, unverarbeitete Teiglinge
an die Ubernahmeseite des Widerlagers an das Widerlager zu Ubergeben und/oder
gewirkte Teiglinge an der Ubergabeseite des Widerlagers vom Widerlager zu

Ubernehmen.
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Durch diese Ausgestaltung einer Teigverarbeitungsanlage ist es méglich, auch bei der
automatisierten Verarbeitung von Teigbéndern, die nach Gewicht und/oder Volumen in
Portionen bzw. Teiglinge geschnitten werden, jeweils fur verschiedene Teigarten bzw. -

konsistenzen optimale, veranderliche Wirkdriicke beim Wirken der Teiglinge einzustellen.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung

und den beiliegenden Zeichnungen.

Die Erfindung ist im Folgenden anhand von besonders vorteilhaften, aber nicht
einschrankend zu verstehenden Ausflhrungsbeispielen in den Zeichnungen schematisch

dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben.

Im Folgenden zeigen:

Fig. 1 schematisch zwei Wirkbecher und ein Widerlager einer erfindungsgeméafien
Wirkanlage,

Fig. 2a schematisch das Wirken eines Teiglings,

Fig. 2b schematisch ein Ablaufschema eines Wirkvorgangs,

Fig. 2c schematisch den Beginn des Wirkprozesses,

Fig. 2d schematisch das Ende des Wirkprozesses,

Fig. 2e einen Ausschnitt aus einem Widerlager mit einem Wirknest im Querschnitt,

Fig. 2f einen Ausschnitt aus einer Draufsicht auf ein Widerlager mit vier Wirknestern
geman Fig. 2e,

Fig. 3a eine Schnittansicht eines Wirkbechers einer erfindungsgeméfien Wirkanlage in
Wirkposition vor Beginn des Wirkprozesses,

Fig. 3b eine erste Schnittansicht des Wirkbechers in Wirkposition wahrend des
Wirkprozesses,

Fig. 3c eine zweite Schnittansicht des Wirkbechers in Wirkposition wéhrend des
Wirkprozesses,

Fig. 3d eine Schnittansicht des Wirkbechers in Ausgangsstellung mit einem gewirkten
Teigling,

Fig. 4a eine Schnittansicht durch einen Wirkbecher ohne Druckbeaufschlagung durch die
Druckregelungseinheit,

Fig. 4b eine Schnittansicht durch den Wirkbecher bei Druckbeaufschlagung,

Fig. 5 schematisch eine Schnittansicht durch zwei Wirkbecher bei Druckbeaufschlagung
durch eine kombinierte hydraulisch-pneumatische Druckregelungseinheit,

Fig. 6 eine Schnittansicht durch einen Wirkbecher bei Druckbeaufschlagung durch eine

hydraulische Druckregelungseinheit,
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Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Schnittansicht durch eine erfindungsgeméaten
Wirkanlage und
Fig. 8 eine schematische Darstellung einer Schnittansicht durch einen Wirkbecher bei

Druckbeaufschlagung durch eine Druckregelungseinheit mit zwei Pufferspeichern.

In Fig. 7 st eine Schnittansicht durch ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer
erfindungsgeméRen Wirkanlage 100 zum Wirken von Teiglingen 5 schematisch
dargestellt. Die Wirkanlage 100 umfasst im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mehrere
Reihen von jeweils funf nebeneinander angeordneten Wirkbechern 3, die jeweils eine
Offnung 31 und einen Aufnahmeraum 32 zur Aufnahme von Teiglingen 5 aufweisen. Der
Aufnahmeraum 32 jedes Wirkbechers 3 ist dabei jeweils an seiner der Offnung 31

abgewandten Seite von einem Wirkeinsatz 4 begrenzt.

Die Wirkanlage 100 umfasst weiters ein Widerlager 1, das der Offnung 31 der Wirkbecher
3 gegenuberliegend angeordnet ist. Bei dem Widerlager 1 handelt es sich im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel um ein Férderband, auf dem die Teiglinge 5 transportiert werden. Die
Wirkanlage 100 weist im  gezeigten  Ausflhrungsbeispiel weiters eine
Hdéhenverstelleinrichtung 17, z.B. mechanische oder hydraulische Verstellung oder eine
elektrische Hubsaule, auf, die die Wirkbecher 3 von einer dem Widerlager 1 fernen

Ausgangsposition in eine dem Widerlager 1 nahe Wirkposition verstelit.

Die Teiglinge 5 werden zum Wirken auf dem Widerlager 1 in den Bereich der Wirkbecher
3 transportiert und die Héhenverstelleinrichtung 17 senkt die Wirkbecher aus der
Ausgangsposition in die Wirkposition ab, sodass die Teiglinge 5 durch die Offnung 31 in
den Aufnahmeraum 32 der Wirkbecher 3 aufgenommen werden (siehe Fig. 3a, 3b, 3c).
Dabei wird ein Wirkspalt 6 zwischen der Wandung des Wirkbechers 3 und dem
Widerlanger 1 freigelassen, um den Teigling 5 wahrend des Wirkens nicht zu

beschadigen.

Der Querschnitt des Aufnahmeraums 32 weist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine
gewdlbte Form auf, kann aber alternativ dazu auch beispielsweise eine halbrunde Form
besitzen. Die Projektionsflache des Aufnahmeraums 32, das heilt diejenige Flache, die in
einer Draufsicht auf den Aufnahmeraum 32 von diesem begrenzt wird, weist im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel eine runde Form auf, kann aber optional auch beispielsweise oval

sein.
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Der Wirkeinsatz 4 weist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel jeweils eine glatte Oberfléache
auf, um sicherzustellen, dass der Teig nicht am Wirkeinsatz 4 haftet und die Oberflache
des Teiglings 5 nicht beschadigt wird. Alternativ dazu kann der Wirkeinsatz 4 aber auch

eine strukturierte Oberflache, beispielsweise zum Wirken fester Teigarten, aufweisen.

Weiters weist die Wirkanlage 100 eine Antriebseinheit 18 auf, die dazu ausgebildet ist, die
Wirkbecher 3 in eine oszillierende Bewegung 2zu versetzen. Im gezeigten
AusfUhrungsbeispiel umfasst die Antriebseinheit 18 einen Motor, der Uber
Getriebeelemente wie beispielsweise Riemen mit zwei Wirkexzentern verbunden ist, die
den Ausschlag der oszillierenden Bewegung, die die Wirkbecher 3 wahrend des Wirkens

der Teiglinge 5 ausflhren, festlegen.

Die Wirkbecher 3 der Wirkanlage 100 umfassen jeweils einen Druckzylinder 7 mit einem
darin beweglichen Druckkolben 71, die z.B. in den Fig. 2a, 4a und 4b im Detail dargestellt
sind. Weiters umfasst die Wirkanlage 100 eine Druckregelungseinheit 20, die
drucklbertragend mit dem Druckzylinder 7 eines jeden Wirkbechers 3 verbunden ist,
wodurch ein im Druckzylinder 7 anliegender Druck auch auf den Druckkolben 71

Ubertragen wird.

Der Druckkolben 71 ist wiederum mit dem Wirkeinsatz 4 eines jeden Druckbechers 3
jeweils druckUbertragend verbunden. Somit beaufschlagt der Druckkolben 71, wenn der
Druckzylinder 7 von der Druckregelungseinheit 20 beispielsweise mit einem steigenden
Druck und/oder Volumen beaufschlagt wird, den Wirkeinsatz 4 mit einem steigenden,
Druck, der vom Wirkeinsatz 4 als orthogonal zum Widerlager 1 wirkende Kraft auf den
Teigling 5 Ubertragen wird. Bei sinkendem Druck im Druckzylinder 7 reduziert der
Druckkolben 71 den auf den Wirkeinsatz 4 wirkenden Druck und die auf den Teigling 5

wirkende Kraft wird ebenfalls reduziert.

Wie bereits zuvor beschrieben, ist es bei der Verarbeitung verschiedenster Produkte bzw.
verschiedenster Teigkonsistenzen und Rezepturen vorteilhaft, beim Wirkprozess auch die
Krafteinwirkung auf die Teiglinge 5 zu variieren, da der Wirkdruck die Ausbildung der
Oberflache, der Kernspannung und des Wirkschlusses bei den Teiglingen 5 entscheidend
beeinflusst. Bei einer erfindungsgemalken  Wirkanlage 100 mit einer
Druckregelungseinheit 20 ist es somit vorteilhafterweise mdglich, wahrend des
Wirkprozesses den jeweils Uber den Druckzylinder 7 bzw. den Druckkolben 71 auf den
Wirkeinsatz 4 wirkenden Druck zu variieren, sodass wahrend des gesamten

Wirkprozesses die flr den jeweils verarbeiteten Teig bzw. die jeweilige Teigkonsistenz

10/31



10

ideale Druckkraft auf den Teigling 5 ausgelbt werden kann und somit ein optimales

Wirken der Teiglinge 5 sichergestellt ist.

Beispiele fur erfindungsgemaéfe Druckregelungseinheiten 20 sind in den Fig. 4a, 4b, 5
und 6 im Detail dargestellt. Fig. 4a zeigt dabei eine Schnittansicht durch einen Wirkbecher
3 einer erfindungsgemafen Wirkanlage 100, der sich in der Wirkposition befindet. Dies
bedeutet, dass der Wirkbecher 3 dem Widerlager 1 nahe angeordnet ist und zwischen

dem Wirkbecher 3 und dem Widerlager 1 ein Wirkspalt 6 ausgebildet ist.

Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel befindet sich auf dem Widerlager 1 ein Teigling 5, der
gewirkt werden soll. Der Wirkbecher 3 weist einen Druckzylinder 7 und einen Druckkolben
71 auf, wobei der Druckzylinder 7 U(Uber eine Druckleitung 21 mit der
Druckregelungseinheit 20 verbunden ist. Bei einer derartigen, einfach ausgestalteten
Druckregelungseinheit 20 kann es sich beispielsweise um eine in die Druckleitung 21
zuschaltbare hydraulische Pumpe oder pneumatische Anlage handeln. Der Wirkeinsatz 4
ist wiederum kraftibertragend mit dem Druckkolben 71 verbunden. Wie in Fig. 4a
ersichtlich ist, ist die Druckkammer 7 leer, sodass sie nicht mit Druck beaufschlagt ist,
kein Druck am Druckkolben 71 anliegt und somit keine Kraft vom Wirkeinsatz 4
Ubertragen wird. Ist dies der Fall, stellt sich die Position des Wirkeinsatzes 4 bzw. dessen
Entfernung in Richtung des Widerlagers 1 frei im Wirkbecher 3 je nach Hoéhe des

Teiglings 5 ein.

Fig. 4b zeigt eine Schnittansicht durch einen Wirkbecher 3 in der Wirkposition WP, bei
dem die Druckkammer 7 von der Druckregelungseinheit 20 Uber die Druckleitung 21 mit
Druck beaufschlagt wird. Die Druckregelungseinheit 20 ist in diesem Fall dazu
ausgebildet, den Druckzylinder 7 mit einem vorgegebenen konstanten Druck oder einem
zumindest einer vorgegebenen Druck-Kennlinie entsprechenden Druck zu beaufschlagen.
Wie in Fig. 4b ersichtlich ist, Ubertragt der Druckkolben 71 den im Druckzylinder 7
anliegenden Druck auf den Wirkeinsatz 4, sodass sich dieser in Richtung des Widerlagers
1 bzw. in Richtung des Teiglings 5 bewegt und entsprechend des von der
Druckregelungseinheit 20 in der Druckkammer 7 eingestellten Drucks eine definierte Kraft

auf den Teigling 5 ausubt.

Fig. 5 zeigt einen weiteren Ausschnitt aus einer erfindungsgemaien Wirkanlage 100, bei
der die auf die Wirkeinsatze 4 wirkende Druckkraft Uber eine kombinierte hydraulisch-
pneumatische Druckregelungseinheit 20 einstellbar ist. Die Druckeinheit 20 umfasst im

gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine erste Druckerzeugungseinheit 8 und eine zweite
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Druckerzeugungseinheit 10, die jeweils druckibertragend an zwei Kammern einer

Druckibertragungseinheit 11 angeschlossen sind.

Die DruckUbertragungseinheit 11 ist wiederum Uber eine Druckleitung 21
drucklbertragend mit dem Druckzylinder 7 jedes Wirkbechers 3 verbunden. Bei der
Druckilbertragungseinheit 11 handelt es sich im gezeigten Ausflihrungsbeispiel um einen
Kolbenspeicher, der eine Hydraulikkammer 12a und eine Pneumatikkammer 12b
aufweist. Die Hydraulikkammer 12a ist im AusfUhrungsbeispiel mit Hydraulikflissigkeit
geflllt, wahrend die Pneumatikkammer 12b mit Gas oder Luft geflllt ist. Der
Kolbenspeicher umfasst weiters einen Kolben 13, der im Kolbenspeicher beweglich

angeordnet ist und die Hydraulikkammer 12a von der Pneumatikkammer 12b trennt.

Bei der ersten Druckerzeugungseinheit 8 handelt es sich im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel um einen Kompressor, der Uber Leitungen druckUbertragend an die
Pneumatikkammer 12b angeschlossen ist. Die zweite Druckerzeugungseinheit 10 ist im
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als hydraulische Pumpe ausgebildet, die Uber Leitungen

drucklbertragend an die Hydraulikkammer 12a angeschlossen ist.

Die Pneumatikkammer 12b des Kolbenspeichers wird mit einem einstellbaren,
vorgegebenen Gasdruck von der ersten Druckerzeugungseinheit 8 bzw. vom Kompressor
vorgespannt. Wird nun die Hydraulikkammer 11a des Kolbenspeichers mit steigendem
Druck beaufschlagt, bewegt sich der Kolben 13 derart, dass das Volumen der
Pneumatikkammer 12b verringert und das Gas darin komprimiert wird. Dadurch herrscht
in der Pneumatikkammer 12b und der Hydraulikkammer 12a derselbe Druck, sodass
Gasdruck und Flussigkeitsdruck im Gleichgewicht sind und Hydraulikflissigkeit in die
Hydraulikkammer 12a aufgenommen wird. Sinkt jedoch der auf die Hydraulikkammer 12a
wirkende Druck, expandiert das verdichtete Gas in der Pneumatikkammer 12b und
verringert das Volumen der Hydraulikkammer 12a, sodass Hydraulikfllssigkeit aus dieser

verdrangt wird.

Werden durch die erste Druckerzeugungseinheit 8 und die zweite
Druckerzeugungseinheit 10 beispielsweise dieselben Drlcke zur Verflgung gestellt,
herrscht eine Volumengleichheit zwischen der Hydraulikkammer 12a und der
Pneumatikkammer 12b und die dadurch entstehende Druck-Kennlinie weist einen Winkel
von 45° auf. Die Winkel der Druck-Kennlinien sind dabei je nach gewéhltem Druck und

Volumenverhaltnissen frei wahlbar.
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Zur Uberwachung der Driicke, die mit der ersten Druckerzeugungseinheit 8 und der
zweiten Druckerzeugungseinheit 10 in der Pneumatikkammer 12b bzw. der
Hydraulikkammer 12a angelegt werden, sind im gezeigten AusfUhrungsbeispiel zwei
Druckmessgerdte 8a bzw. 10a in den Druckleitungen vorgesehen, die die

Druckerzeugungseinheiten 8 bzw. 10 jeweils mit dem Kolbenspeicher verbinden.

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgeméfRen
Druckregelungsanlage 20. Die Druckregelungsanlage 20 umfasst dabei eine hydraulische
Pumpe 14, die Uber eine Druckleitung 21 an den Druckzylinder 7 eines Wirkbechers 3
angeschlossen ist. Im Fall, dass mehrere Wirkbecher 3 vorhanden sind, sind in der

Druckleitung 21 jeweils Abgénge flr jeden dieser Wirkbecher 3 vorhanden.

Die Druckregelungsanlage 20 umfasst weiters drei Druckspeicher 15, 15a, 15b, bei denen
es sich im gezeigten Ausflhrungsbeispiel um Luft/Gas-Volumenspeicher handelt. Die
Druckspeicher 15, 15a, 15b sind jeweils Uber Ventile 16, 16a, 16b mit der Druckleitung 21
verbunden und somit ist durch Offnen oder SchlieRen der Ventile 16, 16a, 16b der
jeweilige Druckspeicher 15, 15a, 15b in die Druckleitung 21 zuschaltbar. Bei den Ventilen
16, 16a, 16b handelt es sich im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel um einfache

Absperrventile.

Der Druck des auf den Druckzylinder 7 wirkenden Druckmediums wird von der Pumpe 14
eingestellt. In den Druckspeichern 15, 15a, 15b liegt jeweils derselbe Druck an. Die
Druckspeicher 15, 15a, 15b sind dabei als Blasenspeicher ausgebildet, in denen ein mit
Gas geflllter Bereich durch eine Blase, z.B. eine Elastomerblase, von einem mit
Flussigkeit geflllten Bereich getrennt ist. Die HydraulikflUssigkeit wird unter Druck in den
flussigkeitsgefillten Bereich der Druckspeicher 15, 15a, 15b eingepresst, wodurch das

Gas im jeweils anderen, durch die Blase getrennten, Bereich komprimiert wird.

Wird das Verhéltnis der Volumina in den Druckspeichern 15, 15a, 15b durch Offnen oder
Schlieen der Ventile 16, 16a, 16b veréndert, verandert sich auch die Steigung der Druck-
Kennlinie des auf den Druckzylinder 7 wirkenden Drucks. Expandiert beispielsweise das
Gas im Druckspeicher 15, 15a, 15b beim Offnen des jeweiligen Ventils 16, 16a, 16b ergibt
sich eine entsprechende Zunahme der Steigung der Druck-Kennlinie, die auf den
Druckzylinder 7 bzw. den Druckkolben 71 des Wirkbechers 3 wirkt, sodass derart der auf
den Wirkeinsatz 4 wirkende Druck durch Offnen oder SchlieRen der Ventile 16, 16a, 16b

einstellbar ist.
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Eine flache Steigung der Druck-Kennlinie kann dabei erzielt werden, wenn beispielsweise
die Pumpe 14 einen Druck erzeugt, der Uber die Druckleitung 21 im Druckzylinder 7
angelegt wird und zuséatzlich zu diesem anliegenden Druck eines der Ventile 16, 16a, 16b
gedffnet wird. Die Steigung dieser Druck-Kennlinie kann erhéht werden, wenn zusétzlich
ein weiteres oder beide verbleibenden Ventile 16, 16a, 16b geotffnet werden. Dabei ist die
grélte Steigung bei der resultierenden Druck-Kennlinie erzielbar, wenn alle drei Ventile
16, 16a, 16b gedffnet sind.

Je nach Ausbildung der Druckspeicher 15, 15a, 15b und dem von der Pumpe 14 bzw.
vom Kompressor 8 erzeugten Druck, kann durch Zuschalten der Druckspeicher 15, 15a,
15b aber auch ein flacherer Anstieg der resultierenden Druck-Kennlinie erzielt werden,
sodass die geringste Steigung der resultierenden Druck-Kennlinie erzielt wird, wenn alle
drei Ventile 16, 16a, 16b gebffnet sind. Je nach Ausbildung der Druckspeicher 15, 15a,
15b kann durch Zuschalten verschiedener Druckspeicher 15, 15a, 15b auch eine
zunehmende oder abnehmende Steigung der resultierenden Druck-Kennlinie erzielt

werden.

Eine derartig ausgestaltete Druckregelungseinheit 20 ist besonders vorteilhaft bei hohen
von der Wirkanlage zu erzielenden Leistungen, da die Druck-Kennlinie durch die schnelle
Reaktionszeit der Ventile 16, 16a, 16b rasch veranderbar ist und keine oder nur geringe
Verluste mit einer Veradnderung der Druck-Kennlinie einhergehen, da kein Nachpumpen
des Druckmediums erforderlich ist. Dadurch ist es mdéglich, auch bei hohen

Anlagenleistungen die Eigenschaften der Teiglinge 5 im Wirkprozess optimal zu steuern.

Im gezeigten AusflUhrungsbeispiel wird jeweils die mit Gas gefillte Seite der
Druckspeicher 15, 15a, 15b von einem Kompressor 8 vorgespannt. Der Kompressor 8 ist
dabei Uber eine Druckleitung mit jedem der Druckspeicher 15, 15a, 15b verbunden und
eine Druckmesseinrichtung 8a ist in die Druckleitung zur Uberprifung des vom
Kompressor 8 angelegten Drucks eingebunden. In der Druckleitung 21, die die Pumpe 14
mit dem Druckzylinder 7 verbindet, ist ebenfalls eine Druckmesseinrichtung 14a

eingebunden, um den in der Druckleitung 21 anliegenden Druck zu Uberprifen.

Alternativ dazu kann eine erfindungsgemafie Druckregelungseinheit 20 auch andere
Druckspeicher wie z.B. Membran- oder Metallbalgspeicher umfassen. Als Ventile kdnnen
anstelle von Absperrventilen auch beliebige andere Ventile, wie z. B. Druck- oder

Wegeventile, vorgesehen sein.
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Fig. 8 zeigt ein weiters Beispiel einer erfindungsgeméaflen Druckregelungseinheit 20, bei
der zwei Pufferspeicher 22, 22a mit verdnderbarem Volumen Uber Ventile 16, 16a
druckUbertragend Uber eine Druckleitung 21 mit dem Druckzylinder 7 jedes Wirkbechers 3
der Wirkanlage 100 verbunden sind. Die Pufferspeicher 22, 22a sind dabei mit einer
Pumpe 14, bei der es sich beispielsweise um eine Hydraulikpumpe handeln kann,
druckUbertragend verbunden. Mittels der Pumpe 14 ist das Volumen bzw. der Druck im
Pufferspeicher 22, 22a einstellbar, sodass jeder Pufferspeicher 22, 22a eine eigene
Druck-Kennlinie aufweist. Durch Offnen bzw. SchlieRen der Ventile 16, 16a sind die
Pufferspeicher 22, 22a in die Druckleitung 21 zuschaltbar. Durch Kombination der Druck-
Kennlinien der beiden Pufferspeicher 22, 22a bzw. durch Verandern des Drucks bzw.
Volumens im jeweiligen Pufferspeicher 22, 22a ist eine Vielzahl an unterschiedlichen
resultierenden Druck-Kennlinien erzielbar und der auf den Druckkolben 71 wirkende
Druck bzw. die auf einen Teigling 5 vom Wirkeinsatz 4 ausgeubte Kraft optimal an z. B.

die jeweils zu verarbeitende Teigart einstellbar ist.

In Fig. 1 ist eine Detailaufnahme zweier Wirkbecher 3 einer erfindungsgeméaien
Wirkanlage 100 dargestellt. Die Wirkbecher 3 sind dabei dem Widerlager 1
gegeniiberliegend angeordnet und weisen eine Offnung 31 auf. Das Widerlager 1 umfasst
im gezeigten AusfUhrungsbeispiel zwei Wirknester 2 zur Fixierung der Teiglinge 5 auf
dem Widerlager 1, sodass die Teiglinge 5 beispielsweise wéhrend des Wirkprozesses
nicht verrutschen kénnen und somit eine optimale Verarbeitung der Teiglinge 5
gewahrleistet ist. Die Wirknester 2 sind im gezeigten Ausflhrungsbeispiel jeweils aus drei
konzentrisch verlaufenden, vertieften Rillen 21 gebildet, wie dies auch in Fig. 2e und Fig.
2f ersichtlich ist.

Fig. 2a zeigt schematisch einen Wirkbecher 3, der sich wahrend des Wirkens, konkret des
Rundwirkens, eines Teiglings 5 in der Wirkposition befindet. Der Teigling 5 wird dabei auf
dem Widerlager 1 vom Wirknest 2 fixiert und zwischen dem Wirkbecher 3 und dem
Widerlager 1 ist ein Wirkspalt 6 ausgebildet, der dazu dient, den Teigling 5 bzw. dessen
Oberflache wahrend des Wirkens nicht zu verletzen. Der Wirkeinsatz 4 steht mit der
Oberflache des Teiglings 5 in Kontakt, da der Druckzylinder 7 und der Druckkolben 71 mit

Druck beaufschlagt sind.

Fig. 2b zeigt ein Ablaufschema 30 des Ablaufs eines Wirkvorgangs. Der Wirkbecher 3 mit
Wirkeinsatz 4 wird auf den Teigling 5 aufgesetzt, wobei der Wirkspalt 6 zwischen dem
Widerlager 1 und den Wirkbecher 3 freigelassen wird. Die Breite des Wirkspaltes 6 ist

abhangig von der Festigkeit bzw. dem Anteil der FlUssigstoffe im Teigling 5. Der
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Ausschlag 30 des Wirkbechers 3 beginnt bei null bzw. bei einem vorgegebenen

Ausschlag, der kleiner als der maximale eingestellte Ausschlag ist.

Durch die oszillierende Bewegung, die die Antriebseinheit 18 den Wirkbecher 3 jeweils
vollfihren lasst, und durch eine VergréRerung des Wirkausschlags 30 wird die Oberflache
der Teiglinge 5 gespannt, wahrend die Wirknester 2 den Teigling auf dem Widerlager 1
fixieren. Diese Ausschlagsvergroerung 30a des Wirkausschlags 30a zu Beginn des

Wirkprozesses ist in Fig. 2c dargestellit.

Die Spannung an der Oberflédche der Teiglinge 5 nimmt wahrend des Wirkens zu, sodass
der Teigling 5 dadurch rund geformt wird und ein Wirkschluss entsteht. Um den
Wirkschluss klein zu halten, wird nach Ausbildung der runden Form des Teiglings 5 eine
Ausschlagsreduktion 30b des Wirkausschlags 30, die in Fig. 2d dargestellt ist,

vorgenommen.

Eine erfindungsgemalie Wirkanlage 100 kann vorteilhafterweise in
Teigverarbeitungsanlagen fur beispielsweise Teigbdnder eingebunden werden. In diesem
Zusammenhang werden unter Teigverarbeitungsanlagen solche Anlagen verstanden, bei
denen Teigbander in Teiglinge 5 portioniert und diese Teiglinge 5 jeweils weiterverarbeitet

werden.

Fur die Einbindung in eine derartige Teigverarbeitungsanlage kann das Widerlager 1 eine
Ubernahmeseite zur Ubernahme von portionierten unverarbeiteten Teiglingen 5 aus
einem ersten Abschnitt der Teigverarbeitungsanlage und eine Ubergabeseite zur
Ubergabe von gewirkten Teiglingen 5 an einen weiteren Abschnitt der
Teigverarbeitungsanlage aufweisen. Dazu kann das Widerlager 1 beispielsweise als
endloses, Uber Umlenkrollen umlaufendes, Férderband ausgebildet sein, das an der

Wirkanlage 100 angeordnet ist.

Auf einer Seite des Widerlagers 1 bzw. Fdérderbands werden die portionierten
unverarbeiteten Teiglinge 5 zum Wirken an die Wirkanlage 100 Ubergeben, wahrend sie
an der anderen Seite des Férderbands bzw. des Widerlagers 1 von der Wirkanlage 100
fertig gewirkt an einen weiteren Bereich der Teigverarbeitungsanlage fur weitere

Verarbeitungsschritte Gbergeben werden.
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Patentanspriiche

1. Wirkanlage (100) zum Wirken von Teiglingen (5), umfassend
- zumindest einen Wirkbecher (3), der jeweils eine Offnung (31), einen Aufnahmeraum
(32) zur Aufnahme von Teiglingen (5) und einen Wirkeinsatz (4) aufweist,
wobei der Wirkeinsatz (4) den Aufnahmeraum (32) an seiner der Offnung (31)
abgewandten Seite begrenzt,
- ein Widerlager (1), das der Offnung (31) des Wirkbechers (3) gegeniiberliegend
angeordnet ist,
- eine Hoéhenverstelleinrichtung (17), die dazu ausgebildet ist, den zumindest einen
Wirkbecher (3) von einer dem Widerlager (1) fernen Ausgangsposition in eine dem
Widerlager (1) nahe  Wirkposition reversibel, insbesondere  mechanisch;
elektromechanisch, pneumatisch oder hydraulisch, zu verstellen, und
- eine Antriebseinheit (18), die dazu ausgebildet ist, den zumindest einen Wirkbecher (3)
in eine oszillierende Bewegung zu versetzen,
dadurch gekennzeichnet,
- dass der zumindest eine Wirkbecher (3) jeweils einen Druckzylinder (7) mit einem darin
beweglichen Druckkolben (71) aufweist und
- dass eine Druckregelungseinheit (20) vorgesehen ist,
wobei jeweils die Druckregelungseinheit (20) druckibertragend mit dem
Druckzylinder (7) verbunden ist,
wobei die Druckregelungseinheit (20) dazu ausgebildet ist, den Druckzylinder (7)
jeweils mit einem veranderlichen Druck und/oder Volumen zu beaufschlagen und
wobei der Druckkolben (71) jeweils druckibertragend mit dem Wirkeinsatz (4)
derart verbunden ist, dass bei Verénderung des Drucks im Druckzylinder (7)
und/oder der Druck-Kennlinie der Druckregelungseinheit (20) die Kraft auf den

Wirkeinsatz (4) veranderbar ist.

2. Wirkanlage (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckregelungseinheit (20) dazu ausgebildet ist, den Druckzylinder (7) jeweils mit einem
vorgegebenen, konstanten Druck oder einem zumindest einer vorgegebenen,
insbesondere veranderlichen, Druck-Kennlinie entsprechenden Druck zu beaufschlagen,

sodass jeweils die auf den Wirkeinsatz (4) wirkende Kraft einstellbar ist.
3. Wirkanlage (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Druckregelungseinheit (20) eine erste Druckerzeugungseinheit (8) und eine zweite

Druckerzeugungseinheit (10) umfasst,
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wobei die erste Druckerzeugungseinheit (8) und die zweite Druckerzeugungseinheit (10)
jeweils drucklbertragend an eine Drucklbertragungseinheit (11) angeschlossen und
derart ausgebildet sind, dass in der Drucklbertragungseinheit (11) ein Druck
entsprechend zumindest einer vorgegebenen, insbesondere verénderlichen, Druck-
Kennlinie einstellbar ist, und

wobei die DruckUbertragungseinheit (11) druckibertragend mit dem Druckzylinder (7)

verbunden ist.

4. Wirkanlage (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckibertragungseinheit (11) als Kolbenspeicher ausgebildet ist,

- wobei der Kolbenspeicher eine, insbesondere mit FlUssigkeit geflllte, Hydraulikkammer
(12a), eine, insbesondere mit Gas geflillte, Pneumatikkammer (12b) und einen zwischen
der Hydraulikkammer (12a) und der Pneumatikkammer (12b) angeordneten Kolben (13)
aufweist,

- wobei die erste Druckerzeugungseinheit (8), insbesondere ein Kompressor,
druckUbertragend an die Pneumatikkammer (12b) angeschlossen ist,

- wobei die zweite Druckerzeugungseinheit (10), insbesondere eine hydraulische Pumpe,
druckUbertragend an die Hydraulikkammer (12a) angeschlossen ist,

- wobei im Kolbenspeicher durch Druckbeaufschlagung der Hydraulikkammer (12a) ein
Druck entsprechend zumindest einer vorgegebenen, insbesondere veranderlichen, Druck-
Kennlinie einstellbar ist, und

- wobei der Kolbenspeicher dazu ausgebildet ist, den Druck und/oder das Volumen im

Druckzylinder (7) zu veréndern.

5. Wirkanlage (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckregelungseinheit (20) zumindest eine Pumpe (14) und eine Anzahl von
Druckspeichern (15, 15a, 15b) umfasst,

- wobei die zumindest eine Pumpe (14) Uber eine Druckleitung (21) an den Druckzylinder
(7) angeschlossen ist,

- wobei die Druckspeicher (15, 15a, 15b) jeweils Uber Ventile (16, 16a, 16b) in die
Druckleitung (21) zuschaltbar sind und jeweils eine vorgegebene, insbesondere
veranderliche, Druck-Kennlinie aufweisen, und

- wobei die Druckregelungseinheit (20) dazu ausgebildet ist, insbesondere durch Offnen
und/oder SchlieRen der Ventile (16, 16a, 16b), den Druckzylinder (7) des zumindest einen
Wirkbechers (3) jeweils mit einem Druck entsprechend einer aus den Druck-Kennlinien
der Druckspeicher (15, 15a, 15b) resultierenden, insbesondere veranderlichen, Druck-

Kennlinie zu beaufschlagen.
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6. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wirkeinsatz (4) dazu ausgebildet ist, den vom Druckkolben (71) auf den
Wirkeinsatz (4) Ubertragenen Druck als orthogonal zum Widerlager (1) wirkende Kraft zu

Ubertragen.

7. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Widerlager (1) zumindest ein Wirknest (2) zur Fixierung der Teiglinge auf dem
Widerlager (1) aufweist, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass das Wirknest (2)

jeweils aus einer Anzahl an konzentrischen vertieften Rillen (21) gebildet ist.

8. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Wirkposition (WP) jeweils ein Wirkspalt (6) zwischen dem Wirkbecher (3) und
dem Widerlager (1) ausgebildet ist.

9. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
- dass der Wirkeinsatz (4) jeweils eine glatte oder strukturierte Oberflache aufweist
und/oder

- dass der Aufnahmeraum (32) einen gewdlbten oder halbrunden Querschnitt und/oder

eine runde oder ovale Projektionsflache aufweist.

10. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druck-Kennlinie von der Druckregelungseinheit (20)
entsprechend der Teigrheologie und/oder der Ausgangsform der Teiglinge (5) einstellbar

ist.

11. Teigverarbeitungsanlage zur Verarbeitung von Teigbdndern umfassend eine
Wirkanlage (100), dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkanlage (100) nach einem der
Anspriche 1 bis 10 ausgebildet ist,

wobei das Widerlager (1) eine Ubernahmeseite zur Ubernahme von, insbesondere
vorportionierten, unverarbeiteten Teiglingen (5) und eine Ubergabeseite zur Ubergabe
von gewirkten Teiglingen (5) aufweist und

wobei die Teigverarbeitungsanlage zumindest eine Transportvorrichtung umfasst, die
dazu ausgebildet ist, insbesondere vorportionierte, unverarbeitete Teiglinge (5) an die
Ubernahmeseite des Widerlagers (1) an das Widerlager (1) zu Ubergeben und/oder
gewirkte Teiglinge (5) an der Ubergabeseite des Widerlagers (1) vom Widerlager (1) zu

Ubernehmen.
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Patentanspriiche

1. Wirkanlage (100) zum Wirken von Teiglingen (5), umfassend
- zumindest einen Wirkbecher (3), der jeweils eine Offnung (31), einen Aufnahmeraum
(82) zur Aufnahme von Teiglingen (5) und einen Wirkeinsatz (4) aufweist,
wobei der Wirkeinsatz (4) den Aufnahmeraum (32) an seiner der Offnung (31)
abgewandten Seite begrenzt,
- ein Widerlager (1), das der Offnung (31) des Wirkbechers (3) gegeniiberliegend
angeordnet ist,
- eine Héhenverstelleinrichtung (17), die dazu ausgebildet ist, den zumindest einen
Wirkbecher (3) von einer dem Widerlager (1) fernen Ausgangsposition in eine dem
Widerlager (1) nahe  Wirkposition  reversibel, insbesondere = mechanisch;
elektromechanisch, pneumatisch oder hydraulisch, zu verstellen, und
- eine Antriebseinheit (18), die dazu ausgebildet ist, den zumindest einen Wirkbecher (3)
in eine oszillierende Bewegung zu versetzen,
dadurch gekennzeichnet,
- dass der zumindest eine Wirkbecher (3) jeweils einen Druckzylinder (7) mit einem darin
beweglichen Druckkolben (71) aufweist und
- dass eine Druckregelungseinheit (20) vorgesehen ist,
wobei jeweils die Druckregelungseinheit (20) druckibertragend mit dem
Druckzylinder (7) verbunden ist,
wobei die Druckregelungseinheit (20) dazu ausgebildet ist, den Druckzylinder (7)
jeweils mit einem veranderlichen Druck und/oder Volumen zu beaufschlagen und
wobei der Druckkolben (71) jeweils drucklbertragend mit dem Wirkeinsatz (4)
derart verbunden ist, dass bei Veranderung des Drucks im Druckzylinder (7)
und/oder der Druck-Kennlinie der Druckregelungseinheit (20) die Kraft auf den
Wirkeinsatz (4) veranderbar ist.

2. Wirkanlage (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckregelungseinheit (20) dazu ausgebildet ist, den Druckzylinder (7) jeweils mit einem
vorgegebenen, konstanten Druck oder einem zumindest einer vorgegebenen,
insbesondere veranderlichen, Druck-Kennlinie entsprechenden Druck zu beaufschlagen,
sodass jeweils die auf den Wirkeinsatz (4) wirkende Kraft einstellbar ist.

3. Wirkanlage (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckregelungseinheit (20) eine erste Druckerzeugungseinheit (8) und eine zweite
Druckerzeugungseinheit (10) umfasst,
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wobei die erste Druckerzeugungseinheit (8) und die zweite Druckerzeugungseinheit (10)
jeweils druckibertragend an eine Druckibertragungseinheit (11) angeschlossen und
derart ausgebildet sind, dass in der Druckibertragungseinheit (11) ein Druck
entsprechend zumindest einer vorgegebenen, insbesondere veranderlichen, Druck-
Kennlinie einstellbar ist, und

wobei die Druckubertragungseinheit (11) druckibertragend mit dem Druckzylinder (7)

verbunden ist.

4. Wirkanlage (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckibertragungseinheit (11) als Kolbenspeicher ausgebildet ist,

- wobei der Kolbenspeicher eine, insbesondere mit Flussigkeit gefullte, Hydraulikkammer
(12a), eine, insbesondere mit Gas geflllte, Pneumatikkammer (12b) und einen zwischen
der Hydraulikkammer (12a) und der Pneumatikkammer (12b) angeordneten Kolben (13)
aufweist,

- wobei die erste Druckerzeugungseinheit (8), insbesondere ein Kompressor,
druckibertragend an die Pneumatikkammer (12b) angeschlossen ist,

- wobei die zweite Druckerzeugungseinheit (10), insbesondere eine hydraulische Pumpe,
druckibertragend an die Hydraulikkammer (12a) angeschlossen ist,

- wobei im Kolbenspeicher durch Druckbeaufschlagung der Hydraulikkammer (12a) ein
Druck entsprechend zumindest einer vorgegebenen, insbesondere veranderlichen, Druck-
Kennlinie einstellbar ist, und

- wobei der Kolbenspeicher dazu ausgebildet ist, den Druck und/oder das Volumen im
Druckzylinder (7) zu verandern.

5. Wirkanlage (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckregelungseinheit (20) zumindest eine Pumpe (14) und eine Anzahl von
Druckspeichern (15, 15a, 15b) umfasst,

- wobei die zumindest eine Pumpe (14) Gber eine Druckleitung (21) an den Druckzylinder
(7) angeschlossen ist,

- wobei die Druckspeicher (15, 15a, 15b) jeweils Uber Ventile (16, 16a, 16b) in die
Druckleitung (21) =zuschaltbar sind und jeweils eine vorgegebene, insbesondere
veranderliche, Druck-Kennlinie aufweisen, und

- wobei die Druckregelungseinheit (20) dazu ausgebildet ist, insbesondere durch Offnen
und/oder SchlieBen der Ventile (16, 16a, 16b), den Druckzylinder (7) des zumindest einen
Wirkbechers (3) jeweils mit einem Druck entsprechend einer aus den Druck-Kennlinien
der Druckspeicher (15, 15a, 15b) resultierenden, insbesondere veranderlichen, Druck-
Kennlinie zu beaufschlagen.
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6. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Widerlager (1) zumindest eine als Wirknest (2) ausgebildete Vertiefung zur
Fixierung der Teiglinge auf dem Widerlager (1) aufweist, wobei insbesondere vorgesehen
ist, dass das Wirknest (2) jeweils aus einer Anzahl an konzentrischen vertieften Rillen (21)
gebildet ist.

7. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Wirkposition (WP) jeweils ein Wirkspalt (6) zwischen dem Wirkbecher (3) und
dem Widerlager (1) ausgebildet ist.

8. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
- dass der Wirkeinsatz (4) jeweils eine glatte oder strukturierte Oberflache aufweist
und/oder

- dass der Aufnahmeraum (32) einen gewdlbten oder halbrunden Querschnitt und/oder
eine runde oder ovale Projektionsflache aufweist.

9. Wirkanlage (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druck-Kennlinie von der Druckregelungseinheit (20)
entsprechend der Teigrheologie und/oder der Ausgangsform der Teiglinge (5) einstellbar
ist.

10. Teigverarbeitungsanlage zur Verarbeitung von Teigbandern umfassend eine
Wirkanlage (100), dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkanlage (100) nach einem der
Anspriche 1 bis 9 ausgebildet ist,

wobei das Widerlager (1) eine Ubernahmeseite zur Ubernahme von, insbesondere
vorportionierten, unverarbeiteten Teiglingen (5) und eine Ubergabeseite zur Ubergabe
von gewirkten Teiglingen (5) aufweist und

wobei die Teigverarbeitungsanlage zumindest eine Transportvorrichtung umfasst, die
dazu ausgebildet ist, insbesondere vorportionierte, unverarbeitete Teiglinge (5) an die
Ubernahmeseite des Widerlagers (1) an das Widerlager (1) zu (ibergeben und/oder
gewirkte Teiglinge (5) an der Ubergabeseite des Widerlagers (1) vom Widerlager (1) zu

ibernehmen.
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