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64 Verankerungseinrichtung.

Die Verankerungseinrichtung (1) besteht aus einer

Pedikelschraube (3) mit einem U-férmigen Aufnahme-
teil (5). Im Aufnahmeteil (5) ist durch eine Auflage (8) eine
Rotationsachse (9) festgelegt, um welche ein Stab (2)
schwenkbar einlegbar ist. Auf dem Stab (2) befindet sich
formschilssig gelagert ein Formteil (12), das eine Flache
(13) besitzt, die, wenn man den Formteil (12) an die
zwangslaufig vorgegebene, richtige Stelle schiebt, einen
Radius R zur Rotationsachse (9) besitzt. Eine Mutter (14)
wird an Gewindeteilen an den Backen (6) des U-férmigen
Aufnahmeteils (5) eingedreht und bringt mit inrem unteren
Rand zunéchst das Formteil (12) in die zwangsléufig rich-
tige Stellung zur Achse (9) und fixiert bei weiterem Zudre-
hen den Stab (2) und die Pedikelschraube (3), so dass
keine unerwiinschten Spannungen entstehen. Die Einrich-
tung (1) findet in der Osteosynthese, insbesondere zur
Stabilisierung von Wirbelsdulensegmenten, Verwendung.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Verankerungseinrich-
tung nach dem Oberbegriif des Patentanspruchs 1.

Verankerungseinrichtungen dieser Gattung sind
Bestandteile von Systemen, die in der Chirurgie
vornehmlich zur Stabilisierung von Wirbelsdulenseg-
menten verwendet werden. Sie sind entweder als
Pedikelschrauben, welche in die Knochensubstanz
der Wirbel gesetzt werden, oder als Haken, welche
mit ihrer Klinge an den Wirbeln abgestiitzt werden,
ausgebildet und werden mit L&ngstrdgern (Stibe
oder dhnliche Teile) verbunden. (Da Pedikelschrau-
ben und Haken sich beziiglich der in dieser Schrift
beschriebenen Eigenschaften nicht unterscheiden,
gilt das in dieser Schrift fiir Pedikelschrauben Ge-
sagte auch fiir Haken und es wird flr beides auch
die gemeinsame Bezeichnung <«Verankerungsteil»
verwendet.) Mittels solcher Systeme werden die be-
treffenden Wirbel entweder in einem festen Abstand
zueinander gehalten oder mit entsprechenden, be-
kannten Mitteln komprimiert, bzw. distrahiert. Je
nach Ausbildung solcher Vorrichtungen weist die
Verbindung zu den Langsirdgern drei oder vier, mit
einem einzigen Element blockierbare Freiheitsgrade
auf.

Das Ziel bei der Verwendung von Pedikelschrau-
ben liegt in der spannungsfreien Verbindung und in
einer aktiven anatomischen Reposition. Je nach
Wunsch des Chirurgen kann die Rotation der Pedi-
kelschraube, in der durch die L&ngsachsen der Pe-
dikelschraube und des Tragers definierten Ebene,
vor oder nach der Verschiebung entlang dem
Langstréger blockiert werden. Die Pedikelschrauben
werden durch die Pedikel in die Wirbelkdrper einge-
flhrt.

Das Ziel bei der Verwendung von Haken liegt in
einer anatomischen gerechten Positionierung des
Hakens. Die Rotation des Hakens ist vor oder nach
der Verschiebung entlang dem Langstrédger blok-
kierbar. Die Haken werden je nach Bedarf von cra-
nial (Lamina oder Querfortsatz) oder caudal (Pedi-
kel oder Lamina) eingefiihrt, bzw. eingehéngt.

Beim operativen Einbau einer solchen Veran-

kerungseinrichtung ergeben sich folgende Proble-
me:
— Die Einrichtungen miissen zusammen mit den
Stében in einfacher und wenig zeitaufwendiger Wei-
se einbaubar sein, um dem Patienten vermeidbare
Operationszeiten zu ersparen.

— Beim Einbau dirfen die Verankerungsteile (Pe-
dikelschrauben oder Haken) keine unerwiinschte
Krifte und Momente auf die tragenden Knochentei-
le austiben.

Es liegen eine grosse Anzahl von Konstruktionen
solcher Verankerungseinrichtungen vor, welche die
obengenannten beiden Eigenschaften anstreben.
Dabei sind zwei dieser Lésungen als nichstliegen-
der Stand der Technik zu betrachten:

In dem DE-GM 8 915 443 wird eine Veran-
kerungseinrichtung beschrieben, bei welcher der
Aufnahmeteil fir die Stibe, welche mit dem die Be-
festigung am Knochen bewirkenden Element ver-
bunden ist, eine U-formige Gestalt besitzt, die auf
seiner Innenseite Teile eines Innengewindes tragt.
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Der Stab wird in den U-férmigen Aufnahmeteil
eingelegt. Dann wird ein Stopfen in das Innenge-
winde gegen den Stab geschraubt. Der Unterteil
des Stopfens undfoder der Stab besitzen eine sol-
che Oberflachenbeschaffenheit, dass eine feste
Verbindung des durch das Innengewinde festgehal-
tenen Stopfens mit dem Stab gew&hrleistet ist. Die-
se Verbindung l&sst sich zwar wéhrend einer Ope-
ration sehr schnell herstellen. Der Stab ldsst sich
aber nur in genau einer Richtung, bezogen auf das
Befestigungselement in der Knochensubstanz des
Wirbels, festziehen. Sind die beiden Befestigungs-
elemente daher nicht sehr genau ausgerichtet, was
schwierig erreichbar ist, so entstehen durch das
Festziehen der Stopfen an beiden Stabenden uner-
wiinschte Spannungen.

Eine gegentiber dem DE-GM 8 915 443 verbes-
serte Einrichtung ist in der EP-A1 0 330 881 darge-
stellt. Auch hier ist ein U-férmiger Aufnahmeteil vor-
gesehen, in den wahrend der Operation nach dem
Setzen der Pedikelschrauben oder dem Einhdngen
der Haken der Stab einlegbar ist. Dieser U-férmige
Aufnahmeteil ist so gestaltet, dass er in der Mitte
des Scheitels eines U eine nach dem Inneren des
U gerichtete Spitze aufweist, auf welche der Stab
zu liegen kommt. An den oberen Enden des U ist
an dem Inneren der Backen je eine Gleitvorrichtung
angebracht. In diesen wird ein Teil eingeschoben,
der zwei Schrauben aufweist, die in Achsrichtung
des Stabes vor und hinter der Spitze liegen und
sich gegen die Achse eindrehen lassen. Liegt der
Stab auf den zwei sie tragenden Aufnahmeteilen
der Pedikelschrauben, so lasst sich durch vorsichti-
ges wechselweises Eindrehen der vier Schrauben
der Stab ohne unerwiinschte Spannungen an den
Pedikelschrauben befestigen, dies erfordert aber
Zeit und eine gewisse Geschicklichkeit beim Fest-
drehen, wenn unerwiinschte Spannungen vermie-
den werden sollen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Verankerungseinrichtung zu schaffen, mit der die
beiden Forderungen:

— Herstellung der Verbindung zwischen den Pedi-
kelschrauben (und/oder Haken) und dem Stab in
einfacher Weise bei geringem Aufwand an Operati-
onszeit, und

— Vermeiden von unerwiinschten Kréften und
Momenten bei der Herstellung dieser Verbindung,

auf bessere Weise zwangslaufig durch konstrukti-
ve Massnahmen geldst werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die
im Kennzeichenteil des Patentanspruchs 1 aufge-
fihrten Merkmale geldst. Die weiteren Anspriiche
betreffen vorteilhafte Ausfiihrungsformen.

Die Erfindung wird beispielhaft an Hand der
Zeichnung erklart, wobei eine Ausfiihrungsform mit
einer Pedikelschraube als Verankerungsteil darge-
stellt ist. S&mtliche Vorteile der Erfindung lassen
sich auch bei einer Ausfuhrungsform mit einem Ha-
ken, beispielsweise wie in dem DE-GM 8 915 443
beschrieben, erreichen.

Es zeigen

Fig. 1 Eine erfindungsgemésse Verankerungsein-
richtung, dabei
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1a Schnitt in Stabrichtung

2b Schnitt quer zur Stabrichtung

1c Draufsicht

1d Querbolzen, Ansicht quer zur Stabrichtung

Fig. 2 Eine Variation der erfindungsgeméssen
Verankerungseinrichtung, dabei

2a Schnitt in Stabrichtung

2b Schnitt quer zur Stabrichtung

Fig. 3 Querschnitt der Mutter

In allen Figuren sind fiir gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen verwendet.

In der Fig. 1 ist ein Teil einer erfindungsgemas-
sen Verankerungseinrichtung 1, im folgenden kurz
«Einrichtung» genannt, mit darin befestigtem Stab
2, dargestellt, wobei der Figurenteil 1a einen
Schnitt in der Stabrichtung, 1b einen Schnitt quer
zur Stabrichtung, 1c eine Draufsicht und 1d einen
Querbolzen in einer Ansicht in der Stabrichtung
darstellt. Eine zweite Verankerungseinrichtung ist
nicht gezeichnet.

Mit der Einrichtung 1 wird ein Stab 2 an minde-
stens zwei Pedikelschrauben 3 befestigt. Von den
Pedikelschrauben 3 ist nur eine gezeichnet. Die Pe-
dikelschrauben 3 setzen sich je aus einem Gewin-
deschaft 4, der — hier nicht gezeichnet - in die
Knochensubstanz beispielsweise eines Wirbels ein-
geschraubt wird, und einem Aufnahmeteil 5 zusam-
men, in den der Stab 2 einlegbar und in diesem
befestigbar ist. Dazu ist der Aufnahmeteil 5, in
Richtung des Stabes 2 gesehen, U-férmig ausgebil-
det, wobei die oberen Enden des U durch Backen
6, 6’ gebildet werden. Die Scheitellinie, bzw. Schei-
telebene des U ist mit 7 bezeichnet. In den Aufnah-
meteil 5 ist senkrecht zur Richtung der Pedikel-
schraube 3 und zur Scheitellinie 7 des Aufnahme-
teils 5 ein Querbolzen 8 seitlich eingesetzt, der
senkrecht zu seiner Achse 9 einen Ausschnitt 10 in
der Form eines Zylindersegments besitzt, das den-
selben Radius wie der Stab 2 aufweist. Der Stab 2
passt sich nach seiner Aufnahme in das U des Auf-
nahmeteils 5 in diesen Ausschnitt 10 ein. Die unte-
re Begrenzung des U liegt tiefer als die untere Be-
grenzung des Ausschnitts 10. Daher kann der Stab
2 um die Achse 9 des Querbolzens 8 so weit ge-
schwenkt werden wie dies durch diesen Héhenun-
terschied und die Lénge des Aufnahmeteils 5 in der
Richtung des Stabes 2 zugelassen wird.

Der Querbolzen 8, bzw. der in einem spéteren
Abschnitt genannte untere Formteil 16 stellt somit
eine Auflage fiir den Stab 2 dar, die jeweils eine
Rotationsachse 9 besitzt, um die der Stab 2
schwenkbar ist. .

Beim Einschrauben werden zwei Pedikelschrau-
ben 3 durch Drehen so ausgerichtet, dass der Stab
2 in beide Aufnahmeteile 5 auf die Ausschnitte 10
der Querbolzen 8 aufgelegt werden kann.

Beim Auflegen schwenkt der Stab 2 beide Quer-
bolzen 8, bis er eine Stellung erreicht, in der er in
seiner Richtung und quer dazu spannungsfrei an
beiden Pedikelschrauben 3 befestigbar ist.

Die Vorrichtung zum Befestigen des Stabs 2 an
der Pedikelschraube 3 besteht aus einem oberen
Formteil 12 und einer Mutter 14. Der obere Formteil
12 liegt zwischen den Backen 6, 6’ des Aufnahme-
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teils 5 auf dem Stab 2 formschliissig an und besitzt
auf der Seite, die dem Stab 2 abgewandt ist, eine
Flache 13 die, wenn richtig positioniert (symme-
trisch zur Langsachse 18 der Pedikelschraube 3),
zu der Achse 9 des Querbolzens 8 einen Radius R
aufweist. Zur leichteren Montage des oberen Form-
teils 12 kann dieses eine (nicht dargestellte) zentra-
le Gewindebohrung aufweisen, in welche temporar
ein Hilfsinstrument, z.B. in Form eines gewindeten
Stabes eingefiihrt werden kann.

Das Einrichten des oberen Formteils 12 und die
Befestigung zwischen dem Stab 2 und der Pedikel-
schraube 3 erfolgt mit Hilfe einer Mutter 14. Diese
wird an Innen-, bzw. Aussengewindeteilen an den
Backen 6, 6 des Aufnahmeteils 5 geschraubt. Der
untere Rand dieser Mutter 14 verlduft nach aussen
schrég, dass sich beim Eindrehen der Mutter 14
auf die Gewindeteile der obere Formteil 12 zu-
néchst in die richtige Stellung auf dem Stab 2 ver-
schiebt, in der sich alle Eckpunkte der Flache 13 im
Radius R zu der Achse 9 des Querbolzens 8 befin-
den und so eine spannungsfreie Befestigung er-
mdglicht wird. Durch weiteres Anziehen der Mutter
14 wird in dieser Stellung eine klemmende Verbin-
dung zwischen dem oberen Formteil 12, dem Stab
2, dem Querbolzen 8 und dem Aufnahmeteil 5 ge-
bildet und somit ist der Stab 2 spannungsfrei in sei-
ner Richtung und quer dazu an der Pedikelschrau-
be 3 befestigt.

Eine Variante dieser Einrichtung zeigt die Fig. 2,
wobei wie oben 2a einen Schnitt in der Stabrich-
tung und 2b einem Schnitt quer zur Stabrichtung
darstellt. Hier liegt die Rotationsachse 9 in Hohe
der Stabachse 11. Statt des Querbolzens 8, der (in
Fig. 1) in den Aufnahmeteil 5 seitlich eingesetzt
wird, ist hier ein unterer Formteil 16 von oben in
den Aufnahmeteil 5 eingelegt, der dieselbe Form
besitzt wie der oben beschriebene, obere Formteil
12. Er weist eine zylindrische Flache 17 auf, die
ebenfalls den Radius R zur Rotationsachse 9 be-
sitzt.

Der untere Formteil 16 und der obere Formteil
12 kénnen aber beide auch so ausgeflihrt sein,
dass ihre Flachen 13, 17 Teile einer Kugel sind,
deren Mittelpunkt auf der Stabachse 11 und der
Rotationsachse 9 liegt. In diesem Fall muss der
Ausschnitt 10 des Aufnahmeteils 5 ebenfalls kugel-
férmig sein. Die Rotationsachse 9 degeneriert dann
zu einem Rotationspunkt. Diese Variante bringt bei
der hier beschriebenen Ausfiihrungsform mit einer
Pedikelschraube 3 als Verankerungsteil keine be-
sonderen Vorteile, da die Pedikelschraube 3 frei um
ihre Langsachse 18 drehbar ist; bei einer Ausfiih-
rungsform mit einem Haken als Verankerungsteil
bietet diese Variante hingegen besondere Vorteile.

Schliesslich kénnen der untere und obere Form-
teil 16 und 12 an einer ihrer Langsseiten miteinan-
der verbunden sein, so dass ein einteiliges auf der
anderen Langsseite offenes, geschlitztes Formieil
resultiert, welches gesamthaft auf den Stab 2 auf-
geschoben werden kann.

Die in Fig. 3 dargestellte Mutter 14 besitzt eine
schrage, rotationssymmetrische innenflache 15, die
bei richtiger Stellung des oberen Formteils 12 auf
gegen die Stabachse 11 mdglichst steile Begren-
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zung der Flache 13 des oberen Formteils 12 zu lie-
gen kommt. Sie kann daher beim Eindrehen in die
auf den Backen 6, 6’ angebrachten Gewindeteilen
das obere Formteil 12 zwangslaufig auf dem Stab 2
in die richtige Stellung verschieben. Der untere
Rand der Mutter 14 wird vorteilhafterweise aus har-
tem gleitfahigem Material hergestelit, das harter ist
als die Flache 13 des oberen Formteils 12. Dreht
man nun die Mutier 14 geringfligig weiter, so
schneidet oder driickt sich die Mutier 14 in den
oberen Formteil 12 und klemmt den Stab 2, den
Querbolzen 8, bzw. den unteren Formteil 16 und
den Aufnahmeteil 5, so dass eine spannungsfreie
Befestigung zwischen dem Stab 2 und der Pedikel-
schraube 3 entsteht.

Die Entkoppelung der Freiheitsgrade der Veran-
kerungseinrichtung kann auf drei verschiedene Ar-
ten erfolgen:

— Verwendung eines Gewindestabes zusammen
mit einem glatten Formteil (Blockierung Translation
vor Rotation);

— Verwendung eines glatten Stabes mit einem
strukturierten, z.B. randrierten Formteil (Blockierung
Rotation vor Translation);

— Verwendung eines glatten Stabes mit einem glat-
ten Formteil (Entkoppelung nur mit zusétzlichen
Hilfsmitteln mdglich).

Die anatomische Reposition umfasst einerseits
das Aufrichten der Wirbel (Rotation in der Sagittale-
bene), anderseits die Kompression, bzw. Distrakti-
on, welche vor oder nach dem Aufrichten der Wir-
bel und links und rechts separat durchgefiihrt wer-
den kann. Durch ungleichméssige Distraktion und/
oder Kompression links und rechts kann auch eine
Rotation der Wirbel in der Frontalebene erreicht
werden.

Als Mittel um die Kompression, bzw. Distraktion
durchzufiihren, seien die folgenden genannt:

a) Verwendung von Spreizer und Kompressor
(mit einem sogenannten «Stabblocker»;)

b) der Stab weist ein rechis- und linksgéngiges
(separat oder Uibereinander geschnittenes) Gewinde
auf und wird gedreht; dabei muss die Flache 10
des Querbolzens 8, bzw. des unteren Formteils 16
das entsprechende Gewinde aufweisen;

¢) der Stab weist ein Gewinde auf, wobei die
Kompression, bzw. Distraktion mittels geeigneter
Muttern erreicht wird; und

d) Verwendung von zwei Stiben mit einem
Rechts-, bzw. Linksgewinde; die verbindende
Spannmutter enthélt (ibereinander sowohl ein Links-
als auch ein Rechts-Gewinde.

Die Verankerungseinrichtung nach der Erfindung
ist im Laufe einer Operation einfach und in einer
wenig zeitaufwendigen Weise einsetzbar, bei ihr
kdnnen infolge ihrer Konstruktion zwangslaufig kei-
ne unerwiinschten Spannungen zwischen den Pedi-
kelschrauben 3 und dem Stab 2 auftreten und es
ist moglich mit ihr aktiv anatomisch zu reponieren.

Gegeniber den verschiedenen Vorrichtungen ge-
méss dem Stand der Technik weist die erfindungs-
gemdsse Verankerungseinrichtung 1 einen zusétzli-
chen Freiheitsgrad auf (bei der Ausfiihrungsform
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mit kugelférmigen Formteilen sogar zwei zuséizliche
Freiheitsgrade). Ein weiterer Vorteil ist, dass sie
entweder direkt oder aber Uber ein Verbindungs-
glied (beispielsweise geméss der europ. Patentan-
meldung 90 116 070.5) mit dem Stab 2 verbindbar
ist. Damit wird es mdglich, die Anzahl der Elemente
und die Abstidnde zwischen Stab 2 und Pedikel-
schrauben 3 zu minimalisieren.

Patentanspriiche

1. Verankerungseinrichtung (1) an welcher ein
Stab (2) befestigbar ist, bestehend aus einem Ver-
ankerungsteil (3) in Form einer Pedikelschraube
oder eines Hakens, der einen U-férmigen Aufnah-
meteil (5) mit Backen (6, 6) und auf diesen Gewin-
deteile tragt, wobei der Stab (2) in den Aufnahme-
teil (5) einlegbar und in diesem befestigbar ist, da-
durch gekennzeichnet,

— dass der Aufnahmeteil (5) eine Auflage (8, 16)
enthilt, die zusammen mit dem Stab (2) um eine
senkrecht sowohl zur Achse des Verankerungsteils
(3) als auch zu einer Scheitellinie (7) des Aufnah-
meteils (5) gerichtete Rotationsachse (8) schwenk-
bar ist,

— dass ein oberer Formteil (12) vorgesehen ist, der
formschliissig auf dem Stab (2) aufsetzbar und in
der Langsachse (11) des Stabes (2) verschiebbar
ist, und

— dass der obere Formteil (12) eine Fldche (13) be-
sitzt, die zwangslaufig auf dem Stab (2) in eine
Stellung verschoben wird, in der eine in der Léangs-
richtung und der Querrichtung des Stabes (2) span-
nungsfreie Verbindung zwischen dem an einem an-
deren Verankerungsteil befestigten Stab (2) und
dem betrachteten Verankerungsteil (3) herstellbar
ist, wenn eine Mutter (14) in die Gewindeteile an
den Backen (6, 6’) des Aufnahmeteils (5) festge-
dreht wird, wozu durch die Mutter (14) beim Eindre-
hen zuné&chst den oberen Formteil (12) in die ge-
nannte Stellung verschoben und beim Festdrehen
der Stab (2) am Verankerungsteil (3) fixiert wird.

2. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage als
Querbolzen (8) ausgebildet ist.

3. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationsachse
(9) die Achse des Querbolzens (8) ist, der in den
Aufnahmeteil (5) seitlich eingesetzt ist und einen
Ausschnitt (10) in Form eines Zylindersegments be-
sitzt, das denselben Radius aufweist wie der aufzu-
nehmende Stab (2) und dass der obere Formteil
(12) eine zylindrische Flache (13) besitzt.

4. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage als unte-
res Formteil (16) ausgebildet ist.

5. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationsachse
(9) in der Hohe der Langsachse (11) des Stabes
(2) liegt, wobei der untere Formteil (16) dieselben
Abmessungen wie der obere Formieil (12) besitzt,
und der untere und der obere Formteil (16, 12) je
eine entgegengesetzt liegende zylindrische Flache
(17) besitzen, mit denen sie formschliissig in den
Aufnahmetelil (5) einsetzbar sind.
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6. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der untere und obe-
re Formtell (16; 12) einteilig in geschlitzter Form
ausgebildet ist.

7. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 5, 5
dadurch gekennzeichnet, dass die Fldchen (13, 17)
des unteren Formieils (16) und/oder des oberen
Formteils (12) Kugelabschnitte sind, deren Mittel-
punkt Schnittpunkt der Stabachse (11) und der Ro-
tationsachse (9) ist. 10

8. Verankerungseinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der untere Rand der Mutter (14) aus weichem,
gleitfahigem Material besteht, das weicher ist als
die Oberflache (13) des oberen Formteils (12). 15

9. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter (14) auf
der Seite, mit der sie in die Backen (6, &) einge-
dreht wird, einen nach aussen schréag verlaufenden
Rand besitzt. 20

10. Verankerungseinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mutter (14) aus einem hérteren Material besteht
als die Flache (13) des oberen Formteils (12).

11. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 25
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Flache (13)
des oberen Formteils (12) eine Strukturierung, vor-
zugsweise in Form einer Querrandrierung aufweist.

12. Verankerungseinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 30
der Ausschnitt (10) des Aufnahmeteils (5) eine glat-
te Oberflache aufweist.

13. Verankerungseinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausschnitt (10) des Aufnahmeteils (5) mit ei- 35
nem relativ zur Langsachse (11) des Stabes (2)
rechts- oder linksgéngigen Gewinde versehen ist.
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